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内 容 简 介 
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ZHoAre 前 


无 论 是 否 有 过 编程 的 经 历 ， 相 信 你 已 经 在 关注 Android 应 用 开发 。 手 机 、 平 板 电脑 、 车 
载 设备 等 市 场 中 ，Android 设备 的 占有 率 是 无 法 撼动 的 ， 所 以 选择 Android 平台 就 是 选择 了 
一 个 巨大 的 移动 应 用 市 场 。 目 标 没 这 么 大 ? 没关系 ,给 自己 的 Android 设备 开发 一 些 应 用 也 
是 非常 有 趣 的 。 

软件 开发 是 充满 乐趣 和 挑战 的 工作 ， 其 中 ， 至 少 需要 掌握 一 种 编程 语言 和 相应 的 开发 资 
源 。 在 Android 平台 中 ，Java 语言 和 Android SDK 就 是 最 基本 的 开发 工具 。 

本 书 为 所 有 需要 进行 Android 应 用 开发 的 读者 而 准备 ， 无 论 是 编程 新 手 ， 还 是 从 其 他 平 
台 转 换 到 Android 平台 ， 本 书 都 能 帮 你 顺利 进入 Android 的 精彩 世界 。 


本 书 特点 


从 技术 点 到 应 用 开发 

本 书 从 基本 的 Java 代码 开始 ， 逐 渐 介 绍 常用 的 JDK 和 Android SDK 开发 资源 ， 并 讨论 
了 软件 开发 的 一 些 基 本 方法 ， 通 过 编程 语言 、 功 能 介绍 、 开 发 流程 和 完整 的 项 目 ， 综 合演 示 
了 Android 应 用 开发 的 方方面面 。 

突出 实用 性 

书 中 介绍 了 大 量 的 Java 和 Android 开发 资源 ， 如 各 种 Android 组 件 、SQLite 数据 库 、 
传感器 等 方面 的 应 用 和 开发 ， 从 基本 的 使 用 方法 到 功能 特点 的 演示 ， 详 尽 地 展现 了 开发 技术 
在 项 目 中 的 综合 应 用 。 

精心 组 织 ， 随 时 参考 

从 Java 语言 、JDK 到 Android SDK 资源 ， 从 代码 到 结构 ， 从 技术 应 用 到 项 目 开 发 ， 从 
不 同 的 角度 精心 组 织 内 容 ， 不 但 可 以 帮助 读者 循序 渐进 学 习 ， 而 且 在 实际 开发 工作 中 也 能 够 
快速 参考 相关 内 容 。 


读者 对 象 
本 书面 向 Android 平台 开发 者 ， 帮 助 读者 真正 零 基础 起 步 。 无 论 是 初学 者 ， 还 是 正在 开 
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发 Android 应 用 的 朋友 ， 本 书 都 能 提供 从 Java 语言 、JDK 到 Android SDK 等 方面 的 参考 和 
帮助 。 重 要 的 是 ， 读 者 可 以 从 本 书 开始 ， 迈 向 无 限 可 能 的 移动 应 用 开发 世界 。 


如 何 阅读 本 书 

本 书包 含 了 Java 编程 语言 、 常 用 的 JDK 和 大 量 的 Android SDK 资源 、SQLite 数据 库 、 
高 德 地 图 和 百度 地 图 开发 ， 以 及 项 目的 综合 演示 和 发 布 等 ， 第 1 章 分 别 介绍 了 后 面 各 章 的 
内 容 。 

Java 部 分 (第 2 ~ 12 章 ) 主要 讨论 Java 编程 语言 和 常用 JDK 资源 的 使 用 ， 包 括 数据 类 
型 及 转换 、 数 据 运算 、 面 向 对 象 编程 、 数 组 与 集合 、 日 期 与 时 间 、 设 计 模式 等 。 对 于 Java 
初学 者 ， 可 以 从 第 2 章 开始 ,逐渐 学 习 Java 编程 语言 和 JDK 的 应 用 ， 并 掌握 使 用 设计 模式 
优化 代码 结构 的 基本 方法 ; 对 于 已 经 掌握 Java 的 读者 ， 可 以 再 次 熟悉 这 些 知识 ， 并 在 实际 
开发 工作 中 随时 参考 相关 内 容 。 

Android 部 分 (第 13 ~ 29 章 ) 详细 介绍 了 Android 应 用 开发 的 方方面面 ， 包 括 基本 组 
件 、 布 局 、 网 络 应 用 、SQLite 数据 库 、 传 感 器 、 高 德 地 图 和 百度 地 图 SDK 的 应 用 、 项 目 综 
合演 示 和 发 布 准备 等 内 容 。 掌 握 了 这 些 内 容 ， 就 可 以 开发 并 发 布 实用 的 Android 应 用 了 ; 对 
于 这 部 分 内 容 。 读 者 可 以 系统 地 学 习 ， 也 可 以 在 工作 中 随时 参考 。 


进一步 学 习 建 议 

通过 本 书 的 学 习 ， 读 者 应 该 能 够 掌握 Java 编程 语言 和 Android 应 用 的 开发 ， 如 果 感 兴 
趣 ， 还 可 以 在 本 书 的 基础 上 深入 学 习 更 多 、 更 有 趣 的 开发 技术 和 方法 。 

比如 移动 游戏 的 开发 ， 虽 然 Android SDK 中 包含 了 一 些 图 像 和 音频 处 理 资源 ， 但 它们 
更 加 接近 系统 底层 的 实现 。 对 于 游戏 开发 ， 还 有 太 多 的 工作 要 做 ， 所 以 建议 使 用 一 些 成 熟 的 
游戏 开发 框架 ， 如 Unity 等 。 


勘误 和 支持 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 会 出 现 一 些 错误 或 不 太 合理 的 地 方 ， 而 读者 的 批评 和 指 
正 ， 正 是 我 们 共同 进步 的 强大 动力 。 可 以 将 书 中 的 错误 或 建议 与 作者 直接 交流 ， 作 者 的 邮箱 
是 chydev@163.com。 
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第 1 章 导 读 


Android 设备 的 普及 程度 是 有 日 共 睹 的 ， 不 过 ， 能 够 开发 自己 的 Android 应 用 是 不 是 
更 有 吸引 力 呢 ? 相 信 不 少 朋 友 都 跃跃欲试 ， 而 本 书 旨 在 帮助 读者 完成 这 项 充满 乐趣 和 挑战 
的 工作 。 

从 内 容 的 安排 上 ， 本 书 并 不 会 假设 读者 有 任何 的 编程 基础 ， 从 基本 的 Java 编程 语言 
开始 ， 逐 步 学 习 Android 应 用 的 开发 。 很 多 开发 工具 都 提供 了 跨 平台 的 支持 (如 Eclipse、 
Android Studio 等 )， 可 以 在 Windows、Linux 或 Mac OS 平台 上 进行 Android 开发 工作 。 本 
书 内 容 将 基于 Windows 平台 ， 主 要 使 用 两 个 开发 工具 。 讨 论 Java 编程 语言 时 ， 使 用 NetBeans 
集成 开发 环境 ; 讨论 Android 应 用 开发 时 ， 使 用 Android Studio 集成 开发 环境 。 讨 论 相 关内 
容 时 ,会 详细 说 明 开发 工具 的 安装 和 使 用 。 

为 了 方便 阅读 和 使 用 ， 先 了 解 一 下 本 书 的 内 容 ， 以 及 阅读 和 使 用 中 的 注意 事项 。 

Java 部 分 (第 2 ~ 12 章 ) 主要 讨论 Java 编程 语言 和 常用 的 JDK 资源 ， 通 过 该 部 分 的 学 
习 , 读者 可 以 编写 具有 实用 功能 的 Java 代码 ， 处 理 一 些 比较 复杂 的 数据 结构 ， 并 为 Android 
应 用 的 开发 工作 做 好 准备 。 

第 2 章 讨 论 Java 开发 的 基础 知识 。 主 要 内 容 包括 如 何 安装 与 配置 NetBeans 和 JDK 环 
境 ， 如 何 编写 和 组 织 Java 代码 ， 如 何 查 看 程序 的 运行 结果 ， 如 何 将 Java 应 用 发 布 为 JAR 文 
件 ， 以 及 如 何 处 理 基 本 的 数据 类 型 ， 如 整数 、 小 数 、 字 符 、 布 尔 数据 和 枚 举 类 型 等 。 

第 3 章 讨论 软件 开发 中 一 个 非常 重要 的 概念 ， 即 面向 对 象 编程 ( Object-Oriented 
Programming，OOP)。 通 过 类 和 对 象 的 使 用 ， 可 以 更 有 效 地 封装 数据 与 数据 操作 方法 ， 使 代 
码 更 易 编写 和 维护 。 此 外 ， 还 将 讨论 JDK 中 与 数学 计算 相关 的 两 个 类 。 一 个 是 javalang.Math 
类 ， 其 中 封装 了 大 量 的 数学 计算 方法 ; 另 一 个 是 javautiLRandom 类 ， 它 提供 了 丰富 的 随机 
数 生成 方法 。 

第 4 章 讨论 Java 编程 语言 中 接口 (interface) 的 应 用 。 与 USB 等 接口 相似 ， 软 件 开发 中 
也 可 以 通过 标准 化 的 接口 创建 不 同 功能 的 组 件 ， 并 可 以 灵活 地 组 合 和 应 用 。 此 外 ， 还 讨论 分 
别 通过 实现 两 个 接口 完成 对 象 完全 复制 ( 深 复制 ) 的 操作 。 

第 5 章 讲述 代码 流程 的 控制 ， 包 括 条 件 语句 、 循 环 语句 、 选 择 语句 ， 以 及 在 代码 出 现 异 
常 时 的 处 理 方法 。 通 过 这 些 内 容 的 学 习 ， 可 以 更 加 有 效 地 控制 程序 的 执行 。 

第 6 章 讨论 文本 信息 处 理 的 相关 内 容 ， 包 括 使 用 String 类 处 理 文本 内 容 ， 使 用 
StringBuffer 和 StringBuilder 类 更 加 高 效 地 操作 文本 内 容 ， 使 用 正则 表达 式 判 断 不 同 格式 的 
文本 内 容 。 此 外 ， 还 介绍 如 何 对 文本 编码 ， 以 及 GUID 的 获取 。 

第 7 章 讨论 Java 中 的 泛 型 应 用 ， 展 示 如 何 通过 一 次 编写 算法 处 理 不 同类 型 的 数据 ， 有 
效 提 高 开发 效率 。 
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第 8 章 讨 论 如 何 使 用 数组 处 理 相 同类 型 的 数据 序列 ， 以 及 通过 List<E> 接 口 、 
Map<K,V> 接口 及 相关 组 件 处 理 数据 集合 。 

第 9 章 讨论 日 期 和 时 间 数 据 的 处 理 。 首 先 介绍 传统 JDK 资源 与 java.time 包 开 发 资源 的 
应 用 ， 然 后 将 常用 的 日 期 和 时 间 处 理 代 码 封装 为 CDateTime 类 ， 以 方便 在 项 目 中 重复 使 用 。 

第 10 章 讨论 如 何 操作 文件 和 目录 ,并 展示 如 何 通过 流 (Stream) 来 读 写 文件 ， 以 及 如 何 
读 写 文本 文件 。 

第 11 章 讨论 如 何 使 用 线程 (Thread) 提高 应 用 的 整体 执行 效率 ， 并 了 人 解 如 何 使 用 定时 器 
(Timer) 来 处 理 代 码 的 执行 。 

第 12 章 讨论 设计 模式 的 应 用 基础 ， 旨 在 展示 软件 结构 的 灵活 构建 方式 ， 为 创建 易于 开 
发 和 维护 的 软件 结构 打下 基础 。 

如 果 读 者 已 经 掌握 了 Java 编程 语言 及 JDK 资源 的 应 用 ， 可 以 暂时 进入 Android 部 分 ， 
以 上 内 容 可 以 在 开发 工作 中 随时 参考 。 

Android 部 分 (第 13 ~ 29 章 ) 讨论 Android 应 用 开发 相关 内 容 ， 包 括 基 本 组 件 的 使 用 、 
SQLite 数据 库 、 定 位 与 地 图 显示 、 传 感 器 、 应 用 发 布 等 ， 并 通过 一 个 项 目 实例 综合 演示 一 
系列 开发 技术 的 应 用 。 

第 13 章 讨论 如 何 安装 和 使 用 Android Studio 开发 环境 ， 了 解 Android 应 用 的 基本 组 成 ， 
以 及 如 何 使 用 模拟 器 和 Android 设备 进行 测试 。 

第 14 章 讨 论 Android 应 用 中 最 常用 的 组 件 ， 即 Activity (活动 ) 的 使 用 ,包括 Activity 
的 启动 、 关 闭 及 运行 周期 ， 不 同 Activity 之 间 的 跳 转 与 数据 传递 等 内 容 。 

第 15 章 讨 论 常用 的 可 视 化 组 件 和 位 图 的 基本 处 理 ， 通 过 这 些 内 容 的 学 习 ， 可 以 了 解构 
成 用 户 界面 的 基本 元 素 ， 为 创建 各 种 功能 的 用 户 界面 做 好 准备 。 

在 了 解 基本 组 件 的 基础 之 上 ， 第 16 章 讨论 如 何 更 有 效 地 组 织 界面 元 素 ， 并 通过 布局 来 
创建 用 户 界面 。 此 外 ， 还 讨论 如 何 使 用 SearchView 和 ListView 组 件 来 完成 搜索 功能 ， 以 及 
创建 自 定义 组 件 的 基本 方法 。 

第 17 章 讨论 如 何 使 用 通知 (Notification) 来 提醒 用 户 ， 以 及 如 何 使 用 服务 ( Service) 在 
后 台 执行 应 用 逻辑 。 

第 18 章 讨论 如 何 使 用 广播 在 应 用 与 系统 之 间或 应 用 之 间 进 行 信息 的 传递 。 

第 19 章 讨论 Android 设备 中 网 络 相关 的 应 用 ,包括 如 何在 Windows 中 使 用 IIS 配置 
Web 测试 环境 ， 如 何在 Android 应 用 中 获取 网 络 资源 ， 以 及 如 何 处 理 JSON 和 XML 数据 。 
此 外 ,还 对 常用 的 网 络 资源 操作 代码 进行 封装 。 

第 20 章 讨论 两 种 基本 的 用 户 数据 保存 方法 。 一 种 是 使 用 Context 中 的 一 系列 方法 ， 另 
一 种 是 使 用 SharedPreferences- 

第 21 章 讨论 如 何 使 用 SQLite 数据 库 高 效 地 进行 数据 管理 工作 ， 其 中 ， 包 括 SQL 语句 
和 SQLiteDatabase 类 的 使 用 。 分 别 介绍 数据 表 的 创建 ， 以 及 记录 的 添加 、 更 新 、 删 除 和 查询 
等 操作 。 

第 22 章 讨论 如 何 使 用 Android SDK 来 完成 设备 的 定位 工作 。 
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第 23 章 讨论 如 何 使 用 高 德 地 图 SDK 完成 定位 工作 并 获取 位 置 相关 信息 ， 以 及 如 何 将 指 
定位 置 显 示 到 高 德 地 图 中 。 

第 24 章 讨论 如 何 使 用 百度 地 图 SDK 进行 定位 工作 并 获取 位 置 相关 信息 ， 以 及 如 何 将 指 
定位 置 显示 到 百度 地 图 中 。 

第 25 章 讨论 Android 设备 中 一 些 常 见 传 感 器 的 使 用 ， 如 加 速 计 、 陀 螺 仪 、 亮 度 传 感 
器 等 。 

第 26 章 讨论 如 何 使 用 内 容 ( Content) 进行 应 用 间 的 数据 交换 ， 包 括 如 何 操作 外 部 应 用 
的 数据 ， 以 及 如 何 为 其 他 应 用 提供 数据 操作 接口 等 。 此 外 ， 还 介绍 如 何 使 用 相机 和 图 库 资 
源 ， 如 何 播放 音频 和 视频 文件 ， 以 及 如 何 读 取 通 讯 录 等 。 

第 27 章 讨 论 如 何 处 理应 用 图 标 和 不 同 分 辨 率 的 图 像 ， 如 何 创建 竖 屏 与 横 屏 资源 ， 以 及 
如 何 支 持 多 种 语言 等 内 容 。 

第 28 章 创 建 一 个 完整 的 示例 项 目 ， 其 功能 是 完成 账目 的 添加 、 删 除 、 查 询 和 统计 操作 。 
此 外 ， 应 用 还 支持 中 文 、 英 文 两 种 语言 。 

第 29 章 讨论 Android 应 用 发 布 前 所 需要 做 的 准备 工作 ， 以 及 如 何 创 建 不 同 的 分 发 版 本 。 

本 书 涵盖 Java 和 Android 应 用 开发 两 大 部 分 内 容 ， 可 以 满足 不 同 程度 开发 人 员 的 需求 ， 
读者 还 可 以 在 根据 学 习 和 工作 需要 随时 参考 相关 内 容 。 

接 下 来 首先 进入 Java 的 学 习 。 





第 2 章 Java 开发 基础 


Java 语言 是 Android 应 用 开发 的 基础 。 本 章 先 学 习 Java 语言 的 基础 知识 ， 主 要 内 容 
包括 : 

口 安装 JDK 和 NetBeans 

口 第 一 个 Java 程序 

口 保留 字 与 标识 符 

口 基本 数据 类 型 

口 整数 

口 浮 点 数 

口 类 型 转换 

口 char 类 型 

口 boolean 类 型 

口 枚 举 类 型 

口 代码 的 组 织 


| 
2.1 安装 JDK 和 NetBeans 
人 

gh NetBeans 





NetBeans 是 官方 提供 的 Java 开发 工具 ， 可 以 从 http://www. 
oracle.com/ 网 站 下 载 最 新 版 本 。 如 图 2-1 所 示 ， 只 需要 下 载 包含 
JDK (Java Development Kit) 的 NetBeans 就 可 以 了 。 

下 载 的 文件 名 类 似 jdk-8u131-nb-8_2-windows-x64.exe， 这 是 
运行 于 64 位 Windows 系统 的 NetBeans 安装 文件 。 安 装 时 ， 需 要 
注意 几 个 目录 ， 一 般 情 况 下 使 用 默认 设置 即 可 ， 但 需要 知道 目录 

图 2-1 下 载 NetBeans 
的 具体 路 径 。 和 JDK 

第 一 个 路 径 是 JDK 的 安装 位 置 ， 如 图 2-2 所 示 。 

如 果 在 这 里 修改 了 JDK 的 安装 位 置 ， 那 么 在 单 击 “下 一 步 ”按钮 时 ，JDK 的 路 径 要 保 
持 一 致 ， 如 图 2-3 所 示 。 

安装 JDK 和 NetBeans 时 ， 实 际 上 还 有 一 个 比较 重要 的 资源 ， 也 就 是 jre 目录 。 默 认 情 
况 下 , 它 与 JDK 目录 在 同一 位 置 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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| 第 2 章 Java 开 站 @ 









日 -PE 站 文 


,Java SE Developer Kit (JDK) 8 Update 13... 


名 i 半 ，NetBeans IDE 8.2 安装 





5 志 择 JDK 的 安装 文件 吉 ja。 运 大 安装 文件 到 和 JDEtta) 。 

将 JDK(tm) 安 六 至 (1): 将 NetBeans IDE 安装 到 以 下 位 置 (1); 

cvProgran Piles\Java\ide1. 8.0_131 EELT [C:\Program Piles\Netheans 8.2 ELT 
用 于 NetBeans IDE 的 JDK(tm) 0: 
(C:\Program Files\Java\jdk1. 8.0_131 ~ RO)... 








《上 一 步 B) | 下-- 步 凤 > | | 取 酒 

















[上 - 步 @) | [下 = 此 GO > ] [取消 | 
图 2-2 JDK 安装 目录 图 2-3 NetBeans 安装 目录 


接 下 来 ， 为 了 在 工作 中 能 够 正确 地 使 用 Java 资源 ， me 
还 需要 配置 几 个 系统 变量 。 Windows 7 系统 中 ， 在 “证 组 织 ” 包含 到 寺中 齐 录 ais 
算 机 ”的 右键 菜单 中 选择 “属性 ”选项 ， 并 通过 “高 级 。 | %* a 


系统 设置 ”一 “高 级 ”一 “环境 变量 ”打开 系统 变量 的 。 | sewnoos Emo 
编辑 窗口 ， 如 图 2-5 所 示 。 


























图 2-4 JRE 目录 
系统 届 性 EE mags [如 
| 名 | 要 伯 二 | 产 织 | 系统 保护 | 去 径 =| an 的 用 户 灾 和 人) 
要 进行 大 地 数 更 改 ， 您 必须 作为 管理 员 登 孙 。 E33 下 
性 能 TEAP NUSERPROFILEX\AppData\Local\Temp 
视 芝 效果 ， 处 理 器 计划， 内 存 使 用 ， 以 及 虚报 内 存 mp MSERPROFILEN\AppData\Local \Tenp 
区 
用 户 配置 文件 新 际 (N).,。 | | 斩 给 (E),,。| | 开除 (D) | 
与 您 登录 有 有关 的 桌面 设置 
系统 变量 (S) 
设 杆 全， 过 和 全 ~ 
CouSpec C:\Windows\systen32\cnd exe 司 
启动 和 故障 恢复 FP_NO_HOSTC... NO 
系统 启动 、 系 统 失败 和 调试 信息 NUMBER OF PR... 6 
os Mindows NT 
Path C-\PrneranNata\Nrarle\ Tava\ inyn 2 
新 奸 ()..。 | 杭 往 (D .| | 弄 隐 (| 
Er 











图 2-5 设置 Windows 环境 变量 


在 “系统 变量 ”部 分 新 建 JAVA_HOME 和 CLASSPATH 变量 ， 并 修改 Path 变量 ,具体 
设置 如 下 。 

口 新 建 JAVA_HOME 变量 ， 即 IDK 的 安装 目录 ， 这 里 就 设置 为 C:\Program Files\Java\ 
jdk1.8.0_131。 请 注意 ， 如 果 安 装 的 JDK 版 本 不 一 样 ， 应 该 按照 实际 安装 路 径 进 行 配置 。 

口 新 建 CLASSPATH 变量 ， 用 于 设置 Java 开发 核心 资源 的 路 径 ， 设 置 为 “:;%JAVA_ 
HOME%\lib\tools.jar;%JAVA HOME%\lib\dt.jar;%JAVA HOME%\bin;”。 这 里 , 多 
个 路 径 使 用 分 号 (:;) 分 隔 ， 而 %JAVA_HOME% 则 表示 刚刚 创建 的 JAVA_HOME 
环境 变量 。 

口 编辑 Path 系统 变量 ， 在 其 已 有 的 内 容 后 面 追加 Java 相关 的 路 径 ， 附 加 的 内 容 为 
“.;%JAVA _HOME%\bin:%JAVA HOME%\jre\bin;:”。 请 注意 ， 在 指定 的 两 个 bin 目录 
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中 包含 了 大 量 的 命令 行 工具 ， 在 开发 和 测试 时 需要 使 用 它们 ， 因 此 这 些 设 置 是 非常 
重要 的 。 

为 了 验证 Java 安装 和 配置 是 否 成 功 ， 可 以 通过 cmd 打开 命令 行 窗 口 ， 并 执行 “java 
-version” 命 令 ， 如 果 Java 安装 与 配置 没 问 题 ， 就 会 显示 如 图 2-6 所 示 的 信息 。 


















jjava versaon “1.8.8_1 
iaua(TH) SE Runtime Enuironment (build 1.8.9_131-bl1 


ficrosoft Windows [ 限 李 6.1.7691] 
权 所 有 〔c) 2989 Hicrosoft Corperation。 保 留 所 权利- 自 
) 

Jaua HotSpot[TH) 64-Bit Server UM (build 25.131-b11，mixed mode) 





图 2-6 ”Java 版 本 信息 
如 果 不 想 安装 NetBeans， 也 可 以 在 Android Studio 开发 环境 中 


| 
测试 Java 语言 和 JDK 资源 的 使 用 ， 具 体 安装 方法 和 注意 事项 可 以 | -@ Te 
参考 第 13 章 。 此 外 ， 还 可 以 单独 下 载 和 安装 最 新 版 本 的 JDK, 如 | ~ 
图 2-7 所 示 。 EEC 
安装 方法 与 NetBeans 类 似 ， 只 蚌 需 要 注意 ， 安 装 完成 后 应 该 。 JavaPlatom (JDK)8u131 
更 新 Java 相关 的 系统 环境 变量 设置 。 图 2-7 下 载 JDK 


第 一 个 Java 程序 


打开 NetBeans 开发 环境 ， 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 项 目 ” 选 项 ， 打 开 项 目 创 
建 窗 口 。 然 后 ， 选 择 “ Java” 一 “ Java 应 用 程序 ”， 并 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 继续 ， 如 图 2-8 
所 示 。 











名 新建 m 目 [可 "| 
步骤 选择 项 目 
tL 选择 项 目 QQ 过 滤 哮 (人: 


Ss 关注 人， Java 项 目 





推 述 (D): 

在 标准 IDE 项 是 中 创建 新 的 Java SE 应 用 程序 . 您 也 “^ 
可 以 在 项 目 中 构建 主 类 .标准 项 目 使 用 IDE 生成 的 Ant 

| 构建 牌 本 未 构 侍 ， 运 行 和 词 试 项 目 。 bd 




















to [katbn] | EF) | (li A) 














图 2-8 创建 Java 项 目 


接 下 来 需要 填写 一 些 项 目 信 息 ， 如 图 2-9 所 示 。 

本 例 中 ,项 目 名 称 填写 为 FirstDemo， 项 目 位 置 、 项 目 文件 夹 和 其 他 选项 都 使 用 默认 设 
置 即 可 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 完成 项 目的 创建 工作 。 然 后 ， 可 以 看 到 NetBeans 的 主 界 面 ， 如 
图 2-10 所 示 。 
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名 称 和 位 置 

项 目 名 称 (8): |FirstDead 

项 目 位 置 (L) : |C:\sers\caohuavu\Docunents\NetBeansProjects 
项 目 文件 夹 (D) : |eaohuaru\Documents\NetBeansProjects\FirstDemo 


























四 使 用 专用 文件 夹 存储 库 (U) 
亩 文件 夫 (DD- 














不 同 的 用 户 和 项 目 可 以 共享 相 同 的 编译 座 (有 关 详 
馨 信息 ， 请 参见 “帮助 ”) - 











firstdemo. FirstDemo 














[下 - 步 》 | 完成 凤 aa| [EE 二 耻 泛 sa [es 才 助 从 a 
图 2-9 新 建 项 目 信息 





“项 目 构建 ”按钮 “执行 ”按钮 


人 要 二 IcerltD) 
区"@- 
FirstDeso. java 所 waa 
历史 记录 | 隐 厌 -要 "| 六 全 时 届 汉 | 合 他 喇 | 名 守 | 昌 昌 | 本 二 | 
村 






















public class FirstDemo { 
匡 国 build mm] 








~ manifest 时 4 /时 
* Bparam args the command line narguments 
ET 二 wh 
区 本 加 public static void main(String[] args) { 
全 FirstDoao 


~ nain(Strine!] args) /77 TODO code application logic here 




















Eo Ixs 
图 2-10 NetBeans 的 主 界面 


现在 ， 从 简单 的 信息 输出 开始 ， 在 代码 编辑 区 中 ,修改 代 码 内 容 (FirstDemo.java 文 
件 )， 如 下 所 示 。 
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实际 上 ， 只 需要 输入 其 中 加 粗 的 这 一 行 代码 ， 其 功能 就 是 显示 一 行 信息 。 单 击 工具 栏 中 
的 “执行 ”按钮 ， 可 以 看 到 如 图 2-11 所 示 的 输出 结果 。 

代码 的 功能 虽然 很 简单 ， 但 它 也 算是 一 个 完整 的 Java 应 用 。 接 下 来 ， 单 击 工具 栏 中 的 
“项 目 构建 ”按钮 ， 就 可 以 生成 Java 应 用 的 两 种 主要 发 布 文件 类 型 ， 分 别 是 FirstDemo.class 
和 FirstDemo.jar 文件 ， 前 者 是 编译 后 的 Java 字 节 文件 ， 后 者 是 打包 后 的 发 布 文 件 ， 可 以 将 
其 复制 到 已 安装 JDK 的 环境 中 使 用 。 

本 例 中 ， 生 成 的 FirstDemo.jar 文件 默认 位 于 “文档 ”中 的 NetBeansProjects\FirstDemo\ 
dist 目录 中 ， 把 它 复制 到 C: 盘 根 目录 下 。 接 下 来 ,通过 cmd 打开 命令 行 窗口 ， 并 切换 到 C: 
盘 根 目 录 。 然 后 ， 使 用 java 命令 来 执行 FirstDemo.jar 文件 ， 如 图 2-12 所 示 。 


ierosoft Windoue 【版 7661] 
版 权 所 有 (ce) 2669 Nt “corporation。 保 留 所 有 权利 ， 


:NUsersNcaohuauuycd/ 


:\?java -jar FirstDeno. jar 
js 





国 输 出 - FirstDemo (run) a 

WB] run: 

第 一 行 Java 代 码 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 














图 2-11 信息 输出 结果 图 2-12 运行 JAR 文件 


其 中 ，ed/ 命令 用 于 返回 根 目录 。 然 后 ， 在 java 命令 中 使 用 -jar 参数， 指定 要 执行 的 
是 jar 文件 ，-jar 参数 后 指定 的 就 是 刚刚 复制 过 来 的 FirstDemo.jar 文件 。 
请 注意 ， 如 果 找 不 到 java 命令 ， 可 以 根据 上 一 节 内 容 设置 JDK 相关 的 环境 变量 。 


2.2.1 语句 与 语句 块 


在 NetBeans 环境 中 ， 可 以 看 到 FirstDemo.java 文件 中 的 代码 有 各 种 颜色 和 符号 ， 而 真 
正 执行 的 代码 却 很 少 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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实际 上 ， 显 示 一 条 信息 的 功能 ， 只 需要 这 些 代码 就 可 以 了 ， 而 其 他 内 容 都 是 注释 ( 稍 后 
讨论 )。 接 下 来 ， 了 解 这 些 代码 的 功能 。 

首先 是 package 语句 ， 它 指定 当前 文件 的 代码 定义 在 哪个 包 ( package) 中 ， 这 里 的 包 
名 就 是 firstdemo。 请 注意 ，package 语句 的 最 后 以 分 号 (;) 结束 ， 这 也 是 一 个 简单 的 Java 
语句 。 

此 外 ， 包 是 Java 代码 的 基本 组 织 形式 。 除 了 使 用 package 语句 定义 包 之 外 ， 还 可 以 使 
用 import 语句 引用 其 他 包 中 的 资源 ， 在 后 面 的 学 习 中 可 以 看 到 相关 应 用 。 

接 下 来 ， 使 用 public 和 class 关键 字 定 义 一 个 FirstDemo 类 。 在 这 里 , 使 用 “{” 和 “}” 
定义 类 的 主体 部 分 ， 称 之 为 代码 块 。 

类 中 可 能 会 包含 很 多 成 员 。 而 本 例 的 FirstDemo 类 中 只 包含 一 个 main0) 方法 ， 它 是 应 用 
执行 的 入 口 ， 也 就 是 说 ，Java 程序 的 执行 是 从 这 里 开始 的 。 可 以 看 到 ，main() 方法 的 主体 部 
分 同样 定义 在 “{” 和 “} ”符号 之 间 。 

System.out.println() 方法 的 功能 就 是 输出 一 些 内 容 ， 在 NetBeans 环境 和 执行 jar 文件 
时 , 已 经 看 到 输出 结果 . 





2.2.2 ”注释 内 容 


Java 代码 中 ， 灰 色 的 内 容 定 义 为 注释 ， 也 就 是 一 些 说 明 性 的 内 容 ， 它 们 不 是 真正 的 执 
行 代码 。 

Java 中 ， 可 以 使 用 三 种 注释 。 第 一 种 称 为 行 注释 ， 以 /开头 ， 一 直到 行 结束 的 内 容 都 
会 被 当 作 注释 。 行 注释 可 以 在 单独 的 行 中 ， 也 可 以 在 其 他 代码 的 后 面 ， 如 : 


// 显示 信息 
System.out.println(" 第 一 行 Java 代码 "); // 显示 信息 


第 二 种 注释 称 为 块 注释 ， 其 内 容 包 含 在 * 和 */ 之 间 ， 如 : 


/* 
* FirstDemo.java 
*Author: caohuayu 
* Version: 20170606 
本 
此 外 ， 在 块 注释 中 可 以 使 用 一 些 以 @ 符号 标识 的 指令 ， 在 FirstDemo.java 文件 中 可 以 
看 到 一 些 ， 如 : 
/**# 
* @param args the command line arguments 
*/ 代码 中 使 用 @param 指令 说 明 args 参数 
对 于 这 些 使 用 特殊 指令 的 注释 ， 可 以 通过 javadoc 命令 创建 HTML 文档 。 下 面 将 
FirstDemo.java 文件 复制 到 C: 盘 根 目 录 下 。 然 后 ,使 用 cmd 打开 命令 行 窗口 ， 并 使 用 
javadoc 命令 自动 创建 文档 ， 如 图 2-13 所 示 。 
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Ejauadoc FirstDeno java -D c-\firstdono 
va. 





和 类 的 本 
正在 生成 :\firstdeno\firstdeno\FirstDeno.htal. . 
正在 生成 c:vfirstdemoNfirstdemoNpackage-frame.htal 
上 正在 生成 e: \firstdeno\firstdeno\package-sunsary_htal - 
| 正在 生成 e: Niret domo\ THre dono WReKAoe ET htel... 
在 生成 c;\firstdeno\constant-values.htnl. 


eu-tree htal 
1.htnl. 





[lara Lalla 
科 代 内 和 供 侍 从 1 


在 生 忘 ce:\firstdeno\allclaoses-frame .htal . 
在 生 碟 c:NfiretdemoNallclaesee-nofraae-htai 
正在 生成 c:\firstdeno\index.htal.. 

全 于 An 站 


:> 











| 
图 2-13 使 用 javadoc 命令 生成 文档 
本 例 中 使 用 的 命令 行 如 下 : 





javadoc FirstDemo.java -D c:\firstdemo 


其 功能 是 创建 FirstDemo.java 代码 文件 的 HTML 文档 ， 文 档 会 存放 在 C:firstdemo 目 


录 中 。 操 作 完 成 后 ， 打 开 C:\firstdemo 目录 ， 可 以 看 到 index.html 文件 ， 图 2-14 中 就 是 通过 
Firefox 浏览 器 查看 的 结果 。 


cy 三 三 | 





过] 四 file///C/firstdemo/index ht CQ 人 六 自力 三 
FirstDemo 方法 崇 折 和 疗 
main 


public static void main(java. lang. String[] args) 
大 数 : 


args — the command line arguments 














图 2-14 javadoc 命令 生成 的 HTML 文档 


NetBeans 环境 中 ， 在 菜单 栏 中 选择 “运行 ' 一 ' 生 成 Javadoc” 选 项 来 创建 HTML 文档 ， 


然后 会 通过 浏览 器 打开 。 此 外 ， 通 过 NetBeans 环境 生成 的 文档 默认 放 在 项 目 文件 夹 的 /dist/ 
javadoc/ 目录 中 。 


23 保留 字 与 标识 符 


每 种 语言 都 会 有 一 些 基本 的 元 素 ， 如 英文 中 的 26 个 字母 等 。 不过， 在 Java 8 里 共有 53 
个 保留 字 ， 如 下 所 示 。 
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abstract assert boolean break byte 
Case catch char class const 
continue default do double else 
enum extends false final finally 
float for goto 让 implements 
import instanceof int interface long 
native new null package Private 
protected public retum short static 
strictfp super switch synchronized this 
throw throws transient tme try 
void Volatile while 


那么 ,保留 字 有 什么 作用 ? 简单 地 说 ， 它 们 是 Java 语言 的 组 成 部 分 ， 在 代码 中 会 有 特 
殊 的 用 法 和 含义 。 所 以 ， 需 要 定义 自己 的 符号 时 ， 就 不 应 该 使 用 这 些 保留 字 。 在 后 续 的 内 容 
中 会 逐渐 接触 和 了 解 这 些 保留 字 的 用 途 。 

使 用 标识 符 表示 数据 ， 并 不 陌生 ， 例 如， 使 用 x、y、z 来 解 方 程 ， 使 用 表示 圆周 率 等 。 
在 代码 中 ， 同 样 会 大 量 地 使 用 标识 符 来 表示 数据 。 

Java 代码 中 定义 标识 符 时 ， 可 以 使 用 字母 、 下 画 线 、$ 符号 和 数字 等 ， 但 第 一 个 字符 不 
能 使 用 数字 。 

常用 的 标识 符 包括 变量 和 常量 ， 其 中 ,变量 是 指 程序 运行 中 数据 可 能 会 变化 的 标识 符 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 


int = 107 
X= 99; 


代码 中 定义 了 一 个 int 类 型 的 变量 x， 并 赋值 为 10， 然 后， 又 重新 赋值 为 9。 这 里 ， 变 
量 x 的 数据 就 可 以 根据 需要 随时 变化 。 

实际 上 ，Java 中 并 没有 常量 的 概念 。 在 方法 中 ， 如 果 一 个 标识 符 表示 的 数据 不 需要 或 不 
能 改变 ， 可 以 在 其 类 型 前 使 用 final 关键 字 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


final double pi = 3.1415926; 
pi = 3.14; // 会 出 错 


本 例 中 ,使 用 final 关键 字 定义 了 double 类 型 的 pi， 它 的 值 是 不 能 修改 的 ， 因 为 指定 为 
终极 的 (final)。 出 于 习惯 ,将 final 关键 字 定 义 的 标识 符 称 为 常量 。 
代码 中 ， 如 果 修改 常量 pi 的 值 ， 就 会 出 现 错误 ， 如 图 2-15 所 示 。 























图 2-15 不 能 修改 常量 的 数据 
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这 部 分 代码 中 使 用 了 int 和 double 类 型 的 数据 ， 它 们 分 别 表示 什么 类 型 的 数据 呢 ? 下 面 
介绍 Java 中 的 基本 数据 类 型 。 


24 基本 数据 类 型 


Java 中 的 基本 数据 类 型 包括 以 下 几 种 。 
口 整数 类 型 ， 用 于 处 理 没有 小 数 部 分 的 数据 ， 包 括 byte 、short、int 和 long 类 型 。 
口 浮 点 数 类 型 ， 用 于 处 理 可 以 包含 小 数 部 分 的 数据 ， 包 括 float 和 double 类 型 。 
口 字符 类 型 ， 即 char 类 型 ， 用 于 处 理 Unicode 字符 。 
口 布尔 类 型 ， 即 boolean 类 型 ， 只 能 处 理 tue 或 false 值 。 
这 些 类 型 的 取 值 范围 、 默 认 值 等 信息 如 表 2-1 所 示 。 

表 2-1 Java 中 的 基本 数据 类 型 





类 型 取 值 范围 默 认 值 占用 尺寸 /位 
byte -128 ~ 127 0 8 
short -32 768 ~ 32 767 0 16 
int -2 147 483 648 ~ 2 147 483 647 0 取 
-9 223 372 036 854 775 808 ~ 0 64 

9 223 372 036 854 775 807 

float 1.4E-45 ~ 3.4 028 235E38 0.0 32 
double 4.9E-324 ~ 1.7 976 931 348 623 157E308 0.0 64 
char Unicode 字符 ,编码 \n0000 ~ \uFFFF \u0000 16 
boolean tme 或 false 值 false 1 








处 理 这 些 类 型 的 数据 时 ， 可 以 使 用 相应 的 关键 字 定 义 变量 或 最 终 变 量 (常量 )， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 


int x = 10; 
int y= 0; 
System.out.println (x); // 10 
System.out.println(y); ED 


本 例 中 ， 定 义 变量 x 时 ， 同 时 赋值 为 10， 而 y 的 值 为 0。 此 外 ， 还 可 以 同时 定义 多 个 相 
同类 型 的 变量 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





int x = 10, y= 0; 
System.out.println (x); WAAR 
System.out.println(y); Wo 


此 代码 的 输出 结果 与 前 面 的 示例 是 相同 的 ， 同 时 定义 多 个 相同 类 型 的 变量 时 ， 使 用 逗号 
(,) 分 隔 ， 并 可 以 分 别 赋值 。 
下 面 将 分 别 讨论 这 些 数据 类 型 的 应 用 特点 。 
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2.5 整数 


简单 地 说 ， 整 数 就 是 没有 小 数 部 分 的 数值 。 不 过 ， 在 程序 开发 过 程 中 ， 整 数 的 使 用 方式 
还 是 有 点 复杂 的 ， 先 从 整数 的 直接 量 说 起 。 

生活 中 使 用 的 数字 都 是 十 进 制 数 ， 在 Java 代码 中 ,默认 情况 下 也 使 用 十 进 制 数 ， 如 0， 
1，2，… 不 过 , 在 Java 代码 中 还 可 以 使 用 其 他 进 制 ， 如 : 

口 整数 以 0 开头 时 定义 为 八进制 数 ， 如 020 表示 十 进 制 数 16。 

口 整数 以 0x 开头 时 定义 为 十 六 进 制 数 ， 如 0xF 表示 十 进 制 数 15。 

口 整数 以 0b 开头 时 定义 为 二 进 制 数 ， 如 0b0101 表示 十 进 制 数 5。 

下 面 的 代码 可 以 验证 这 些 数 的 值 。 


此 外 ， 还 需要 注意 ， 如 果 没有 指定 类 型 ， 整 数 默认 为 int 类 型 。 


2.5.1 算术 运算 


加 、 减 、 乘 、 除 、 取 余数 ， 这 些 概念 并 不 陌生 。 软 件 开发 中 ， 它 们 同样 是 基本 的 数据 运 
算 方 式 。Java 代码 中 分 别 使 用 如 下 运算 符 。 

口 +， 加 法 运算 符 ， 如 x+y。 

口 -， 减 法 运算 符 ， 如 x-y。 

口 *， 乘 法 运算 符 ， 如 x *y。 

口 /， 除 法 运算 符 ， 如 x/y。 

口 %， 取 余数 运算 符 ， 也 称 为 取 模 运算 符 ， 如 x % y。 

整数 运算 时 ， 应 注意 以 下 一 些 问 题 。 

口 整数 运算 的 结果 依然 是 整数 ， 如 果 运 算数 的 类 型 不 一 样 ， 则 统一 转换 为 取 值 范围 较 
大 的 类 型 ， 然 后 进行 计算 。 

口 整数 的 除数 运算 结果 中 只 保留 整数 部 分 。 

口 整数 的 除法 和 取 余数 运算 时 ， 如 果 右 运算 数 为 0， 即 xy 或 x%y 中 的 y 为 0 时 ， 会 产 
生 错 误 。 

下 面 的 代码 演示 了 整数 的 算术 运算 。 
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2.5.2” 增 量 与 减 量 运算 


简单 地 说 ， 增 量 运算 负责 执行 变量 加 1 的 操作 。 增 量 运算 又 分 为 前 增 量 和 后 增 量 ， 都 使 
用 ++ 运 算 符 。 下 面 分 别 讨论 二 者 。 
首先 介绍 前 增 量 ， 先 看 一 下 代码 的 执行 结果 。 


第 一 个 输出 语句 显示 的 是 前 增 量 运算 表达 式 的 值 ， 第 二 个 输出 语句 显示 的 则 是 前 增 量 运 
算 后 x 变量 的 值 。 

前 增 量 时 ， 会 先 执行 变量 加 1 的 操作 ， 然 后 返回 增 量 表达 式 的 值 ， 所 以 ，++x 表达 式 显 
示 的 值 是 2。 

后 增 量 时 ， 增 量 表达 式 会 先 返回 x 的 值 ， 然 后 进行 加 1 的 操作 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


执行 代码 后 ， 可 以 看 到 ，x++ 表达 式 首先 返回 x 的 值 ， 然 后 执行 加 1 的 操作 ， 最 终 x 的 
值 同样 为 2。 

对 于 前 增 量 和 后 增 量 操作 ， 如 果 只 需要 使 用 变量 运算 后 的 值 ， 则 它们 的 结果 是 一 样 的 ， 
但 在 使 用 运算 表达 式 的 值 时 ， 就 需要 注意 它们 的 区 别 了 。 

此 外 ， 减 量 和 增 量 运算 类 似 ， 只 是 减 量 执行 减 1 的 操作 。 应 用 时 ， 也 需要 注意 前 减 量 运 
算 和 后 减 量 运算 的 区 别 。 


2.5.3 ”位 运算 


位 运算 主要 包括 逻辑 位 运算 和 位 移 运算 。 其 中 ， 逻 辑 位 运算 会 对 操作 数 的 二 进 制 位 进行 
逻辑 运算 ,包括 : 

口 位 “与 ”运算 , 使 用 & 运 算 符 ， 当 两 个 二 进 制 位 数据 都 为 1 时 返回 1， 否 则 返回 0。 

口 位 “或” 运算, 使 用 | 运算 符 ， 当 两 个 二 进 制 位 数据 有 一 个 为 1 时 返回 1， 否 则 返回 0。 

口 位 “ 取 反 ”运算 , 使 用 ~ 运算 符 ， 当 二 进 制 位 数据 为 1 时 返回 0， 为 0 值 时 返回 1。 

口 位 “ 异 或 ”运算 , 使 用 ^ 运 算 符 ， 当 两 个 二 进 制 位 数据 相同 时 返回 0， 不 同时 返回 1。 

下 面 的 代码 演示 了 逻辑 位 运算 的 应 用 。 
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本 例 中 定义 了 两 个 byte 类 型 的 变量 ， 并 赋 给 它们 8 位 二 进 制 数 。 与 (&)、 或 (|)、 异 或 
(^) 运算 的 结果 都 能 容易 计算 出 来 ， 就 是 把 二 进 制 数 转 换 为 十 进 制 数 的 方法 ， 如 xly 的 结果 ， 
其 计算 方法 就 是 : 





那么 ， 对 于 x 取 反 (~) 操作 的 结果 0b11111101 怎么 会 显示 -3 呢 ? byte 类 型 的 数据 是 
有 符号 的 ， 即 最 高 位 是 符号 位 ，1 表示 负数 ，0 表示 0 或 正 数 。 此 外 ， 当 数据 为 负数 时 ， 其 
二 进 制 实际 上 是 其 绝对 值 的 补 码 形式 。 

整数 3 的 8 位 二 进 制 形式 是 00000011， 其 补 码 的 计算 是 按 位 取 反 后 加 1， 即 
11111100+1， 也 就 是 11111101， 表 示 -3。 

实际 开发 工作 中 ,逻辑 位 运算 经 常 进行 一 些 标 识 数 据 的 比较 工作 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ， 首 先 定义 三 个 基本 的 标识 数据 ， 即 flagl 、flag2 和 flag3。 它 们 的 特点 是 在 不 同 
的 二 进 制 位 的 数据 是 1， 其 他 位 都 是 0。 然 后 定义 了 flagA 变量 , 设置 其 为 flagl 和 flag2 的 
组 合 (使 用 或 运算 )。 

接 下 来 ， 分 别 将 HagA 与 Hagl 、flag3 对 比 (使 用 与 运算 )。 当 flagA 包括 指定 的 标识 数 
据 时 ， 就 会 返回 这 个 标识 数据 ， 否 则 返回 0。 这 样 就 可 以 通过 位 运算 非常 高 效 地 进行 数据 的 
对 比 工 作 。 

另 一 种 二 进 制 位 的 运算 是 位 移 运算 ， 在 Java 中 包括 三 个 位 移 运 算 符 ， 即 << 运算 符 、>> 
运算 符 和 >>> 运算 符 。 下 面 分 别 讨论 三 者 。 

<< 运算 符 称 为 位 左 移 运 算 ， 执 行 此 运算 时 ， 二 进 制 位 会 向 左 移 动 ， 低 位 补 0， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 
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二 进 制 数 0010 表示 2， 左 移 两 位 就 是 1000， 即 数字 8。 实 际 上 ， 当 整数 x 进行 左 移 n 
位 运算 时 ， 就 是 在 执行 x* 2" 的 运算 。 

请 注意 ， 如 果 位 左 移 操作 超过 类 型 所 支持 的 位 数 ， 超 出 部 分 就 会 丢失 ， 也 就 是 发 生 了 数 
据 溢出 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

System.out.println((byte) (0b11000001<< 1)); // -126 

代码 中 的 -126 是 怎么 得 到 的 呢 ? 首先 ， 计 算 11000000 左 移 1 位 的 操作 ， 其 结果 是 
110000010， 如 果 是 int 类 型 ， 它 就 是 386。 但 是 ， 如 果 将 数据 强制 转换 为 byte 类型， 而 
byte 只 能 保存 8 位 整数 ， 那 么 最 高 位 的 一 个 1 会 丢失 ,结果 变 为 10000010。 对 于 byte 类 
型 的 数据 ， 其 最 高 位 为 符号 位 ， 所 以 这 是 一 个 负数 ， 但 它 是 数值 绝对 值 的 补 码 ， 需 要 反 推 
计算 。 首 先 ， 减 1 得 到 10000001。 然 后 ， 取 反 得 到 01111110。 接 下 来 , 通过 如 下 算式 计 
算 其 十 进 制 数据 。 

26+25+24+23+22+21 = 64+32+16+8+4+2 = 126 

这 样 ，byte 类 型 的 二 进 制 10000010 表示 的 就 是 -126。 

>> 运算 符 称 为 有 符号 位 右 移 运算 符 ， 执 行 此 操作 时 ， 二 进 制 位 会 向 右 移动 ， 此 时 ， 
符号 位 不 动 ， 右 移 空 出 的 高 位 要 补 上 与 符号 位 相同 的 数据 。 下 面 的 代码 用 于 右 移 一 个 正 


System.out .println((byte)0b01000000 >> 2); Vf a 


当 01000000 右 移 两 位 时 ， 其 结果 为 00010000， 即 正 整 数 16。 实 际 上 ， 执 行 x>>n 运算 
时 ， 就 是 在 计算 x/2*"。 下 面 的 代码 对 负 整 数 执行 >> 运算 。 

System.out.println( (byte) 0b11000000 >> 2); 77 =16 

11000000 表示 一 个 负数 ， 通 过 反 推 计算 ( 减 1 取 反 ) 可 以 得 出 ， 它 表示 -64。 进 行 右 移 
两 位 运算 时 ， 甚 结果 就 是 11110000， 再 进行 减 1 取 反 得 到 00010000， 也 就 是 16。 这 样 也 就 
验证 了 代码 中 的 计算 结果 。 

>>> 运算 符 称 为 无 符号 右 移 运 算 ， 执 行 此 运算 时 ， 不 考虑 符号 位 ， 数 据 整体 右 移 ， 并 在 
高 位 补 0， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

System.out .println(0b11000000 >>> 2); // 48 


当 11000000 右 移 两 位 时 ， 其 结果 为 00110000， 也 就 是 48。 

本 节 已 经 使 用 了 +、-、*、/、%、 及 、|、^、<<、>>、>>> 等 运算 符 ， 这 些 运算 符 可 
以 与 赋值 运算 符 = 组 合 使 用 ， 如 x += 2 的 含义 就 是 x=x+2， 其 他 运算 符 的 组 合 也 有 类 似 
的 功能 。 


| 
2.6 浮 点 数 
起 


代码 中 ， 浮 点 数 是 指 可 以 处 理 小 数 部 分 的 数据 类 型 。 在 Java 中 ， 有 两 个 浮 点 数 类 型 可 
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以 使 用 ， 分别 是 double 和 float 类 型 。 
double 类 型 表示 双 精 度 浮 点 数 (64 位 )。 代 码 中 ,含有 小 数 部 分 的 数据 时 ， 上 默认 类 型 
就 是 double。 如 果 需 要 明确 指定 数据 是 double 类 型 ， 可 以 使 用 d 或 DD 后 级 ， 如 1D 就 表示 
double 类 型 的 数值 1。 
float 类 型 表示 单 精度 浮 点 数 ( 32 位 )。 直 接 量 使 用 f 或 F 后 级 ， 如 1.0F、99f。 
与 整数 一 样 ， 浮 点 数 同样 可 以 进行 算术 运算 、 增 量 和 减 量 ,但 不 能 进行 位 运算 。 
当 浮 点 数 和 整数 混合 运算 时 ， 可 以 遵循 一 个 基本 原则 : 先 将 取 值 范围 小 的 类 型 转换 为 取 
值 范 围 大 的 类 型 ， 然 后 运算 ， 运 算 结 果 就 是 取 值 范围 较 大 的 类 型 。 
下 面 的 代码 演示 了 double 与 int 类 型 数据 的 运算 。 
public static void main(String[] args) { 
double x = 98.87 
int y = 10; 
System.out.println(x + y); 
System.out.println(x - y); 
System.out.println(x * y); 
System.out.println(x / y); 


System.out.println(x % y); 
} 


代码 的 执行 结果 如 图 2-16 所 示 。 

从 图 2-16 中 可 以 看 到 ， 当 double 和 int 类 型 的 数据 进行 运算 时 ， 其 最 终结 果 都 是 
double 类 型 。 

此 外 ， 浮 点 数 的 除法 运算 和 取 余 运算 中 ， 如 xy 和 x%y 运算 中 ， 如 果 y 为 0， 代码 是 
不 会 产生 错误 的 ， 而 是 分 别 产生 Infinity 值 和 NaN 值 。 其 中 ，Infinity 表示 一 个 无 穷 数 ， 而 





























NaN 则 表示 不 是 一 个 数字 (Nota Number)。 图 2-17 中 显示 了 这 一 运算 结果 。 

加 输出 - FirstDemo (run) 

1 run 

器 108.8 public static void main(String[] args) { 

六 ss.8 double x = 98.8d; 
988.0 int y = 0: 
9. 879999999999999 System. out. println(x / 站; Eo—— Infinity 
8. 799999999999997 System. out. println(x % 由， oC—— NaN 
成 功 构建 总 时 间 : 0 种 ) } 

图 2-16 不 同类 型 数据 的 混合 运算 图 2-17 浮 点 数 的 除 零 运算 


2 类 型 转换 


实际 开发 工作 中 ,不 同类 型 数据 之 间 的 转换 工作 非常 常见 ， 这 也 是 非常 重要 的 操作 。 本 
节 就 讨论 几 种 数据 类 型 转换 的 情况 。 

第 一 种 类 型 转换 称 为 隐 式 转换 。 当 把 一 个 取 值 范围 小 的 类 型 转换 为 取 值 范围 大 的 类 型 
时 ， 可 以 进行 隐 式 转换 ， 就 像 将 一 小 杯 水 装 进 一 个 大 杯子 一 样 ， 这 种 转换 是 没有 任何 问题 
的 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 中 ， 首 先 定义 x 变量 为 int 类 型 (32 位 整数 )， 定义 y 变 量 为 long 类 型 ( 64 位 整 
数 )。 然 后 ,将 x 的 值 赋予 y， 由 于 long 的 取 值 范 围 要 比 int 类 型 大 ， 因 此 这 种 赋值 是 没有 问 
题 的 。 

此 外 ， 当 不 同类 型 的 数据 进行 运算 时 ， 会 将 取 值 范围 小 的 类 型 转换 为 取 值 范围 大 的 类 
型 ， 这 也 是 进行 隐 式 转换 ， 前 面 的 内 容 已 经 讨论 过 这 类 情况 。 

第 二 种 类 型 转换 的 情况 是 将 取 值 范围 大 的 类 型 转换 为 取 值 范围 小 的 类 型 ， 如 下 面 的 代码 
所 示 。 


运行 代码 可 以 看 到 ， 它 们 是 不 能 正确 执行 的 。 如 果 确 实 需要 这 种 转换 操作 ， 就 必须 使 用 
强制 转换 。 此 时 ， 在 需要 转换 的 数据 前 使 用 一 对 圆 括号 指定 目标 类 型 ， 如 下 面 的 代码 所 未。 


再 次 执行 代码 就 没有 问题 了 。 不 过 ， 进 行 类 型 的 强制 转换 时 需要 注意 ， 如 果 数 据 超 出 了 
目标 类 型 的 取 值 范围 ， 会 进行 截断 操作 ， 数 据 内 容 也 会 改变 ， 实 际 开发 中 ， 应 避免 这 种 情况 
的 发 生 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


代码 会 显示 -24， 这 是 因为 byte 类 型 只 能 处 理 8 位 整数 ， 取 值 范围 为 -128 ~ 127， 而 
1000 显然 超出 了 这 个 范围 ， 转 换 为 byte 类 型 后 ， 数 据 只 保留 低位 上 的 8 位 ， 于 是 它 就 变 成 
了 -24， 这 是 怎么 得 来 的 呢 ? 

1000 的 二 进 制 形式 为 1111101000， 只 取 后 8 位 就 是 11101000， 在 byte 类 型 中 ， 第 一 位 
是 1， 说 明 这 是 一 个 负数 ， 进 行 减 1 取 反 操作 得 到 00011000， 即 24， 这 样 结果 就 是 -24 了 。 

前 面 讨论 的 是 整数 类 型 之 间 的 转换 ， 如 果 是 整数 和 浮 点 数 之 间 的 转换 ， 同 样 会 有 隐 式 转 
换 和 强制 转换 两 种 情况 。 

从 整数 转换 为 浮 点 数 类 型 时 ， 可 以 进行 隐 式 转换 。 但 反 过 来 ， 将 浮 点 数 转 换 为 整数 时 ， 
就 会 丢失 小 数 部 分 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 中 ， 变 量 x 定 义 为 double 类 型 ， 其 数据 包含 小 数 部 分 。 然 后 ， 将 x 的 数据 转换 为 
int 类 型 (y)， 可 以 看 到 ，y 的 输出 是 1000， 即 不 包含 小 数 部 分 。 接 下 来 ， 将 double 类 型 转 
换 为 取 值 范围 更 小 的 byte 类 型 ( z) 时 ， 数 据 会 先 截 断 小 数 部 分 ， 再 截断 整数 部 分 ， 最 终 存 
放 在 byte 类 型 的 变量 中 。 


| 
2.8 char 类 型 


char 类 型 用 于 处 理 Unicode 字符 ， 无 论 是 中 文 、 英 文 或 者 火星 文 ， 都 能 够 正确 处 理 。 下 
面 的 代码 演示 了 char 类 型 的 基本 应 用 。 








示例 中 ， 首 先 定义 了 一 个 char 类 型 的 变量 ch， 并 赋值 为 大 写字 母 A。 请 注意 ， 字 符 
使 用 一 对 单 引号 定义 。 接 下 来 ， 将 字符 转换 为 int 类型， 它 会 显示 什么 呢 ? 这 种 转换 会 得 
到 字母 的 Unicode 编码 ， 如 代码 的 运行 结果 ， 大 写字 母 A 的 编码 就 是 65， 这 也 是 该 字符 的 
ASCI 码 。 

如 果 需 要 获取 指定 Unicode 编码 的 字符 ， 也 可 以 通过 强制 转换 数值 获取 ， 下 面 的 代码 将 


显示 一 个 太极 符号 。 


代码 执行 结果 如 图 2-18 所 示 。 
实际 上 ，Java 代码 文件 完全 支持 Unicode 字符 ， 也 就 是 。 | 
说 ， 可 以 使 用 中 文 来 作为 变量 名 称 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 四 


E 人 


不 过 ， 开 发 中 一 般 并 不 会 这 么 做 ， 毕 况 斋 字母 会 更 直接 一 些 。 

处 理 字符 时 ， 对 于 一 些 特殊 的 字符 (如 单 引号 )， 需 要 使 用 \ 符号 对 字符 进行 转 义 ，Java 
中 的 常用 转 义 字符 包括 以 下 几 个 。 

口 m, 换行 。 

口 x， 回 车 。 

口 f, 换 页 。 

口 b， 退 格 。 

口 t， 制 表 符 。 








成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
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口 \， 反 和 斜 线 。 

口 \， 双 引号 。 

口 \, 单 引 号 。 

口 uxxxx， 指 定 Unicode 编码 的 字符 ， 其 中 xxxx 为 十 六 进 制 的 字符 编码 。 
下 面 的 代码 会 显示 单 引 号 和 两 企 。 


























则 输出 -FirstDeno (run) * 
public static void main(String[] args) { . run: 
System.out.println('\''); @| “ 
System.out.println('\u2602'); 阁 | 了 
} 成 功 构建 (总 时 间 : 0 黎 ) 
显示 结果 如 图 2-19 所 示 。 图 2-19 显示 单 引 号 和 雨伞 符 号 


| 
2.9 boolean 类 型 
人 





boolean 类 型 称 为 布尔 型 或 逻辑 型 ,这 种 类 型 只 能 处 理 true 和 false 值 ， 相 关 的 运算 


包括 以 下 几 种 。 


结 


人 


口 逻辑 与 运算 ,使 用 && 运算 符 ， 当 两 个 运算 数 都 为 tue 时 ， 运 算 结果 为 tue， 和 否则 
运算 结果 为 false。 

口 逻辑 或 运算 ,使 用 | 运算 符 ， 当 两 个 运算 数 都 为 false 时 ， 运 算 结果 为 false， 和 否则 运 
算 结 果 为 true。 

口 逻辑 取 反 运算 ,使 用 ! 运算 符 ，true 值 取 反 为 false，false 值 取 反 为 true。 

下 面 的 代码 显示 了 布尔 运算 ( 逮 辑 运算 ) 的 几 种 情况 。 可 以 修改 x 和 y 的 值 来 观察 运行 


果 。 


public static void main(String[] args) { 
boolean x = true, y = false; 


System.out.println(x && x); // true 
System.out.println(x && y); // false 
System.out.println(x || y); // true 
System.out.println(y || y); // false 
System.out .println(!x); // false 
System.out .println(!y); // true 


2.10 ” 枚 举 类 型 





前 面 已 经 了 解 了 几 种 基本 的 数据 类 型 相信 读者 也 能 进行 一 些 简 单 的 数据 计算 工作 了 。 


不 过 ,在 实际 工作 中 ,需要 处 理 的 数据 和 信息 的 类 型 可 不 止 这 几 种 ， 那 么 处 理性 别 、 星 期 几 
这 类 信息 时 ， 应 该 使 用 什么 数据 类 型 呢 ? 


首先 ， 这 类 数据 都 有 些 什么 特点 呢 ? 性 别 只 能 是 男 和 女 ， 当 然 ， 用 户 也 可 能 选择 保密 ， 


这 样 就 会 有 三 个 固定 的 数据 。 星 期 包括 从 星期 日 到 星期 六 这 7 个 数据 值 (这 里 假设 每 周 的 第 
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一 天 为 星期 日 )。 代 码 中 ， 如 果 只 是 简单 地 使 用 数字 来 表示 ， 很 可 能 会 出 现 问题 ， 例 如 输入 
错误 、 意 外 赋值 等 。 

那么 ， 如 何 解决 这 类 问题 呢 ? 可 以 使 用 本 节 讨 论 的 枚 举 类 型 来 处 理 。 

枚 举 是 一 种 自 定义 的 数据 类 型 ， 其 中 定义 了 可 用 的 数据 ( 枚 举 值 )。 下 面 的 代码 定义 了 
一 个 名 为 ESex 的 枚 举 类 型 ， 用 于 操作 性 别 数 据 。 

// 性 别 枚 举 类 型 

enum ESex {unknow, male, female}; 

// 主 方法 

public static void main(String[] args) { 

ESex sex = ESex.male; 


System.out.println (sex); // male 


L 

请 注意 ， 需 要 在 方法 的 外 部 定义 其 他 类 型 。 定 义 枚 举 时 ， 使 用 enum 关键 字 ，enum 关键 
字 后 面 指定 枚 举 类 型 的 名 称 。 然 后 ， 枚 举 成 员 定义 在 一 对 花 括 号 中 ， 每 个 值 使 用 逗号 分 隔 。 

定义 枚 举 类 型 的 变量 (如 代码 中 的 sex 变量 ) 时 ， 与 定义 基本 数据 类 型 应 该 是 相同 的 ， 
只 是 在 赋值 时 使 用 了 “< 枚 举 类 型 >.< 成 员 > ”的 形式 指定 枚 举 变量 的 值 。 

有 些 时 候 ， 枚 举 数据 可 能 需要 转换 为 数值 ， 例 如 需要 保存 到 SQLite 数据 库 中 的 时 候 ， 
此 时 ， 可 以 使 用 类 似 下 面 的 代码 。 


// 性 别 枚 举 类 型 
enum ESex {unknow,male, female}; 
// 主 方法 
public static void main(String[] args) { 
ESex sex = ESex.male; 
System.out.println(sex.ordinal ()); A 
System.out.println (ESex.values () [2]); // female 
} 


说 明代 码 的 功能 之 前 ， 先 介绍 枚 举 类 型 的 一 个 特点 。 枚 举 类 型 中 ， 每 个 成 员 都 会 有 一 个 
整数 索引 值 ， 第 一 个 成 员 的 索引 值 为 0， 第 二 个 成 员 的 索引 值 为 1， 以 此 类 推 。 

当 在 枚 举 类 型 和 整数 类 型 之 间 进 行 转换 时 ， 实 际 上 就 是 在 成 员 索 引 值 和 成 员 名 称 之 间 进 
行 转换 。 

再 来 看 代码 功能 。 第 一 个 输出 语句 使 用 枚 举 类 型 变量 sex 的 ordinal0 方法 获取 其 枚 举 成 
员 的 索引 值 。 在 第 二 个 输出 语句 中 ， 首 先 使 用 ESex.values() 方法 获取 所 有 枚 举 成 员 组 成 的 
数组 ， 然 后 获取 索引 值 为 2 的 成 员 ， 也 就 是 第 3 个 成 员 的 成 员 ， 即 female。 

实际 上 ， 在 学 习 面向 对 象 编程 和 数组 以 后 ， 这 些 代 码 都 是 非常 容易 理解 的 。 而 现在 ， 只 
需要 了 解 枚 举 成 员 和 整数 之 间 的 转换 方法 就 可 以 了 。 


211 代码 的 组 织 


接 下 来 的 内 容 需 要 编写 更 多 、 更 复杂 的 代码 ， 而 且 还 会 有 越 来 越 多 的 代码 文件 ， 那 么 ， 
如 何 组 织 项 目 中 的 代码 就 是 一 个 不 得 不 考虑 的 问题 了 。 
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实际 上 ，Java 项 目的 代码 组 织 有 一 定 的 标准 (或 者 约定 )。 首 先 ， 每 一 个 发 布 项 目 都 应 
该 有 一 个 唯一 的 包 (package) 名 ， 那 么 ， 如 何 满足 包 的 唯一 性 呢 ? 

习惯 的 方法 就 是 “ 反 向 域名 + 应 用 名 ”的 格式 ， 如 我 的 域名 是 caohuayu.com， 那么 
FirstDemo 项 目的 包 名 就 可 以 定义 为 “ com.caohuayu.firstdemo”。 当然 ， 如 果 更 加 细 分 项 目 
类 别 ， 还 可 以 在 反 向 域名 中 加 入 更 多 层次 ， 如 com.caohuayu.android.myapp 定义 名 为 myapp 
的 Android 应 用 。 

对 于 本 章 创建 的 FirstDemo 项 目 ， 甚 包 名 中 并 没有 使 用 域名 ， 而 是 使 用 了 简单 的 包 名 ， 
可 以 在 FirstDemo.java 文件 的 顶部 看 到 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


package firstdemo; 


正式 的 项 目 中 ,使 用 唯一 的 包 可 以 有 效 地 组 织 、 维 护 和 管理 代码 。 接 下 来 ， 通 过 
NetBeans 菜单 “文件 ”一 “关闭 项 目 ” 关 闭 FirstDemo 项 目 。 然 后 ， 通 过 “文件 ”一 “新 建 
项 目 ”选项 创建 一 个 新 的 项 目 ， 这 一 次 在 项 目 名 称 中 加 入 反 向 域名 ， 如 图 2-20 所 示 。 





步 台 名 称 和 位 置 





pr 项 目 名 称 (N); 。 [com cachuayu JavaDeno 


项 目 位 置 (L) : |C:\Users\caohuayu\Docunents\NetBeansProjects 轩 浏 览 (jes 
项 目 文 件 夹 (D) : |uments\NetBeansProjects\com, caohuayu, JavaDeno 





口 量 湖 专 用 文件 赤 存 依 辜 Cj 
涯 文件 夹 (D) | | 浏览 (W 
不 同 的 用 户 和 项 目 可 以 共享 相同 的 编 评 库 (有关 详 
记 信 息 ， 请 参见 “ 玫 动 ”)。 


团 创 建 主 类 (C) |com caohuayu javademo. JovaDeno 











= 此 Bi 下 -站 | 完成 全 一 [= 取消 = [= 首 助 他 于 








图 2-20 使 用 反 向 域名 的 项 目 名 称 


请 注意 ， 这 里 可 能 需要 修改 主 类 的 名 称 。 填 写 项 目 信息 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 完成 项 目 
创建 工作 。 然 后 ， 在 JavaDemo.java 文件 的 顶部 就 可 以 看 到 包 的 名 称 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


package com.caohuayu.javademo; 


从 第 2 章 开始 将 在 JavaDemo 项 目 中 进行 测试 工作 。 
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面向 对 象 编程 ( Object-Oriented Programming，OOP )， 简 单 地 说 ， 就 是 将 一 系列 数据 及 
其 操作 进行 封装 ， 让 数据 操作 更 直观 、 代 码 维护 更 高 效 。 另 外 ， 通 过 继承 重复 使 用 的 代码 ， 
还 可 以 进一步 简化 软件 的 开发 工作 。 

传统 的 过 程式 开发 (如 C 语言 ) 中 ,定义 一 个 汽车 移动 到 指定 坐标 的 代码 可 能 如 下 所 示 。 


auto move tol(lauto, x, y); 


在 面向 对 象 编程 中 ,代码 可 能 如 下 所 示 。 


auto.moveTo (x, y); 


不 同 的 开发 方式 并 没有 绝对 的 好 与 不 好 ， 主 要 还 是 看 软件 类 型 、 技 术 要 求 和 各 种 因素 的 
综合 考虑 。 

本 章 将 讨论 面向 对 象 编程 在 Java 中 的 具体 应 用 ， 主 要 内 容 包 括 : 

口 类 与 对 象 

口 方法 

口 继承 

口 数据 类 型 处 理 

口 java.lang.Math 类 

口 javautilRandom 类 


-1 类 与 对 象 


第 2 章 介绍 了 基本 数据 类 型 的 使 用 ， 这 些 类 型 可 以 处 理 整数 、 浮 点 数 、 字 符 和 布尔 类 型 
的 数据 。 而 类 (class) 则 是 一 种 更 加 复杂 的 数据 类 型 ， 它 主要 包括 两 种 成 员 ， 即 字段 ( field) 
和 方法 (method)。 其 中 ,字段 用 来 存储 数据 ， 方 法 则 定义 数据 的 一 系列 操作 。 

在 Java 中 ， 定 义 类 需要 使 用 class 关键 字 。 下 面 通过 项 目 资源 管理 器 中 的 “ 源 包 ” 庙 键 
菜单 “新 建 ”一 “Java 类 ”项 添加 一 个 新 的 类 ， 如 图 3-1 所 示 。 

本 例 中 ,将 新 建 的 类 命名 为 CAuto。 然 后 ， 修 改 CAuto.java 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 


一 





package com.caohuayu.javademo; 


public class CAuto { 
WG 
public String model = " "7 
public int doors = 4; 








例 Java 与 Android 移动 应 用 开发: 技术 、 方 法 与 实 路 


























图 3-1 添加 Java 类 


代码 中 ，CAuto 类 定义 了 两 个 字段 和 一 个 方法 ， 分 别 是 : 

口 model 字段 ， 表 示 车 的 型 号 ， 定 义 为 String 类 型 ， 默 认为 空 字 符 串 。 

口 doors 字段 ， 表 示 车 门 数 量 ， 定 义 为 int 类型， 默认 为 4。 

口 moveTo0 方法 ， 用 于 显示 车 的 移动 信息 。 

String 是 什么 ? 它 也 是 一 个 类 ， 这 里 暂时 当 作 简单 的 字符 串 类 型 使 用 就 可 以 了 。 字符 串 
又 是 什么 ? 可 以 把 它 视 为 文本 内 容 ， 还 要 使 用 一 对 双 引 号 定义 。 

代码 中 使 用 了 String.format0 方法 ， 它 的 功能 是 将 各 种 类 型 的 数据 组 合 为 字符 串 形式 ， 
先 照样 子 敲 代码 就 可 以 了 ， 第 6 章 会 详细 讨论 字符 串 的 应 用 。 

回 到 CAuto 类 ， 应 该 如 何 使 用 它 呢 ?首先 ，CAuto 是 一 个 类 型 ， 可 以 定义 此 类 型 的 “ 变 
量 ”， 也 就 是 CAuto 类 的 实例 (instance)。 下 面 的 代码 定义 了 CAuto 类 型 的 变量 auto。 


这 里 ，auto 称 为 CAuto 类 的 一 个 实例 ， 或 者 CAuto 类 型 的 对 象 ， 可 以 简称 为 auto 对 象 。 
不 过 ，auto 对 象 暂时 还 不 能 使 用 ， 因 为 它 还 没有 实例 化 ， 其 值 默认 为 null。 
实例 化 一 个 对 象 时 ， 需 要 使 用 new 关键 字 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


接 下 来 ， 就 可 以 使 用 auto 对 象 了 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


| 第 3 剖 画 对 条 编 硅 国 





代码 中 ,通过 圆 点 运算 符 (.) 调用 对 象 的 字段 和 方法 ， 首 先 将 model 字段 的 值 设置 为 
X9， 然 后 调用 moveTo0 方法 。 执 行 代 码 ， 可 以 看 到 如 图 3-2 ”了 匡 : 








mw 本 














所 示 的 结果 。 9 移动 到 (10,99) 
此 外 ， 注 意 ，main0 是 程序 的 人 口 方法 ， 它 定义 在 应 用 。 同 | 成 功 移 建 (总 时 间 : 0 彻 
的 主 类 中 。 图 3-2 使 用 CAuto 类 的 实例 


3.1.1 构造 函数 与 对 象 释放 
再 看 一 下 auto 对 象 的 实例 化 代码 。 





代码 中 的 CAuto0) 是 方法 吗 ? 好 像 是 ， 不 过 ， 这 可 不 是 一 般 的 方法 ， 而 是 在 调用 CAuto 
类 的 构造 函数 ， 但 并 没有 定义 这 个 构造 函数 。 

实际 上 ， 如 果 没 有 在 类 中 没有 定义 构造 函数 ， 则 会 包含 一 个 空 的 构造 函数 。 当 然 ， 也 可 
以 自己 创建 构造 函数 。 下 面 的 代码 在 CAuto 类 中 添加 一 个 构造 函数 。 





构造 函数 虽然 看 上 去 和 方法 差不多 ,但 它 的 名 称 与 类 名 相同 ， 而 且 不 需要 定义 返回 值 
类 型 ， 如 moveTo0 方法 中 关于 void 关键 字 的 部 分 。 关 于 返回 值 的 更 多 内 容 ，3.2 节 会 详细 
讨论 。 

实际 开发 中 ， 一 个 类 还 可 以 有 多 个 构造 函数 ， 只 要 它们 的 参数 设置 能 够 有 效 区 分 就 可 
以 。 下面 的 代码 在 CAuto 类 中 创建 三 个 构造 函数 。 
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细心 的 读者 可 能 会 发 现 一 些小 问题 ， 例 如 ， 这 三 个 构造 函数 之 间 并 没有 什么 联系 ， 而 且 
在 两 个 构造 函数 中 出 现 了 重复 的 代码 。 这 也 许 不 是 什么 大 问题 ， 但 还 有 机 会 改进 代码 。 下 面 
的 代码 就 是 CAuto.java 文件 修改 后 的 全 部 代码 。 





第 一 个 构造 函数 中 使 用 了 两 个 参数 ， 分 别 指定 model 和 doors 字段 的 值 。 重 点 在 接 下 来 
的 两 个 构造 函数 中 ， 首 先 看 下 面 的 版 本 。 





当 看 到 this 关键 字 时 ， 应 该 想到 当前 实例 (对 象 )， 而 这 里 就 是 在 调用 CAuto(String 
m, int doors) 构造 函数 ， 其 中 将 车 门 数 设置 为 4。 最 后 构造 函数 就 比较 好 理解 了 ， 它 调用 
CAnuto(String m) 版 本 的 构造 函数 。 

实际 上 ， 这 三 个 构造 函数 组 成 一 个 构造 函数 链 ， 通 过 这 种 方法 可 以 减少 重复 代码 ， 提 高 
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代码 维护 效率 。 
下 面 的 代码 分 别 使 用 这 三 个 构造 函数 创建 对 象 。 














代码 执行 结果 如 图 3-3 所 示 。 Ce 
通过 构造 函 数 ， 可 以 进行 对 象 的 初始 化 操作 ， 那 么 ， 当 。 尼 Fa 
对 象 不 再 使 用 时 应 该 怎么 做 呢 ? 实际 上 ，Java 运行 环境 可 以 自 a 
动 回收 不 再 使 用 的 对 象 ， 大 多 情况 下 并 不 需要 开发 者 编写 代码 ee 





进行 处 理 。 不 过 ， 当 对 象 中 使 用 了 一 些 外 部 资源 时 ， 就 应 该 保 
证 这 些 资源 能 够 正确 地 关闭 ， 例 如 ， 打 开 文 件 并 进行 读 写 操作 
后 ， 就 应 该 及 时 关闭 文件 。 


图 3-3 ”调用 不 同 的 构造 函数 


3.1.2 getter() 和 setter() 方法 


这 里 并 不 是 要 创建 名 为 getter() 和 setter0 的 方法 ， 而 是 通过 这 两 种 方法 控制 字段 数据 的 
读 取 和 设置 操作 。 
还 以 CAuto 类 为 例 ， 看 一 下 doors 字段 的 使 用 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


本 例 中 的 车 门 数 量 设置 为 -2， 难 道 是 在 平行 宇宙 中 ? 还 是 回 到 现实 世界 中 ， 要 控制 车 
门 数量 的 设置 操作 。 

对 于 这 样 的 问题 ， 可 以 使 用 getter() 和 setter(0) 方法 来 解决 。 首 先 ， 将 字段 设置 为 私有 的 
(private)， 这 样 就 不 能 在 类 的 外 部 访问 它 。 然 后 ， 使 用 setXXX0 方法 设置 字段 数据 ， 使 用 
getXXX0O 方法 返回 字段 数据 。 

下 面 的 代码 展示 在 CAuto 类 中 修改 doors 字段 的 方式 。 
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代码 中 所 做 的 修改 包括 以 下 几 个 。 

口 将 doors 字段 的 public 修饰 符 更 改 为 private， 稍 后 会 讨论 这 两 个 修饰 符 的 区 别 。 

口 添加 setDoors0 方法 来 设置 车 门 数 量 ， 其 中 ， 当 指定 的 数据 在 2 到 5 之 间 时 ， 就 修改 
doors 字段 的 值 ， 否 则 使 用 默认 的 4 门 。 

口 添加 getDoors() 方法 来 获取 车 门 数量 ， 其 中 使 用 return 语句 返回 doors 字段 的 值 即 可 。 

口 构造 函数 中 ， 对 于 车 门 数量 的 设置 ， 改 用 setDoors() 方法 来 实现 。 

下 面 的 代码 测试 与 车 门 数 量 相关 的 操作 。 








代码 执行 结果 如 图 3-4 所 示 。 

示例 中 ， 首 先 使 用 构造 函数 设置 车 门 数量 为 6， 可 以 
看 到 ， 实 际 上 doors 设置 为 4。 当 使 用 setDoors0 方法 设置 
车 门 数 量 为 2 时 ，doors 字段 的 值 才 会 正确 设置 。 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 

实际 应 用 中 ， 可 以 通过 setter0 方法 控制 数据 的 正确 
性 ， 设 置 的 数据 有 问题 时 ， 可 以 使 用 一 个 默认 值 ， 如 前 面 
的 示例 中 那样 。 当 然 ， 如 果 数 据 无 效 ， 也 可 以 抛 出 一 个 异常 (Exception)， 让 对 象 的 使 用 者 
来 处 理 ， 第 5 章 会 讨论 异常 处 理 的 相关 内 容 。 

此 外 ， 如 果 一 些 数据 不 需要 在 类 的 外 部 设置 ， 只 允许 读 取 ， 可 以 只 定义 getter( 方法 。 





comcaohuayu JavaDemo lrun) mW] 
run: 
正在 创建 X9 汽 车 
4 








图 3-4 使 用 setter 和 getter 方法 


3.1.3 ”静态 成 员 与 静态 初始 化 


前 面 ， 在 CAuto 类 中 创建 的 字段 和 方法 ， 都 必须 使 用 CAuto 类 的 实例 (对 象 ) 来 访问 ， 
它们 称 为 类 的 实例 成 员 。 开 发 中 ， 使 用 static 关键 字 ， 还 可 以 将 成 员 定义 为 静态 成 员 ， 静 态 
成 员 可 以 使 用 类 的 名 称 直接 访问 。 
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下 面 的 代码 (CAutoFactoryjava 文件 ) 创建 了 一 个 汽车 工厂 类 。 





在 CAutoFactory 类 中 ， 定 义 了 三 个 静态 成 员 ， 分 别 如 下 所 示 。 

D counter 字段 ， 生 产 计数 器 ， 表 示 工 厂 生产 了 多 少 汽车 ， 它 定义 为 私有 的 ， 只 能 在 类 
的 内 部 自动 处 理 。 

口 getCounter( 方法 ， 以 只 读 方 式 返 回 生产 计数 器 的 值 。 

口 createSuv() 方法 ， 用 于 创建 SUV 车 型 。 

下 面 的 代码 测试 CAutoFactory 类 的 使 用 。 





代码 执行 结果 如 图 3-5 所 示 。 








| 拍 出 -comcaohuayu-JavaDemo (run) | 
示例 中 ， 使 用 CAutoFactory 类 直接 调用 createSuv() 方法 ， 这 创建 SUV 汽 车 
每 一 次 执行 后 ，counter 的 值 都 会 加 1。 所 以 ， 当 创建 两 辆 SUV 。 耽 | 正 在 创建 SUV 汽 车 


汽车 对 象 后 ，CAutoFactory.getCounter0 方法 返回 的 数据 就 是 2。 0) 
如 果 需 要 对 移 态 成 员 进行 初始 化 ， 还 可 以 在 关中 使 用 statie 。 图 3.。 使用 部 态 成 员 

语句 定义 一 个 结构 来 完成 结构 中 的 代码 会 在 第 一 次 调用 欧 态 

成 员 时 执行 一 次 。 下 面 的 代码 在 CAutoFactory 类 中 添加 一 个 表 

态 初始 化 结构 。 
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再 次 执行 代码 ， 可 以 看 到 如 图 3-6 所 示 的 结果 。 ss 
本 例 中 ， 虽然 代码 中 多 次 调用 了 CAutoFactory 类 中 的 静 加 | 汽车 工厂 开工 了 
> es 号 | 正在 创建 SUV 汽 车 

态 成 员 ， 但 静态 初始 化 代码 只 会 执行 一 次 。 下 在 他 和 stvix 
此 外 ， 使 用 汽车 工厂 生产 汽车 的 方法 是 否 使 代码 更 加 直观 pe 











呢 ? 实际 上 ， 这 里 使 用 了 一 种 比较 常用 的 代码 结构 ， 它 的 名 称 
正 是 :开矿 方法” 


3 方法 


前 面 的 内 容 中 已 经 使 用 了 不 少 方法 ， 如 setter 方法 、getter 方法 、 静 态 方法 、 工 厂 方法 。 
现在 ， 讨 论 方法 。 
Java 中 ， 定 义 一 个 方法 的 格式 如 下 。 


< 修饰 符 >< 返回 值 类 型 >< 方法 名 > (< 参数 列表 >) 1 

< 方法 体 > 

} 

其 中 

口 < 修饰 符 >， 确 定 方法 的 访问 形式 (如 静态 方法 ) 与 访问 级 别 (如 私有 的 、 公 共 的 等 )， 
稍 后 会 有 关于 修饰 符 的 更 多 讨论 。 

口 < 返回 值 类 型 >， 指 定 方法 返回 数据 的 类 型 ， 如 果 方 法 不 需要 返回 数据 ， 则 指定 为 
void。 

口 < 方法 名 >， 指 定 方法 的 名 称 ， 一般 会 使 用 首 字母 小 写 ， 然 后 每 个 单词 首 字母 大 写 的 
形式 ， 如 getCounter()、moveTo0 等 。 

口 < 参数 列表 >， 代入 方法 的 数据 ， 如 果 没 有 可 以 空 着 。 参 数 可 以 有 一 个 或 多 个 ， 多 个 
参数 使 用 逗号 分 隔 ， 每 一 个 参数 都 应 用 包含 数据 类 型 和 参数 变量 。 

口 < 方法 体 >， 作 为 方法 的 主体 部 分 ， 是 方法 完成 工作 的 地 方 。 如 果 在 方法 体 中 需要 返 
回 数据 ， 则 使 用 return 语句 来 完成 。 实 际 上 ， 即 使 方法 不 需要 返回 值 ， 也 可 以 使 用 空 
的 returmn 语句 随时 终止 方法 的 执行 。 

下 面 的 代码 在 CAuto 类 中 添加 一 个 静态 方法 ， 用 于 计算 百 公 里 的 油耗 。 

public class CAuto { 

// 其 他 代码 
// 百 公 里 油耗 


public static double lphkm(double km, double litre) { 
return litre / (km / 100.0); 


图 3-6 调用 静态 初始 化 结构 





} 


代码 中 ， 定 义 lphkm0 方 法 为 公共 的 静态 方法 ， 这 样 就 可 以 使 用 CAuto 类 的 名 称 访 
问 。 两 个 参数 分 别 指定 行驶 的 里 程 和 耗 油 量 ， 类 型 也 都 定义 为 double。 返 回 值 类 型 定义 为 
double， 方 法 中 使 用 retum 语句 返回 百 公里 油耗 。 





下 面 的 代码 测试 lphkm0 方法 的 使 用 。 















百 公里 油耗 为 9. 80 升 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


代码 执行 结果 如 图 3-7 所 示 。 3-7 ”调用 方法 





3.2.1 可 变 长 参数 


如 果 在 方法 中 需要 使 用 零 个 或 多 个 相同 类 型 的 参数 ， 可 以 通过 可 变 长 variable-length) 
参数 简化 参数 的 定义 。 

定义 可 变 长 参数 时 ， 需 要 在 参数 类 型 后 加 上 … 运算 符 。 下 面 的 代码 在 CAuto 类 中 添加 
join0 实例 方法 ， 用 于 向 车 中 添加 乘员 。 





join0 方法 的 参数 看 上 去 只 有 一 个 ， 但是， 在 String 后 面 使 用 了 … 运算 符 ， 这 样 ， 调 用 
join0 方法 时 就 可 以 使 用 零 个 或 多 个 String 类 型 的 参数 。 
下 面 的 代码 演示 了 join0 方法 的 使 用 。 


外 出 comcaohuayuJavaDemo (run) 中 








由 run;: 
汽车 工厂 开工 了 
正在 创建 SUV 汽 车 





EIE3 








Tom 上 车 
代码 执行 结果 如 图 3-8 所 示 。 a je 
可 修改 suvjoin0 方法 中 的 参数 数量 ( 零 个 或 多 个 )， 并 观察 成 巧 税 建 (总 时 间 : 0 种 ) 
执行 结果 。 图 3-8 使 用 可 变 长 参数 
3.2.2 重 载 


方法 的 重 载 是 指 ， 多 个 方法 具有 相同 的 名 称 ， 但 不 同 的 参数 定义 能 够 明显 地 区 分 方法 的 
版 本 。 调 用 方法 时 ， 可 以 根据 代入 的 参数 自动 调用 最 匹配 的 版 本 。 实 际 上 ，CAnuto 类 的 构造 
函数 已 经 使 用 了 重 载 。 








例 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实 路 


下 面 的 代码 在 CAuto 类 中 再 添加 三 个 moveTo0) 方法 。 





代码 中 的 moveTo0 方法 中 ， 第 一 个 版 本 是 前 面 创建 的 ， 包 括 两 个 int 类 型 的 参数 ， 第 二 
个 版 本 包括 两 个 Hoat 类 型 参数 ; 第 三 个 版 本 使 用 一 个 String 类 型 的 参数 ， 用 于 指定 目的 地 
名 称 ; 第 四 个 版 本 使 用 经 纬度 指定 坐标 ， 两 个 参数 定义 为 double 类 型 。 

下 面 的 代码 分 别 调用 这 四 个 版 本 的 moveTo() 方法 。 








第 一 个 moveTo0 方法 中 ， 因 为 默认 的 整数 是 int 类 [com ceohuar ovaDemo trun) |E 
型 ， 所 以 会 调用 参数 类 型 为 it 的 版 本 。 第 二 个 moveTo0 必 。 
方法 中 ， 指 定 参数 为 float 类 型 ， 所 以 调用 的 是 参数 为 ” 曲 zx 攻 动 央 9 ID 


float 类 型 的 版 本 。 第 三 个 moveTo0 方 法 中 ,使 用 String ZX 移动 到 (99. 00, 11. 00) 

















移动 到 那 哈 地 ; 
类 型 的 参数 。 第 四 个 moveTO 方法 中 ， 因 为 默认 的 浮 点 数 2 纬度 11. 0000 
是 double 类 型 ， 所 以 会 调用 参数 为 double 的 版 本 。 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
代码 执行 结果 如 图 3-9 所 示 。 3-9 方法 的 重 载 


33 继承 


前 面 创建 的 CAuto 类 和 CAutoFactory 类 已 经 定义 了 不 少 代 码 ， 而 且 由 这 两 个 类 生产 
的 SUV 车 型 还 不 错 。 接 下 来 ， 还 要 给 SUV 装 上 武器 ， 用 于 开发 军用 车 型 。 面 向 对 象 编程 
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中 ,这 些 工作 并 不 需要 完全 重新 开始 ， 而 是 在 现 有 类 的 基础 上 进行 改造 和 扩展 。 下 面 的 代码 
(CAssaultVehicle.java 文件 ) 创建 CAssaultVehicle 类 。 


这 里 使 用 了 extends 关键 字 ， 其 含义 是 扩展 ， 但 在 面向 对 象 编程 概念 中 ， 更 多 情况 下 会 
说 CAssaultVehicle 类 继承 于 CAuto 类 ， 即 CAssaultVehicle 类 是 CAuto 类 的 子 类 ， 而 CAuto 
类 称 为 CAssaultVehicle 类 的 超 类 (或 基 类 、 父 类 )。 

CAssaultVehicle 类 中 ， 只 是 让 它 继承 了 CAuto 类 ， 并 没有 定义 任何 内 容 。CAssaultVehiche 
类 有 什么 功能 呢 ? 不 如 测试 一 下 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


代码 执行 结果 如 图 3-10 所 示 。 
示例 中 ， 虽 然 CAssaultVehicle 类 中 没有 定义 任何 成 员 ， 站 run: 
但 它 已 经 从 CAuto 关中 继承 了 不 少 东 西 ， 主 要 包括 无 参数 9 enor | 
的 构造 函数 和 非 私有 的 成 员 ( 非 private 定义 的 成 员 )， 如 ”| 成功 构 建 (总 时 间 ，0 私 ) 
model 字 段 、setDoors0) 方 法 、getDoors() 方 法 、moveTo0 
方法 等 。 可 以 发 现 ， 继 承 的 作用 还 是 挺 大 的 。 
进一步 讨论 继承 之 前 ， 需 要 注意 一 个 问题 ， 如 果 一 个 类 不 希望 被 继承 ， 可 以 在 定义 时 使 
用 final 关键 字 。 下 面 是 一 个 简单 的 示例 。 


这 样 ，C1 类 就 不 能 被 继承 了 ， 例 如 ， 下 面 的 代码 就 会 提示 错误 。 


另外 一 个 需要 注意 的 问题 是 ， 在 Java 中 ,不 像 在 C++ 中 那样 ， 子 类 可 以 同时 继承 多 个 
超 类 。 也 就 是 说 ， 一 个 类 同时 只 能 有 一 个 直接 超 类 。 
了 解 了 这 些 ， 接 下 来 将 讨论 关于 继承 的 更 多 内 容 。 











3-10 类 的 继承 
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3.3.1 java.lang.Object 类 


定义 在 javalang 包 的 Object 类 有 什么 特殊 之 处 ? 它 可 是 Java 中 其 他 类 的 终极 超 类 ， 也 
是 唯一 一 个 没有 超 类 的 类 型 。 如 果 一 个 类 没有 明确 指定 超 类 ， 则 默认 继承 于 Object 类 。 

对 于 前 面 创建 的 CAuto 类 、CAssaultVehicle 类 ， 以 及 Object 类 ， 它 们 的 继承 关系 如 
图 3-11 所 示 。 

那么 ， 是 不 是 在 所 有 类 中 都 可 以 使 用 Object 类 的 非 私 有 成 员 呢 ? 答案 是 肯定 的 ， 例 如 ， 
下 面 的 代码 使 用 了 一 些 CAuto 类 中 没有 定义 的 成 员 。 


public static void main(String[] args) { 

CRuto auto = new CRuto() 7 
CAssaultVehicle avV = new CAssaultVehicle(); 
System.out.println(auto.tostring()); 
System.out.println(av.getClass() .getSuperclass () .tostring()); 

于 


第 一 个 输出 语句 使 用 toString0 方法 显示 了 auto 对 象 的 信息 。 第 二 个 输出 语句 显示 了 av 
对 象 所 属 类 型 的 超 类 信息 。 代 码 执行 结果 如 图 3-12 所 示 。 





上 -一 





run 

日 ”正在 创建 汽车 
正在 创建 汽车 
com. caohuayu. javademo. CAuto@15db9742 
class com. caohuayu. javademo. CAuto 


成 功 构建 (总 时 间 : 0 秘 ) 











CAssaultVehicle 


图 3-11 类 继承 的 层次 图 3-12 继承 Object 类 成 员 


可 以 看 到 ， 在 Java 代码 中 动态 处 理 对 象 和 类 的 信息 也 是 比较 方便 的 ， 稍 后 还 会 讨论 相 
关内 容 。 下 面 先 回 到 CAssaultVehicle 类 ， 前 面 提 到 要 在 车 上 安装 武器 。 





3.3.2 ”扩展 与 重 写 


如 果 CAssaultVehicle 类 只 是 简单 地 继承 CAuto 类 ， 继 承 的 意义 就 不 大 了 。 实际 上 , 在 
子 类 中 可 以 扩展 超 类 功能 ， 或 者 对 超 类 的 功能 进行 重 写 。 

首先 考虑 CAssaultVehicle 类 的 构造 函数 。 如 果 在 子 类 中 没有 定义 构造 函数 ， 默 认 会 继 
承 超 类 中 的 无 参数 构造 函数 ;如果 在 子 类 中 定义 了 一 个 构造 函数 ， 就 不 能 直接 使 用 超 类 的 构 
造 函数 创建 对 象 了 。 

那么 ， 在 CAuto 类 中 创建 的 构造 函数 就 无 用 武之 地 了 吗 ? 当然 不 是 ， 只 不 过 需要 在 
CAssaultVehicle 类 中 加 个 “外 壳 ” 而 已 。 例 如 ， 下 面 的 代码 在 CAssaultVehicle 类 中 添加 了 
一 个 无 参数 的 构造 函数 。 
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代码 中 ,使 用 super 关键 字 调 用 超 类 的 构造 函数 ， 分 别 指定 型 号 和 车 门 数量 ， 这 里 调用 
的 就 是 CAuto 类 中 的 CAuto(String m, int d) 构造 函数 。 
下 面 的 代码 测试 CAssaultVehicle 对 象 的 创建 。 


代码 执行 结果 如 图 3-13 所 示 。 Es 
通过 以 上 示例 可 以 看 到 ， 创 建构 造 函 数 的 过 程 中 ， ;| ee 
通过 this 、super 关键 字 ， 可 以 合理 地 重用 当前 类 或 超 类 
ot 使 用 灵活 的 方式 来 构建 对 象 。 | 突击 者 移动 到 9 号 地 区 
, 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
如 果 需 要 扩展 CAssaultVehicle 类 的 功能 ， 直 接 写 出 
来 即 可 。 下 面 的 代码 在 CAssaultVehicle 类 中 添加 一 个 字 3 


段 和 一 个 方法 。 


代码 中 ,创建 了 weapon 字段 和 attack0 方法 。 下 面 测试 这 两 个 新 成 员 的 使 用 。 
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代码 执行 结果 如 图 3-14 所 示 。 

此 外 ， 子 类 中 如 果 需 要 重新 实现 超 类 中 的 成 员 ， 也 可 以 直接 定义 。 然 后 ， 还 可 以 使 
用 super 关键 字 访 问 超 类 中 的 成 员 。 下 面 的 代码 在 CAssaultVehicle 类 中 重 写 moveTo(String 
target) 方法 。 





这 里 使 用 super 关键 字 调用 了 超 类 ( CAuto 类 ) 中 的 同名 方法 。 下 面 的 代码 演示 了 新 方 
法 的 使 用 。 





代码 执行 结果 如 图 3-15 所 示 。 














3 run: 
run: 局 | 正在 创建 突击 者 汽车 
正在 创建 突击 者 汽车 各 ”突击 者 移动 到 X 地 区 
使 用 12. 7mm 机 枪 攻击 靶 标 突击 者 快速 行驶 到 X 地 区 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秘 ) 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 3-14 扩展 类 成 员 图 3-15 重 写 超 类 方法 


3.3.3 ”访问 级 别 


前 面 的 示例 中 已 经 多 次 使 用 了 访问 级 别 的 控制 ， 这 里 简单 总 结 一 下 Java 中 的 常用 访问 
级 别 。 

口 private， 定 义 私有 成 员 ， 即 成 员 只 能 在 其 定义 的 类 中 访问 。 

口 protected， 受 保护 的 成 员 ， 它 可 以 在 定义 的 类 或 子 类 中 访问 。 

口 public， 公 共 成 员 ， 它 可 以 供 类 的 外 部 代码 调用 。 

此 外 ， 当 成 员 不 使 用 访问 控制 关键 字 时 ， 称 为 默认 ( default) 访问 级 别 。 默 认 访 问 级 别 
的 成 员 与 public 有 些 相似 ， 可 以 在 类 的 外 部 调用 ， 但 是 默认 访问 级 别 的 成 员 只 能 在 其 定义 的 
包 中 使 用 。 

一 般 情 况 下 ， 出 于 数据 的 安全 性 ， 类 成 员 的 访问 级 别 应 遵循 最 小 原则 ， 即 优先 使 用 
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private 级 别 。 然 后 ， 根 据 需要 定义 为 protected 或 public 级 别 。 对 于 默认 访问 级 别 ， 它 看 上 
去 并 不 直观 ， 容 易 让 人 感到 困惑 ， 所 以 需要 熟悉 其 含义 ， 并 在 开发 中 合理 使 用 。 


3.3.4 instanceof 运算 符 


instanceof 运算 符 用 于 判断 一 个 对 象 是 否 为 某 个 类 的 实例 。 在 继承 关系 中 ， 需 要 注意 它 
的 灵活 使 用 。 
下 面 的 代码 创建 一 个 CAuto 对 象 和 一 个 CAssaultVehicle 对 象 。 





分 别 来 看 四 个 输出 语句 。 

第 一 个 输出 语句 中 ，auto 对 象 定义 为 CAuto 类 的 实例 ， 所 以 显示 为 tue， 这 个 比较 容 
易 理 解 。 

第 二 个 输出 语句 中 ，av 对 象 定义 为 CAssaultVehicle 类 的 实例 ， 但 CAssaultVehiclee 类 
定义 为 CAuto 类 的 子 类 ， 所 以 av 对 象 完全 可 以 按 CAuto 对 象 的 方式 进行 操作 。 

第 三 个 输出 语句 中 ， 实 际 上 ， 所 有 对 象 在 此 都 会 显示 为 tue， 因 为 Object 类 是 终极 超 类 。 

第 四 个 输出 语句 中 ，auto 对 象 不 能 使 用 CAssaultVehicle 类 中 的 新 增 成 员 ， 不 能 按 
CAssaultVehicle 对 象 的 方式 进行 工作 ， 所 以 显示 为 false。 

通过 以 上 示例 可 以 看 到 instanceof 运算 符 的 一 些 应 用 特点 。 

口 所 有 对 象 与 Object 类 的 运算 结果 都 是 true。 

口 对 象 与 其 类 型 或 其 超 类 的 运算 结果 为 true。 


3.3.5 ”抽象 类 与 抽象 方法 


定义 方法 时 使 用 abstract 关键 字 ， 方法 就 定义 为 抽象 方法 。 抽 象 方法 并 不 需要 包含 方 
法 体 ， 它 必须 由 类 的 子 类 来 实现 。 同 时 ， 当 一 个 类 中 包含 抽象 方法 时 ， 这 个 类 应 该 定义 为 
抽象 类 。 

例如 ， 下 面 的 代码 (CPlaneBase java 文件 ) 创建 一 个 名 为 CPlaneBase 的 抽象 类 。 
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这 里 ， 在 CPlaneBase 类 中 定义 一 个 字段 、 一 个 构造 函数 和 两 个 抽象 方法 ， 其 中 ， 抽 象 
方法 中 并 没有 使 用 “{” 和 “}” 符 号 定义 方法 体 ， 而 是 直接 以 分 号 结束 。 
请 注意 ， 抽 象 类 是 不 能 创建 实例 的 ， 例 如 ， 下 面 的 代码 就 不 能 正确 执行 。 





接 下 来 ， 创 建 一 个 CPlaneBase 类 的 子 类 ， 如 下 面 的 代码 (CFighterjava 文件 ) 所 示 。 





下 面 的 代码 测试 CFighter 类 的 使 用 。 





代码 执行 结果 如 图 3-16 所 示 。 








实际 应 用 中 ， 抽 象 类 更 像 是 标准 制定 者 ， 它 可 以 定 人 . 
义 一 系列 抽象 方法 ， 然 后 让 其 子 类 去 具体 实现 ， 从 而 创 ” 聘 导弹 和 机 炮 
建 具有 相同 成 员 但 实现 各 有 不 同 的 类 型 。 3000 

下 面 的 代码 (CConveyorjava 文 件 ) 再 创建 一 个 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秘 ) 
CConveyor 类 ， 同 样 ， 它 定义 为 CPlaneBase 类 的 子 类 。 图 3-16 ”继承 抽象 类 
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下 面 的 代码 来 测试 这 几 个 类 的 使 用 。 

















代码 中 ，plane 对 象 定义 为 CPlaneBase 类 型 ,但 它 不 能 ”区 : 


run: 
实例 化 为 CPlaneBase 类 的 实例 。 首 先 ， 将 plane 实例 化 为 E 战斗 机 
CFighter 类 的 对 象 ， 显 示 信 息 后 ， 又 将 plane 对 象 实例 化 为 导弹 和 机 炮 


CConveyor 类 的 对 象 并 显示 信息 。 代 码 执行 结果 如 图 3-17 es i 


Be 运输 机 
实际 上 ， 对 于 标准 的 制定 者 ， 接 口 (interface) 会 更 加 纯 运输 机 不 用 安装 武器 
粹 ， 第 4 章 将 讨论 相关 内 容 。 1000 


成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 3-17 抽象 类 的 综合 测试 


3.4 数据 类 型 处 理 | 


第 2 章 讨论 了 基本 数据 类 型 的 应 用 ， 如 整数 、 浮 点 数 、 字 符 和 布尔 类 型 ， 以 及 它们 的 定 
义 、 运 算 、 转 换 等 操作 。 本 章 讨论 面向 对 象 编程 的 内 容 。 那 么 ， 在 应 用 开发 中 ， 如 何 合理 地 
处 理 这 些 数据 类 型 呢 ? 

本 节 就 讨论 相关 内 容 ， 首 先 来 看 基本 数据 类 型 及 其 包装 类 的 使 用 。 
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3.4.1 ”基本 数据 类 型 与 包装 类 


第 2 章 讨 论 过 的 基本 数据 类 型 在 javalang 包 中 都 提供 了 一 个 面向 对 象 的 包装 类 ， 其 对 
应 关系 如 表 3-1 所 示 。 
表 3-1 基本 数据 类 型 与 包装 类 


























基本 数据 类 型 包装 类 
byte java.lang.Byte 
short java.lang.Short 

int java.lang.Integer 
long java.lang.Long 
float java.lang.Float 
double java.lang.Double 
char java.lang.Character 
boolean java.lang.Boolean 





开发 中 ， 应 该 如 何 使 用 基本 数据 类 型 和 包装 类 呢 ?” 当 基本 类 型 的 数据 需要 面向 对 象 操作 
时 ， 就 可 以 将 其 转换 为 对 象 来 使 用 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
public static void main(String[] args) { 
Integer objX = new Integer(10) 7 


System.out .println(objX.toString())7 WR 
} 


代码 中 ， 以 int 类 型 为 例 ， 使 用 Integer 类 的 构造 函数 代入 一 个 整数 ， 从 而 创建 一 个 值 为 
10 的 Integer 对 象 。 然 后 ， 通 过 toString0 方法 显示 其 内 容 。 实 际 上 ， 还 可 以 使 用 更 加 简单 的 
方式 创建 mteger 对 象 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


Integer objY = 99; 
System.out.println (objY.tostring()); XXX 99 


这 里 ， 直 接 将 整数 赋值 给 Integer 类 型 的 objY 对 象 ， 此 时 ， 编 译 器 会 自动 完成 转换 
和 作 ; 

示例 中 ，objX 和 objY 就 是 Integer 类 型 的 对 象 ， 可 以 使 用 Integer 类 中 定义 的 成 员 来 处 
理 数 据 。 接 下 来 ， 还 可 以 使 用 Integer 类 中 的 一 系列 方法 将 数据 转换 为 所 需要 的 类 型 ， 如 下 
面 的 代码 所 示 。 





public static void main(string[] args) { 
Integer objX = new Integer(10); 





输出 -com.caohuayu-JavaDemo (run) 到 


System.out .println(objX.intValue())7 除 
System.out.println (objX.floatValue ()); 除 IUD 
下 | 10 
号 
代码 中 ， 分 别 使 用 intValue0 和 floatValue0 方法 10. 0 











将 objX 对 象 中 的 数据 转换 为 整数 和 浮 点 数 ， 执 行 结 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
果 如 图 3-18 所 示 。 图 3-18 ”使 用 基本 数据 类 型 与 包装 类 
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3.4.2 ”数据 的 传递 


基本 数据 类 型 称 为 值 类 型 ， 而 所 有 的 类 称 为 引用 类 型 。 它 们 在 使 用 中 有 什么 区 别 呢 ? 接 
下 来 着 重 讨论 值 类 型 与 引用 类 型 在 数据 传递 过 程 中 的 一 些 特 点 。 
下 面 的 代码 在 JavaDemo 类 中 创建 三 个 数据 改装 方法 ， 它 们 定义 在 main0 方法 的 外 面 。 





代码 中 创建 的 三 方法 分 别 如 下 所 示 。 

D intModification() 方法 ， 其 中 将 参数 (int 类 型 ) 的 值 修改 为 99。 
口 stringModification() 方法 ， 其 中 会 修改 String 类 型 参数 的 内 容 。 
口 autoModification() 方法 ， 其 中 会 对 CAuto 对 象 进行 修改 。 
首先 ， 测 试 int 类 型 的 改装 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 执行 结果 如 图 3-19 所 示 。 

现实 可 能 和 你 想象 的 不 一 样 ， 代 码 执行 结果 
是 ，intModification0 方 法 并 没有 改变 x 变量 的 
值 ， 这 是 为 什么 呢 ? 原 因 很 简单 ， 因 为 int 是 值 类 
型 ， 而 值 类 型 的 参数 在 传递 时 会 产生 一 个 副本 。 也 
就 是 说 ， 在 intModification() 方法 中 处 理 的 并 不 是 图 3-19 ” 值 类 型 参数 的 传递 





除 
除 
四 | 10 
骗 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
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main() 方法 中 定义 的 x 变 量 ， 而 是 x 变 量 的 副本 ， 而 修改 副本 的 值 并 不 会 影响 原 变量 中 的 
数据 。 
下 面 的 代码 改装 汽车 。 





代码 执行 结果 如 图 3-20 所 示 。 

代码 中 ， 在 autoModification0 方法 中 成 功 地 对 auto 对 象 进 行 了 改造 ， 将 型 号 (model) 
修改 为 “改装 车 ”， 车 门 数 量变 成 2。 为 什么 这 个 操作 会 成 功 呢 ? 因为 CAuto 是 一 个 类 类 型 ， 
也 就 是 一 个 引用 类 型 ， 引 用 类 型 在 传递 时 ， 会 直接 传递 其 对 象 位 于 内 存 中 的 位 置 ， 所 以 在 
autoModification() 方法 中 实际 操作 的 就 是 main0 方法 中 的 auto 对 象 。 

最 后 看 引用 类 型 中 的 异类 ， 即 String 类 型 的 改装 测试 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


代码 执行 结果 如 图 3-21 所 示 。 





run.: 

正在 创建 X9 汽 车 

X9 

4 

## 对 汽车 进行 改装 ### 




















改装 车 

2 四 、 

成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 3-20 引用 类 型 参数 的 传 图 3-21 String 类 型 参数 的 传递 


String 类 型 是 引用 类 型 。 那 为 什么 和 CAuto 对 象 的 表现 不 一 样 呢 ? 实际 上 ， 不 止 是 在 
Java 中 ,在 C# 中 也 是 这 样 ，String 类 用 于 处 理 不 可 变 字符 串 类 型 。 也 就 是 说 ，String 对 象 的 
内 容 一 旦 确定 就 不 能 改变 了 ， 对 于 字符 串 内 容 的 任何 操作 ， 都 会 生成 一 个 新 的 字符 串 对 象 。 
所 以 ， 在 stringModification() 方法 中 修改 字符 串 对 象 的 内 容 时 ， 实 际 上 已 经 生成 了 一 个 新 的 
字符 串 对 象 ， 而 不 是 s 所 指向 的 字符 串 对 象 。 

前 面 的 示例 中 ， 使 用 + 运算 符 来 连接 字符 串 ， 这 一 操作 实际 上 会 生成 多 个 字符 串 对 象 。 
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对 于 需要 大 量 拼接 字符 串 的 操作 来 说 ， 其 效率 是 非常 低 的 。 解 决 方案 是 使 用 StringBuffer 或 
StringBuilder 类 来 操作 字符 串 ， 第 6 章 会 讨论 相关 主题 。 


3.4.3 ”类 型 的 动态 处 理 


应 用 开发 过 程 中 ,为 了 简化 代码 ， 经 常会 使 用 Object 类 或 其 他 通用 类 型 来 传递 对 象 ， 
但 对 象 会 保留 原始 类 型 的 相关 信息 。 此 时 ， 如 何 获 取 对 象 的 真正 类 型 、 如 何 判 断 对 象 可 以 进 
行 什么 操作 就 是 一 项 非常 重要 的 工作 。 

动态 处 理 对 象 时 ，Object 类 中 的 一 系列 成 员 ， 以 及 Class 等 类 型 的 使 用 将 扮演 非常 重要 
的 角色 。 

在 讨论 继承 的 过 程 中 ,已 经 使 用 了 Object 类 中 的 一 些 方法 。 下 面 青 来 看 一 看 Object 类 
中 的 其 他 常用 成 员 。 

口 equals0 方法 ， 与 参数 指定 的 对 象 进行 比较 ， 当 两 个 对 象 是 同一 引用 时 返回 true， 否 

则 返回 false。 

D toString() 方法 ,返回 对 象 的 文本 描述 。 

口 getClass( 方法 ， 返 回 一 个 Class 类 型 的 对 象 ， 即 对 象 类 型 的 描述 对 象 。 

接 下 来 测试 Class 类 的 使 用 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ， 首 先 定 义 了 CAssaultVechicle 类 的 av 对 象 。 然 后 ， 使 用 av 对 象 的 getClass() 
方法 获取 对 象 的 类 型 信息 ， 它 会 返回 一 个 Class 类 型 的 对 象 。 

接 下 来 ， 使 用 Class 类 中 的 getPackage0 方法 返回 类 型 所 在 包 的 名 称 ; 使 用 getName() 
方法 返回 类 的 名 称 ， 这 是 包含 包 名 的 完整 类 名 ; 使 用 getSuperclass( 返回 类 型 的 超 类 信息 ， 
同样 是 Class 对 象 ， 同 样 使 用 getName0 显示 超 类 的 名 称 。 

最 后 ， 使 用 Class 对 象 的 getMethods() 方法 返回 CAssaultVechicle 类 的 所 有 方法 ,包括 
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自 定义 方法 和 继承 的 方法 。 请 注意 ，Method 类 定义 在 java.lang.reflect 包 中 ， 在 代码 文件 的 
开始 处 ，package 语句 的 下 面 ， 需 要 使 用 import 语句 引用 这 个 类 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


如 果 需 要 引用 javaJlangxreflect 包 中 的 所 有 资源 ， 可 以 使 用 * 通配符 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


此 外 ， 关 于 代码 中 的 for 语句 结构 ,会 在 第 5 章 详细 讨论 。 


| 
3.5 java.lang.Math 类 


JDK 中 包含 了 大 量 的 开发 资源 ， 其 中 ，java.lang.Math 类 定义 了 很 多 与 数学 计算 相关 
的 资源 。 

首先 ， 在 Math 类 中 定义 了 一 些 数学 常量 ， 如 圆周 率 。 下 面 的 代码 将 会 计算 圆 的 周 长 和 
面积 。 








代码 显示 结果 如 图 3-22 所 示 。 [com cao evaDemo or MM. 
查看 文档 ， 可 以 看 到 ，Math 类 中 PL 和 FE 常量 | 防 run: 
的 定义 如 下 。 加 | 周 长 : 35. 18583772020568 





咏 面积 : 98. 5203456165759 

| 

这 里 使 用 了 public、static 和 final 关键 字 ， 这 图 3-22 使 用 Math 类 中 的 常量 
样 就 在 类 中 定义 了 一 个 静态 的 最 终 字段 ， 也 就 是 定 
义 在 类 中 的 常量 。 

接 下 来 ， 再 来 看 Math 类 中 的 一 些 常用 方法 。 

口 abs0) 方 法， 获取 参数 的 绝对 值 ， 包 括 各 种 基本 数据 类 型 的 重 载 版 本 ， 如 Math.abs 

(-9) 返回 9。 
口 hypot(x ,y) 方法 将 返回 x+y 的 算术 平方 根 (double)， 如 Math.hypot(3, 4) 返回 5.0。 
口 sqrt0 方法 用 于 计算 参数 (double) 的 算术 平方 根 (double)， 如 Math.sqrt(16) 返回 4.0。 
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口 pow(x, y) 方法 用 于 计算 x’ 的 值 ， 参 数 类 型 与 结果 类 型 都 为 double， 如 Math.pwd(2,3) 
返回 8.0。 

口 min0 方法 返回 两 个 参数 中 较 小 的 那 一 个 。 

口 max0 方法 返回 两 个 参数 中 较 大 的 那 一 个 。 

口 floor( 方法 返回 小 于 或 等 于 参数 的 最 大 整数 。 

口 ceil0 方法 返回 大 于 等 于 参数 的 最 小 整数 。 

此 外 ,在 Math 类 中 还 包含 了 一 系列 的 三 角 函 数 计算 方法 ， 相 信和 需要 的 读者 很 快 就 能 上 
手 。 完 整 的 Math 类 定义 可 以 参考 官方 文档 ， 网 址 是 http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/ 
index.html。 


| 
3.6 java.util.Random 类 


很 明显 ，Random 类 用 于 产生 随机 数 。 不 过 ， 在 讨论 Random 类 之 前 ， 先 了 解 一 下 
Math.random() 方法 。 

Math.random() 方法 会 返回 一 个 大 于 等 于 0.0 但 小 于 1.0 的 随机 数 (double)。 如 果 要 求 其 
他 类 型 的 随机 数 ， 就 需要 进一步 计算 ， 例 如 ， 需 要 0 ~ 9 之 间 的 一 个 随机 整数 ， 可 以 使 用 如 
下 代码 。 





使 用 Random 类 会 让 代码 更 加 清晰 ， 下 面 的 代码 同样 获取 0 ~ 9 之 间 的 一 个 随机 数 。 





代码 中 ， 必 须 创建 Random 类 的 实例 才能 来 创建 随机 数 ， 其 中 使 用 了 nextInt0 方法 的 
一 个 重 载 版 本 ， 其 参数 为 一 个 整数 。 该 方法 会 返回 一 个 int 类 型 的 随机 数 ， 其 值 大 于 等 于 0， 
且 小 于 参数 。 

如 果 需 要 创建 指定 范围 的 随机 数 ， 可 以 使 用 如 下 代码 。 





代码 会 生成 一 个 大 于 等 于 5 而 且 小 于 等 于 10 的 随机 数 。 
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此 外 , Random 类 还 定义 了 一 系列 如 下 的 nextXXX0 方法 ， 用 于 返回 各 种 类 型 的 随机 数 。 

口 nextBoolean() 方法 ， 返 回 随机 的 boolean 类 型 数据 。 

口 nextInt( 方法 ， 返回 随 机 的 int 类 型 数据 。 

口 nextLong0() 方法 ， 返 回 随机 的 long 类 型 数据 。 

口 nextFloat0 方法 ， 返 回 随 机 的 float 类 型 数据 。 

口 nextDouble() 方法 ,返回 随机 的 double 类 型 数据 。 

实际 应 用 中 ， 如 果 代 码 中 需要 大 量 的 随机 数 ， 可 以 定义 一 个 全 局 的 Random 对 象 ， 然 后 
调用 相应 的 方法 生成 所 需 的 随机 数 。 
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前 一 章 讨论 过 抽象 类 与 抽象 方法 ， 并 提 到 过 ， 抽 象 类 的 角色 更 像 是 一 个 标准 的 制定 者 。 
不 过 ,抽象 类 中 还 可 以 有 实现 代码 ， 这 样 ， 抽 象 类 既 可 以 是 标准 制定 者 ， 又 可 以 是 实践 者 ， 
难免 会 出 现 一 些 “ 自 私 ” 的 代码 。 

Java 中 ， 需 要 定义 一 个 纯粹 的 组 件 标 准时 ， 可 以 使 用 接口 ( interface) 类 型 。 本 章 讨论 
的 内 容 主要 包括 : 

口 创建 接口 类 型 

口 实现 接口 

口 接口 的 继承 

口 对 象 复制 


4.1 创建 接口 类 型 


Java 中 ， 定 义 接口 类 型 要 使 用 interface 关键 字 ， 基 本 格式 如 下 。 


虽然 在 接口 中 可 以 定义 字段 和 方法 ， 但 使 用 更 多 的 是 方法 ， 原 因 是 ， 在 接口 中 定义 的 字 
段 必须 指定 一 个 初始 值 ， 而 这 与 完全 抽象 的 概念 相 违 背 。 
下 面 的 代码 (IUnitjava 文件 ) 定义 IUnit 接口 类 型 。 








代码 中 定义 了 三 个 方法 ,它们 没有 使 用 任何 的 修改 符 ， 只 包括 返回 值 类 型 、 方 法 名 和 参 
数 ， 看 上 去 比 抽象 方法 更 加 简洁 。 实 际 上 ， 在 接口 中 的 方法 会 被 视 为 公共 的 (pubilce) 和 抽 
象 的 (abstract)， 必 须 由 类 具体 实现 。 


42 实现 接口 


当 一 个 类 实现 接口 时 ， 需 要 使 用 implements 关键 字 指 定 接口 名 称 。 下 面 的 代码 使 用 
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CUnit 类 来 实现 IUnit 接口 。 





实现 接口 的 类 中 ， 需 要 实现 接口 中 定义 的 方法 (或 字段 )。 但 有 一 点 需要 注意 ，CUnit 
类 实现 IUnit 接口 的 同时 ， 也 会 继承 Object 类 。 如 果 同 时 指定 继承 的 类 和 实现 的 接口 ， 应 将 
extends 关键 字 定 义 在 implements 关键 字 的 前 面 ， 如 下 所 示 。 





代码 中 的 C2 类 实现 了 IUnit 接口 ， 同 时 继承 自 C1 类 。 


4.3 ”接口 的 继承 


接口 同样 可 以 被 继承 ,而 且 支 持 多 重 继承 。 下 面 的 代码 分 别 定 义工 和 了 2 两 个 接口 。 
(Il.java 文件 ) 


(I2.java 文件 ) 


在 II 接口 中 定义 ml10 方法 ， 而 在 DZ 接口 中 定义 ml10 和 m20 两 个 方法 。 请 注意 ,ml10 
方法 同时 定义 在 I1 和 也 接口 中 。 
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此 时 ， 如 果 卫 接口 是 习 接 口 的 扩展 ， 可 以 将 也 接口 定义 为 继承 也 接口 。 下 面 就 是 修 
改 后 的 代码 (I2.javal 文件 )。 





接 下 来 ,使 用 C1 类 实现 了 接口 ， 如 下 面 的 代码 (Cljava 文件 ) 所 示 。 





下 面 使 用 C2 类 实现 接口 。 现 在 的 问题 是 ， 如 何 处 理 m10 方法 的 实现 。 分 三 种 情况 
来 讨论 。 

口 如 果 IlLml10 和 了 2.m10 方法 的 实现 完全 一 样 ， 则 可 以 让 C2 类 继承 自 Cl 类 ， 这 样 就 
不 需要 重 写 m10 方法 ， 只 需要 在 C2 类 中 实现 m20) 方法 就 可 以 了 。 通 常 ， 这 是 最 理 
想 的 情况 。 

口 如 果 IlLm10 和 I2.m10 方法 只 是 名 称 一 致 ， 实 现 完全 不 同 ， 可 以 让 C2 类 直接 实现 了 2 
接口 ， 这 样 ，C2 类 的 定义 与 C1 类 无 关 。 

口 如 果 C2 类 需要 同时 使 用 Ilml0 和 了 2.m10 方 法， 则 可 以 让 C2 类 继承 自 Cl 类 ， 然 
后 通过 不 同 的 方法 名 分 别 实现 .m10 和 I2.m10 方法 。 因 为 在 Java 中 无 法 处 理 不 同 
接口 中 的 同名 方法 ， 所 以 这 只 能 是 权宜 之 计 。 

下 面 的 代码 (C2.java 文件 ) 使 用 第 三 种 情况 来 实现 C2 类 。 





下 面 的 代码 演示 C2 类 的 使 用 。 
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代码 执行 结果 如 图 4-1 所 示 。 -com caohuayu JavaDemo (ran) We 

此 外 ， 与 类 的 继承 不 同 ， 一 个 类 可 以 同时 实现 多 |B Ton; 四 

I2.ml() method is working 

I2.m2() method is working 

I1.ml() method is working 

成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 4-1 接口 的 继承 

















个 接口 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

















当 一 个 类 实现 多 个 接口 时 ， 就 需要 实现 这 些 接口 中 的 所 有 成 员 ， 如 果 出 现 同名 成 员 ， 可 
以 参考 前 面 的 内 容 ， 并 按照 实际 需要 进行 处 理 。 


4.4 ”对象 复制 


前 一 章 已 经 讨论 过 值 类 型 和 引用 类 型 ， 当 使 用 赋值 运算 符 (=) 或 通过 方法 的 参数 传递 
时 ， 它 们 的 默认 处 理 方式 是 不 同 的 。 其 中 ， 值 类 型 会 创建 数据 的 副本 ( 深 复 制 )， 引 用 类 型 
会 传递 对 象 的 引用 地 址 ( 浅 复 制 )，String 类 型 则 由 于 其 自身 的 特殊 性 而 与 其 他 引用 类 型 的 表 
现 有 所 不 同 。 

如 果 代 码 中 需要 完全 复制 一 个 对 象 ， 即 实现 对 象 的 深 复制 ， 可 以 使 用 两 种 方法 来 实 
现 ， 分 别 是 让 对 象 的 类 型 实现 Cloneable 接口 或 Serializable 接口 。 首 先 看 Cloneable 接口 
的 使 用 。 


4.4.1 实现 Cloneable 接口 


实现 Cloneable 接口 的 类 只 需要 实现 clone0) 方法 ， 其 返回 值 为 Object 类 型 。 例 如 ， 下 
面 的 代码 (CTank.java 文件 ) 创建 CTank 类 。 
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在 clone0 方法 中 ,首先 创建 一 个 新 的 CTank 实例 ， 然 后 将 当前 实例 的 各 个 字段 的 数据 
赋值 给 新 的 实例 ， 最 后 返回 新 的 实例 对 象 。 
下 面 的 代码 测试 赋值 运算 符 (=) 和 clone0 方法 复制 对 象 的 不 同 。 





代码 执行 结果 如 图 4-2 所 示 。 

示例 中 ，tl 对 象 通过 new CTank0 代码 创建 ， 并 < 
设置 model 字段 为 85。 然 后 ， 使 用 赋值 运算 符 将 其 。 | 昌 9 
引用 赋值 给 2 对象， 此 时 ，t2 和 引用 了 同一 对 象 5 
体 (可 以 视 为 内 存 中 某 个 区 域 )。 接 着 ,重新 设置 2 成 功 构建 《总 时 间 : 0 秘 ) 
对 象 的 model 字段， 而 tl 对 象 的 数据 同样 也 会 改变 ， 
前 两 个 输出 结果 验证 了 这 一 点 。 

对 于 对象， 使 用 tl.clone() 方法 进行 复制 ， 这样，(3 和 1 实际 上 是 完全 不 同 的 两 个 
对 象 。 修 改 6 对 象 的 model 字段 时 ， 并 不 会 改变 1 对 象 的 数据 ， 代 码 的 输出 结果 验证 了 
这 一 点 。 








图 4-2 实现 Cloneable 接口 以 复制 对 象 


4.4.2 ”实现 Serializable 接口 


Serializable 接口 定义 在 java.io 包 中 ， 使 用 时 需要 导入 。 下 面 的 代码 ( CTank.java 文件 ) 
修改 CTank 类 的 定义 。 
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实现 Serializable 接口 时 并 不 需要 实现 什么 成 员 ， 它 只 是 告诉 编译 器 ， 此 类 型 的 对 象 是 
可 序列 化 (也 称 为 可 串 行 化 ) 的 。 

实际 应 用 中 ,序列 化 操作 包括 两 个 方向 ， 即 对 象 的 输出 与 输入 。 接 下 来 会 使 用 java.io 
包 中 的 一 系列 输入 (input) 和 输出 (output) 类 型 来 完成 序列 化 和 反 序 列 化 操作 。 

下 面 的 代码 使 用 序列 化 来 复制 CTank 对 象 。 
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代码 输出 结果 如 图 4-3 所 示 。 Fr 

序列 化 操作 (输出 ) 中 ， 主 要 使 用 了 Byteamay 此 | ran: _ 
OutputStream 类 和 ObjectOutputSteam 类 - 其 中 , 使“ 旧 ee 
用 ObjectOutputStream 对 象 的 writeObject0 方 法 将 125mm 坦 克 炮 
tl 对 象 写 人 ByteArrayOut putStream 对 象 ， 然 后 使 用 水 水 水 t2 Object 六 六 
close() 方法 关闭 ObjectOutputStream 对 象 。 99A 

反 序列 化 操作 (输入 ) 中 ,使 用 ByteAmayInputSteam 125mm 坦 克 炮 和 12. 7mm 机 枪 
类 和 ObjectmputSteam 类 。 其 中 ， 使 用 ObjectInputSteam 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
对 象 中 的 readObject0 方法 从 ByteArrayOutputStream 图 4-3 使 用 序列 化 复制 对 象 


对 象 中 读 取 字 节 数 组 数据 ， 强 制 转换 为 CTank 对 象 并 赋值 给 t2 对 象 。 

代码 的 最 后 ， 先 输出 t1 对 象 的 model 和 weapon 字段 ， 然 后 。 修 改 t2 对象 的 weapon 
字段 。 通 过 观察 输出 信息 可 以 看 到 ，t2 对 象 完 成 了 对 tl 对 象 的 完全 复制 ， 修 改 t2 对 象 的 
weapon 字段 时 并 不 会 影响 tl 对 象 。 

关于 序列 化 ， 需 要 说 明 的 一 点 是 ， 如 果 类 型 的 字段 不 需要 或 不 允许 序列 化 时 ， 可 以 使 用 
transient 关键 字 定义 。 例 如 ， 引 用 外 部 资源 的 对 象 ， 只 能 在 恢复 对 象 以 后 重新 打开 ， 无 法 通 
过 序列 化 来 保持 资源 的 连接 状态 。 
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软件 开发 中 ， 代 码 执行 的 控制 是 非常 重要 的 ， 经 常 需要 根据 不 同 的 条 件 执行 不 同 的 代 
码 。 本 章 将 讨论 代码 执行 控制 的 相关 内 容 ， 主 要 包括 : 

口 比较 运算 符 

口 if-else 语句 和 ?: 运算 符 

口 switch 语句 

口 循环 语句 

口 异常 处 理 


51 比较 运算 符 


判断 代码 执行 的 条 件 时 ， 比 较 运 算 符 是 非常 重要 的 工具 。Java 中 ， 可 以 使 用 如 下 比较 运算 符 。 

口 一 运算 符 , 如 x 一 y， 判断 x 和 y 是 否 相 等 。 

口 = 运算 符 , 如 x !=y, 判断 x 和 yy 是否 不 相等 。 

口 > 运 算 符 ， 如 x>y, 判断 x 是 否 大 于 y。 

口 = 运算 符 , 如 x>=y， 判断 x 是否 大 于 或 等 于 y。 

口 < 运算 符 ， 如 x<y， 判断 x 是 否 小 于 y。 

口 一 运算 符 ， 如 x<=y， 判断 x 是否 小 于 或 等 于 y。 

比较 运算 的 结果 都 会 返回 boolean 类 型 的 数据 ， 结 果 成 立时 返回 tue， 结 果 不 成 立时 返 
回 false。 

此 外 ，Java 中 并 不 支持 boolean 类 型 与 其 他 类 型 之 间 的 转换 。 不 过 ， 如 果真 的 需要 将 数 
值 转换 为 boolean 类 型 ， 可 以 使 用 类 似 下 面 的 代码 。 





public static void main (String[] args) { 
int x = 07 
boolean b = (x != 0); 
System.out.println (b); 


代码 中 ， 如 果 x 为 0 则 返回 false 值 ; 否则 ,返回 true 值 。 可 以 修改 x 的 值 来 观察 运行 


5.2 if-else 语句 和 ?: 运算 符 | 


if-else 语句 可 以 根据 不 同 的 条 件 执行 相应 的 代码 ， 基 本 的 应 用 格式 如 下 。 
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此 语句 结构 中 ， 如 果 < 条 件 1> 成 立 执行 < 语句 块 1> ; 如 果 < 条 件 2> 成 立 执行 < 语句 
块 2>; 如 果 所 有 条 件 不 成 立 ， 则 执行 < 语句 块 m>。 执 行 流程 如 图 5-1 所 示 。 





5-1 让 语句 的 执行 流程 
使 用 让 语句 时 ， 至 少 需要 指定 一 个 条 件 ， 也 就 是 if0 中 的 条 件 。else 让 及 相应 的 语句 块 
可 以 有 多 个 ， 也 可 以 没有 。 而 else 语句 可 以 有 零 个 或 一 个 ， 使 用 时 应 放 在 所 有 else 站 语句 结 
构 的 后 面 。 
下 面 的 代码 会 根据 分 数 显示 成 绩 的 等 级 。 





代码 中 ， 当 points 小 于 60 时 显示 “不 及 格 ”; 当 points 大 于 等 于 60 且 小 于 80 时 显示 
“ 良 ”; 当 points 大 于 等 于 80 且 小 于 90 时 显示 “好 ”; 最 后 ， 当 points 大 于 等 于 90 时 显示 
“ 优 ”。 测 试 中 ， 可 以 修改 points 变量 的 值 并 观察 运行 结果 ， 充 分 考虑 代码 执行 的 逻辑 。 

开发 工作 中 ,判断 条 件 的 设 定 有 时 会 比较 复杂 。 如 果 有 多 个 条 件 ， 还 可 使 用 逻辑 运算 符 
来 组 合 ， 例 如 ， 下 面 的 代码 会 判断 一 个 年 份 是 否 为 闽 年 。 
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代码 中 ， 当 寺 和 else 语句 块 中 只 一 条 语句 时 ， 可 以 省 略 { 和 } 符号 。 下 面 再 单独 看 一 
下 阔 年 的 判断 条 件 。 


这 里 ， 满 足 六 年 有 以 下 两 种 可 能 。 

口 当年 份 能 够 被 400 整除 时 为 头 年 ， 使 用 年 份 除 以 400 的 余数 来 判断 。 

口 当年 份 不 能 被 100 整除 但 能 够 被 4 整除 时 为 头 年 。 

请 注意 ， 这 里 使 用 圆 括号 来 设置 运算 的 顺序 。 开 发 工作 中 ,使 用 圆 括号 指定 运算 的 优先 
级 ， 可 能 要 比 运算 符 默 认 的 优先 级 可 靠 ， 为 什么 呢 ? 原因 很 简单 ， 有 多 少 开 发 人 员 能 保证 可 
以 完全 记 住 运算 符 优先 级 ， 而 且 永 远 不 会 犯错 误 呢 ? 

使 用 让 语句 结构 时 ， 在 极 简 情 况 下 ， 还 可 以 不 包含 任何 的 else 让 和 else 语句 ， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 





接 下 来 ， 如 何 显示 信息 呢 ? 可 以 借助 ?: 运算 符 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





Java 中 ，?: 运算 符 的 应 用 格式 如 下 。 





其 中 ，< 表达 式 1> 的 结果 应 该 是 boolean 类 型 的 ， 其 结果 为 true 时 返回 < 表达 式 2> 的 值 ， 
为 false 时 返回 < 表达 式 3> 的 值 。 


| 站 
53 switch 语句 





switch 语句 结构 适用 于 只 有 一 个 条 件 但 结果 可 能 有 多 个 值 的 情况 。Java 中 ，switch 语句 
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结构 的 基本 应 用 格式 如 下 。 





switch 语句 结构 中 ，< 表达 式 > 可 能 会 产生 多 个 值 ， 为 < 值 1> 时 执行 < 语句 块 1>, 为 
< 值 2> 时 执行 < 语句 块 2>， 没 有 匹配 的 值 时 执行 < 语句 块 n>。 其 中 ， 可 以 有 多 个 case 语 
名 ,但 default 语句 只 能 有 一 个 或 者 零 个 ， 一 般 用 于 处 理 意外 的 数据 。 

请 注意 ， 每 个 case 和 default 语句 块 的 最 后 都 会 有 一 个 “break: ”语句 ， 其 功能 是 终止 
当前 代码 块 的 执行 ， 并 跳出 switch 语句 结构 。 

下 面 的 代码 会 通过 方向 的 枚 举 值 显示 相应 的 信息 。 





可 以 修改 变量 d 的 值 来 观察 运行 结果 。 
使 用 switch 语句 结构 时 ， 还 可 以 利用 case 自动 向 下 贯穿 的 功能 ， 也 就 是 在 特定 的 case 
语句 段 中 不 使 用 break 语句 。 例 如 ， 下 面 的 代码 将 计算 指定 年 份 和 月 份 中 的 天 数 。 
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代码 执行 结果 如 图 5-2 所 示 。 
示例 中 ， 当 month 的 值 为 1、3、5、7、8、10 本 
时 ， 并 没有 执行 任何 代码 ， 而 是 向 下 贯穿 到 值 为 12 ”| 罩 2016 年 ?月 有 29 天 
的 case 代码 块 。 在 这 里 ， 将 daysOfMonth 变量 设置 ” 隐 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 种 ) 
为 31 后 ， 使 用 break 语句 退出 switch 结构 。 
接 下 来 ， 当 month 的 值 为 4、6、9、11 时 , 也 执 
行 相似 的 逻辑 。 只 有 在 month 为 2 时 ， 才 会 根据 头 年 情况 设置 daysOfMonth 变量 的 值 。 


5.4 循环 语句 


循环 语句 是 在 满足 条 件 的 情况 下 能 够 重复 执行 指定 代码 块 的 语句 结构 。Java 中 ， 主 要 包 
括 for、while 和 do-while 三 种 循环 语句 。 下 面 分 别 讨论 三 者 。 








图 5-2 使 用 ease 语句 的 贯穿 功能 


5.4.1 for 语句 


for 语句 的 传统 使 用 格式 如 下 。 


先 看 两 个 例子 ， 下 面 的 代码 将 计算 1 ~ 100 之 间 整 数 的 累加 和 。 
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下 面 的 代码 会 计算 2 ~ 100 中 偶数 的 累加 和 。 


请 注意 ， 在 每 次 执行 循环 后 ,循环 控制 变量 i 的 值 会 加 2， 这 样 就 可 以 直接 使 用 偶数 了 。 
for 语句 的 另外 一 种 使 用 方式 称 为 迭代 循环 ， 可 以 逐一 访问 数组 或 集合 成 员 ， 如 下 面 的 
代码 所 示 。 


代码 执行 结果 如 图 5-3 所 示 。 

本 例 中 使 用 了 :符号 ， 其 含义 可 以 理解 为 in 
(在 .… 中 )。 在 :符号 的 左边 定义 了 访问 数组 或 集合 成 
员 的 变量 ， 右 边 为 数组 或 集合 对 象 。 代 码 的 功能 就 
是 迭代 访问 数组 中 的 所 有 成 员 。 成 功 构建 〈 总 时 间 : 0 秒 ) 

第 8 章 会 详细 讨论 数组 和 集合 的 应 用 。 图 5-3 ”使 用 for 语句 结构 进行 迭代 访问 























5.4.2 ”while 语句 


while 语句 结构 的 应 用 相对 简单 一 些 ， 其 格式 如 下 。 


结构 中 ， 当 < 条 件 > 满 足 (tmue 值 ) 时 ， 执 行 < 语 句 块 >; 否则 ， 停 止 执行 。 
使 用 while 语句 结构 时 应 注意 ,在 < 语句 块 > 中 应 该 有 改变 循环 条 件 的 代码 ， 否 则 ， 循 
环 就 不 会 停止 ， 形 成 无 限 循环 ， 也 称 为 死 循 环 。 
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下 面 的 代码 使 用 while 语句 结构 计算 1 ~ 100 之 间 整 数 的 累加 和 。 





5.4.3 ”do-while 语句 


do-while 语句 与 while 语句 比较 相似 ， 只 是 将 循环 条 件 的 判断 放 在 每 次 循环 之 后 ， 如 下 
面 的 格式 所 示 。 





下 面 的 代码 使 用 do-while 语句 计算 1 ~ 100 之 间 整 数 的 累加 和 。 





5.4.4 ”break 语句 与 标签 


在 介绍 switch 语句 结构 时 ， 已 经 介绍 了 break 语句 的 使 用 ， 而 在 循环 语句 中 ， 同 样 可 以 
使 用 break 语句 。 
循环 语句 结构 中 ，break 语句 用 于 终止 当前 循环 。 下 面 的 代码 查找 大 于 1000 的 第 一 个 质数 。 
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代码 执行 结果 如 图 5-4 所 示 。 

开发 中 ， 如 果 使 用 多 层 嵌 套 循环 ， 在 满足 条 件 时 可 能 需要 从 内 层 循环 直接 跳出 所 有 的 循 
环 结构 。 要 实现 这 一 功能 ， 可 以 将 break 语句 与 标签 配合 使 用 。 

首先 ， 使 用 标签 命名 一 个 代码 块 ， 如 多 层 循环 结构 。 然 后 ， 在 满足 条 件 时 使 用 “ break < 标 
签名 >;” 语 句 终止 此 代码 块 ， 这 样 就 可 以 直接 跳出 多 层 循环 结构 。 下 面 的 代码 演示 了 这 一 操作 。 



































代码 执行 结果 如 图 5-5 所 示 。 
FTE (ruan) x 入 出 - (nn) xT 
局 run: run: 
a 大 于 1000 的 最 小 质数 是 1009 目 三 值 和 大 于 200， 而 且 是 质数 的 结果 是 211 
成 功 构建 《总 时 间 : 0 种) 站 成 功 构 建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 5-4 判断 质数 图 5-5 break 语句 与 标签 


代码 中 定义 的 TAG_FOR3 就 是 一 个 标签 ， 它 用 于 标识 三 层 for 循环 结构 。 在 最 里 层 ， 
即 上 循环 中 ， 当 i、j、K 的 和 大 于 200 而 且 是 质数 时 ， 就 使 用 “ break TAG_FOR3;” 语 句 直 
接 跳出 三 层 循环 结构 。 


5.4.5 ”continue 语句 


循环 语句 中 , continue 语句 的 功能 是 中 断 本 次 循环 ， 如 果 条 件 满足 ， 则 执行 下 一 次 循环 。 
下 面 的 代码 使 用 continue 语句 计算 2 ~ 100 中 质数 的 累加 和 。 
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在 for 循 环 语句 中 ， 如 果 i 不 是 质数 ， 则 使 用 
continue 语句 中 止 当前 循环 ， 如 果 是 质数 ， 则 累加 到 
sum 变量 中 。 代 码 执行 结果 如 图 5-6 所 示 。 图 5-6 使 用 continue 语句 








车 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 











5.5 异常 处 理 


开发 过 程 中 ， 代 码 的 执行 情况 往往 无 法 完全 控制 ， 例 如 ， 磁 盘 文件 的 读 写 权 限 、 网 络 的 
连接 状态 、 远 程 资 源 的 状态 (如 远程 数据 库 ) 等 。 如 果 不 能 有 效 处 理 代 码 执行 时 的 问题 ， 程 
序 就 会 月 演 ， 给 用 户 带 来 非常 不 好 的 体验 。 

作为 开发 人 员 ， 能 够 处 理 程序 运行 中 出 现 的 问题 是 一 项 非常 重要 的 工作 。Java 中 也 提供 
了 这 样 的 机 制 。 下 面 就 讨论 异常 处 理 的 相关 内 容 。 


5.5.1 异常 类 


首先 ， 在 Java 程序 中 出 现 异常 时 ， 相 关 信 息 会 保存 到 Exception 类 或 其 子 类 的 对 象 中 ， 
可 以 使 用 异常 对 象 的 成 员 来 获取 异常 信息 ， 如 : 

口 getMessage() 方法 ， 返 回 异常 的 详细 信息 。 

口 getLocalizedMessage() 方法 ,返回 本 地 化 的 异常 信息 。 

口 printStackTrace() 方法 ， 显 示 调 试 信息 。 

下 面 的 代码 会 模拟 除 以 零 错误 ， 并 显示 捕获 的 异常 信息 。 
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代码 执行 结果 如 图 5-7 所 示 。 





+44*+* getMessage () 站 站 本 
java. lang. ArithmeticException: / by zero 


/ by zero 
*** getLocalizedMessage () #*** 
/ by zero 
冰冰 站 printStackTrace() 六 六 
at com. caohuayu. javademo. JavaDemo. main (JavaDemo. java:34) 


5-7” 除 以 零 产 生 的 异常 





5.5.2 try-catch-finally 语句 


前 面 的 示例 中 已 经 使 用 了 try 语句 结构 ， 其 完整 的 应 用 格式 如 下 。 





这 个 语句 结构 的 组 成 部 分 包括 以 下 几 个 。 

口 try 语句 块 中 包含 应 用 的 主要 代码 ， 但 这 些 代 码 可 能 会 出 现 异常 。 

口 catch 语句 块 可 以 有 多 个 ， 每 一 个 都 可 以 处 理 具体 的 异常 类 。 此 外 ， 一 个 catch 语句 
块 也 可 以 处 理 多 个 异常 ， 此 时 可 以 使 用 | 符号 分 隔 圆 括 号 中 的 异常 对 象 。 

口 finally 语句 块 为 可 选 ， 如 果 使 用 finally 语句 块 ， 则 无 论 try 语句 块 中 的 代码 是 否 出 现 
异常 ， 都 会 执行 finally 语句 块 中 的 代码 ， 所 以 可 以 在 这 里 做 一 些 清理 工作 或 者 数据 
的 最 终 处 理 。 

下 面 的 代码 同样 模拟 一 个 除 以 零 的 异常 ， 这 一 次 添加 了 finally 语句 块 。 








男 | / by zero 
响 任务 完成 ， 不 知 对 错 :) 

成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
代码 执行 结果 如 图 5-8 所 示 。 图 5-8 使 用 try-catch-finally 语句 结构 
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5.5.3 throw 语句 


throw 语句 用 于 抛 出 异常 ， 例 如 ， 当 程序 中 继续 执行 代码 的 条 件 不 满足 时 ， 就 可 以 
抛 出 异常 ， 并 由 catch 语句 块 捕获 。 下 面 的 代码 在 try 语句 块 中 使 用 throw 语句 抛 出 一 个 
异常 。 





Tun : 

该 异常 是 抛 着 玩 的 

任务 完成 ， 不 知 对 错 : ) 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


代码 执行 结果 如 图 5-9 所 示 。 5-9 ”使 用 throw 语句 








5.5.4 throws 关键 字 


throws 关键 字 一 般 用 于 方法 的 定义 ,说 明 方法 可 能 会 抛 出 的 异常 类 型 ， 调 用 方法 时 ， 应 
该 针对 相应 的 异常 类 型 进行 处 理 。 下 面 的 代码 演示 了 throws 关键 字 的 使 用 方法 。 





代码 很 简单 ， 其 中 包括 JavaDemo 类 (JavaDemo.java 文件 ) 中 的 三 个 静态 成 员 。 

首先 ， 定义 一 个 静态 的 散人 类 TestException， 它 继承 自 Exception 类 ， 其 中 ， 重 写 了 
getMessage() 方法 ， 用 于 返回 异常 的 描述 信息 。 

然后 ， 定 义 一 个 静态 方法 m10， 这 里 使 用 throws 关键 字 说 明 m10) 方法 可 能 会 产生 
TestException 异常 。m10 方法 中 ， 除 了 抛 出 TestException 异常 之 外 ， 其 他 什么 操作 也 不 会 
执行 。 然 而 ,，m10 方法 的 调用 者 未 必 知 道 方法 实现 的 真相 。 

NetBeans 开发 环境 中 ， 在 代码 中 直接 调用 m10 方法 时 ， 会 看 到 因为 使 用 了 throws 关键 
字 而 给 出 的 提示 ， 如 图 5-10 所 示 。 


第 5 章 “流程 控制 国 














未 报告 的 异常 异 误 TestException; 必须 对 其 进行 捕获 或 声明 以 便 抛 出 


pub]1 ic | 忱 Alt Enter 组 全 刍 可 旺 示 提 示 ) 
m1(): 

















} 





5-10 未 处 理 异常 的 提示 


代码 中 ,调用 使 用 了 throws 关键 字 的 方法 时 ， 就 应 该 使 用 try-catch 语句 结构 来 处 理 可 
能 的 异常 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

















除 
目 ， 异 常 小 测试 


跑 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 





执行 代码 ， 可 以 看 到 程序 很 “优雅 ”地 捕获 了 异 
常 ， 如 图 5-11 所 示 。 图 5-11 异常 测试 





5.5.5 try() 语句 结构 


try0 语句 结构 是 Java 7 中 的 新 成 员 ， 它 可 以 自动 释放 对 象 。 不 过 ， 对 象 的 类 型 必须 实 
现 AutoCloseable 接口 。 

下 面 的 代码 (CAutoCloseable.java 文件 ) 创建 一 个 用 于 实现 AutoCloseable 接口 的 
CAutoCloseable 类 。 





代码 中 ，AutoCloseable 接口 的 实现 非常 简单 ， 只 需要 实现 close0 方法 即 可 。 接 下 来 ， 
使 用 try0 语句 结构 来 调用 CAutoCloseable 对 象 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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示例 中 并 没有 调用 CAutoCloseable 对 象 中 的 close0) 方法 ， 但 是 try0 结构 会 自动 调用 
它 ， 代 码 执行 结果 如 图 5-12 所 示 。 
如 果 对 象 的 使 用 出 现 异 常 呢 ? 调用 evil0 方法 试验 一 下 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





执行 代码 ， 可 以 看 到 ， 即 使 代码 出 错 并 且 抛 出 异常 ，CAutoCloseable 对 象 仍然 能 够 自动 
调用 close0) 方法 ， 如 图 5-13 所 示 。 

















rum) 天 





run; 
使 用 对 象 
自动 释放 资源 四 

成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) PException in thread “main” 


5-12 ”使 用 try0 语句 结构 之 一 图 5-13 使 用 try0 语句 结构 之 二 

















第 6 章 字符 串 


使 用 一 对 双 引 号 定义 的 字符 串 内 容 ， 相 信 读 者 已 经 不 陌生 了 。 本 章 将 进一步 讨论 字符 串 
操作 ， 主 要 内 容 包括 ， 

DO String 类 

口 StringBuffer 类 

口 StringBuilder 类 

口 正则 表达 式 

口 获取 MD5 和 SHA-1 编码 

口 获取 GUID 


| 
6.1 String 类 
人 


代码 中 ， 每 个 字符 串 都 是 String 类 的 实例 ， 可 以 通过 String 类 的 成 员 进行 一 系列 的 操 
作 。 下 面 介绍 一 些 关 于 字符 串 的 常见 操作 。 





6.1.1 字符 串 的 运算 与 比较 


字符 串 的 运算 ， 最 常见 的 就 是 通过 + 运算 符 来 连接 多 个 字符 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


String sl = "abc"; 
System.out.println(sl + "def"); // abcdef 


比较 两 个 字符 串 内 容 是 否 相 同时 ， 可 以 使 用 String 对 象 的 equals() 方法 ， 如 下 面 的 
代码 所 示 。 


String sl = "abc"; 
String s2 = "abc"; 
System.out.println(sl.equals(s2)); // true 


比较 两 个 字符 串 时 ,会 区 分 字母 的 大 小 写 。 如 果 需 要 忽略 大 小 写 ， 可 以 将 字符 串 统一 转 
换 为 大 写 或 小 写 后 再 进行 比较 。 


6.1.2 ”常用 方法 


字符 串 中 的 字符 序列 ， 可 以 使 用 从 0 开始 的 索引 来 访问 ， 第 一 个 字符 的 索引 为 0， 第 二 
个 字符 的 索引 为 1， 以 此 类 推 。 获 取 字 符 串 中 指定 位 置 的 字符 时 ， 可 以 使 用 charAt0 方法 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 
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indexOf() 方法 在 字符 串 中 查找 指定 的 内 容 ， 如 果 找 到 则 返回 第 一 次 出 现 的 索引 值 ， 如 
果 没 有 找到 则 返回 -1， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


相关 的 方法 是 lastIndexOf() 方法 ， 它 返回 指定 内 容 最 后 一 次 出 现 的 索引 值 ， 如 下 面 的 
代码 所 示 。 


需要 截取 字符 串 内 容 时 ， 可 以 使 用 substring0 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


示例 中 ， 请 注意 substring0 方法 的 参数 使 用 ， 第 一 个 参数 指定 开始 截取 的 索引 位 置 ， 当 
不 指定 第 二 个 参数 时 ， 会 从 指定 位 置 截取 全 部 内 容 。 第 二 个 参数 指定 截取 内 容 结束 位 置 的 后 
一 个 索引 值 ， 换 一 个 方式 说 ， 当 使 用 substring(i, n) 方法 截断 字符 串 内 容 时 ， 会 截取 从 索引 i 
开始 的 n-i 个 字符 。 

分 隔 字符 串 时 使 用 split0 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 执行 结果 如 图 6-1 所 示 。 

split( 方法 中 ,参数 指定 分 隔 内 容 ， 可 以 是 字符 串 ， 也 可 以 使 用 正则 表达 式 内 容 ， 方 法 
会 返回 分 隔 后 的 字符 串 数 组 。 第 8 章 会 详细 讨论 数组 和 集合 的 应 用 ， 本 章 稍 后 会 有 关于 正则 
表达 式 的 讨论 。 

此 外 ，split0 方法 还 可 以 使 用 第 2 个 参数 ， 其 功能 是 指定 分 隔 的 成 员 数量 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
































代码 执行 结果 如 图 6-2 所 示 。 
许 
, 了 
加 abc 
加 加 | abc 
def bi 
ghi def, ghi 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 6-1 分隔 字符 串 图 6-2 “分隔 指定 数量 的 字符 串 


当 判 断 字符 串 是 否 以 指定 内 容 开 始 时 (字符 串 前 组 )， 使 用 startsWith0 方法 ， 如 下 面 


的 代码 所 示 。 


相应 地 ， 当 判断 字符 串 是 否 以 指定 内 容 (后 缀 ) 结束 时 ,使 用 endsWith0 方法 。 
trim0 方法 用 于 删除 字符 串 开 始 位 置 和 结束 位 置 的 空白 字符 (如 空格 等 )， 并 返回 新 的 字 


符 串 对 象 。 


toUpperCase0 方法 将 字符 串 中 的 字母 全 部 转换 为 大 写 ， 并 返回 新 的 字符 串 对 象 。 
toLowerCase(0) 方法 将 字符 串 中 的 字母 全 部 转换 为 小 写 ， 并 返回 新 的 字符 串 对 象 。 
valueOf0 方法 有 多 个 重 载 版 本 ， 用 于 将 不 同类 型 的 数据 转换 为 String 类 型 。 

formmat(O) 方法 的 功能 比较 强大 ， 可 以 将 多 种 不 同类 型 的 数据 组 合 为 字符 串 。 方 法 中 ,第 


一 个 参数 为 主 内容 字 符 串 ， 其 中 可 以 包含 一 系列 不 同类 型 数据 的 占 位 符 ， 从 第 二 个 参数 开始 
的 数据 则 需要 一 一 对 应 这 些 占 位 符 。 其 中 ， 常 用 的 占 位 符 有 以 下 几 个 。 


口 %b， 显 示 布 尔 数 据 。 

口 %d， 显 示 整 数 。 

口 %x， 显 示 十 六 进 制 数 。 

口 %o， 显 示 八 进 制 数 。 

口 %f， 显 示 浮 点 数 ， 可 以 指定 小 数位 数量 ， 如 %.2f 指定 显示 两 位 小 数 。 
口 %s， 显 示 字 符 串 。 

下 面 的 代码 演示 了 format(0) 方法 的 使 用 - 


代码 执行 结果 如 图 6-3 所 示 。 
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run: 

Tom 今 年 16 岁 ， 身 高 1. 78 米 

成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 6-3 格式 化 字符 串 











6.1.3 ”将 字符 串 转 换 为 其 他 类 型 


要 把 字符 串 转换 为 基本 数据 类 型 的 包装 对 象 ， 可 以 使 用 这 些 包 装 类 中 定义 的 par- 
seXXX0 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 











代码 执行 结果 如 图 6-4 所 示 。 
需要 说 明 的 是 ， 如 果 字 符 串 的 内 容 不 能 正确 地 转 网 run: 


换 为 目标 类 型 ， 就 会 产生 异常 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 轩 123 
123.0 


成 功 构建 (总 时 间 : 0 秘 ) 
图 6-4 把 字符 串 转换 为 基本 数据 类 型 











实际 应 用 中 ,， 若 要 无 异常 地 获取 目标 类 型 数据 ， 可 以 封装 自己 的 转换 代码 。 接 下 来 在 
CC 类 中 封装 一 些 常用 的 方法 ， 如 下 面 的 代码 (CC -java 文件 ) 所 示 。 
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实际 应 用 中 ， 可 以 通过 类 似 下 面 的 代码 使 用 这 些 方法 。 











本 ~ com. caohuayu, JavaDemo (run) || 
代码 执行 结果 如 图 6-5 所 示 。 必 Ge 

代码 中 ， 如 果 字 符 串 的 内 容 不 能 成 功 转换 为 目标 类 “| 哆 0 

型 数据 ， 就 会 返回 目标 类 型 的 默认 值 ， 这 样 可 以 保证 任 12:9 

何 情况 下 都 有 一 个 可 用 的 值 。 当 然 ， 也 可 以 在 项 目 中 根 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


据 实际 情况 进行 处 理 。 6-5 封装 类 型 转换 方法 


| 
62 StringBuffer 类 


String 类 处 理 的 是 不 可 变 字符 串 ， 对 其 内 容 操作 时 ， 就 会 生成 新 的 String 对 象 。 如 果 
字符 串 进行 大 量 的 操作 ， 其 效率 是 非常 低 的 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 可 以 使 用 StringBuffer 或 
StringBuilder 类 来 操作 字符 串 ， 本 节 首先 讨论 StringBuffer 类 的 使 用 。 

















6.2.1 基本 操作 


当 创建 StringBuffer 对 象 时 ， 可 以 使 用 几 种 构造 函数 ， 如 指定 初始 内 容 、 指 定 初 始 
大 小 等 。 
下 面 的 代码 创建 一 个 StringBuffer 对 象 ， 并 显示 其 字符 数量 。 
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如 果 创 建 StringBuffer 对 象 时 并 不 确定 其 内 容 ， 可 以 指定 其 初始 大 小 。 当 内 容 不 超过 这 
个 大 小 时 ， 就 不 需要 重新 分 配 内 容 ， 所 以 合理 地 设置 初始 大 小 对 于 StringBuffer 对 象 的 处 理 
效率 是 有 帮助 的 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


6.2.2 添加 内 容 


StringBuffer 类 中 定义 了 一 个 系列 append0 方法 的 重 载 版 本 ， 用 于 将 不 同类 型 的 数据 追 
加 到 StringBuffer 对 象 末尾 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


代码 执行 结果 如 图 6-6 所 示 。 
如 果 需 要 将 内 容 插入 指定 的 位 置 ， 可 以 使 用 insertO 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


代码 执行 结果 如 图 6-7 所 示 。 

















run: 
abc***defg 


成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


加 | abcdefgl23true 
踊 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


6-6 向 StringBuffer 对 象 末尾 追加 内 容 图 6-7 在 StringBuffer 对 象 中 插入 内 容 
实际 上 ，insert0 方法 也 包括 一 系列 的 重 载 版 本 ， 可 以 将 不 同类 型 的 数据 插入 指定 的 位 置 。 
其 参数 也 很 简单 ， 第 一 个 参数 指定 插入 位 置 的 索引 值 ， 第 二 个 参数 指定 需要 插入 的 内 容 。 














6.2.3 ”删除 内 容 


当 删 除 指定 位 置 的 字符 时 ， 使 用 deleteCharAt0 方法 ， 其 参数 指定 待 删除 字符 的 索引 值 。 
此 外 ,使 用 delete0 方法 ， 还 可 以 删除 指定 范围 的 内 容 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


二 
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delete() 方法 中 ， 第 一 个 参数 指定 开始 删除 的 索引 位 置 ， 第 二 个 参数 的 设置 同样 可 以 参 
考 如 下 规则 ， 当 执行 delete(i, n) 操作 时 ， 会 删除 从 i 开始 的 n-i 个 字符 。 


6.2.4 查询 


定义 一 个 StringBuffer 对 象 后 ， 可 以 通过 以 下 一 些 方法 获取 其 内 容 。 

口 charAt0 方法 ， 获 取 指定 索引 位 置 的 字符 。 

口 substring0) 方法 ， 获 取 指 定 范围 的 字符 串 。 

D indexOf0 方法 ， 找 到 参数 指定 的 内 容 ， 并 返回 第 一 次 出 现 的 索引 位 置 ， 没 有 找到 则 


返回 -1。 
口 lastIndexOf0 方法 ， 找 到 参数 指定 的 内 容 ， 并 返回 最 后 一 次 出 现 的 索引 位 置 ， 没 有 找 
到 则 返回 -1。 


这 些 个 方法 与 String 类 的 同名 方法 有 相同 的 参数 ， 可 以 参考 使 用 。 
6.2.5 ”替换 


当 替 换 StringBuffder 对 象 的 内 容 时 ， 可 以 使 用 replace() 方法 ， 它 包括 三 个 参数 。 
D 第 一 个 参数 ， 指 定 开始 蔡 换 的 索引 值 。 

D 第 二 个 参数 ， 指 定 替换 结束 位 置 的 后 一 个 索引 位 置 。 

口 第 三 个 参数 ， 指 定 蔡 换 内 容 。 

下 面 的 代码 演示 了 replace0 方法 的 使 用 。 





public static void main(String[] args) { 
StringBuffer sb = new StringBuffer ("abcdefg"); 
sb.replace (3, 6, "***#"); 
System.out.println(sb); 

} 











输出 -com.caohuayu-JavaDemo (run) 只 
代码 执行 结果 如 图 6-8 所 示 。 4 run: 

在 使 用 replace0 方法 时 ， 可 以 参考 以 下 规则 ,， 即 ”| abc***g 
sl.replace(i, n, s2) 语句 会 将 sl 字符 串 中 从 i 开始 的 n-i 出 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


个 字符 替换 为 s2 的 内 容 。 图 6-8 ”替换 StringBuffer 对 象 的 内 容 




















6.2.6 反 向 排列 


使 用 reserve( 方法 ， 可 以 将 StringBuffer 对 象 中 的 内 容 反 向 排列 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 














public static void main (String[] args) { FE 
StringBuffer sb = new StringBuffer ("abcdefg"); 纱 

sb.reverse(); 吗 | 

System.out.println (sb); 回 | gfedcba 
， 剖 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 














代码 执行 结果 如 图 6-9 所 示 。 图 6-9 反 向 排列 StringBuffer 对 象 的 内 容 
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6.3 _ StringBuilder 类 
C 


StringBuilder 类 的 使 用 与 StringBuffer 类 非常 相似 。 它 们 的 不 同 点 在 于 : StringBuffer 是 
基于 线程 安全 的 ， 当 有 代码 正在 访问 StringBuffer 对 象 时 ,使 用 此 对 象 的 其 他 代码 就 必须 等 
待 ; 而 StringBuilder 对 象 并 不 会 进行 同步 处 理 ， 所 以 它 的 性 能 更 高 ， 但 它 更 适用 于 单线 程 的 
应 用 。 实 际 上 ， 在 单机 版 应 用 或 Android 应 用 中 ， 很 多 情况 下 ,使 用 StringBuilder 类 是 比较 
合适 的 。 

此 外 ，StringBuilder 类 成 员 的 定义 与 StringBuffer 类 基本 一 样 ， 可 以 参考 6.2 节 的 内 容 
进行 操作 。 


64 正则 表达 式 


正则 表达 式 的 操作 方式 是 通过 模式 ( pattern) 来 匹配 ( match) 的 ， 而 不 是 通过 字符 串 的 
内 容 进 行 查询 。 

正则 表达 式 操作 的 资源 定义 在 java.util.regex 包 中 ， 主 要 的 类 型 包括 Pattern 和 Matcher 
类 。 其 中 ，Pattern 类 定义 匹配 的 模式 ，Matcher 类 根据 模式 进行 匹配 操作 ， 并 根据 需要 处 理 
匹配 的 结果 。 

下 面 的 代码 使 用 简单 的 模式 来 匹配 手机 号 码 。 











public static void main(String[] args) { 
String num = "13912345678"; 
Pattern p = Pattern.compile("1[0-9] {10}?2"); 
Matcher m = p.matcher (num); 
if(m.matches()) 
System.out.println(" 格式 正确 ") 7 
else 
System.out.println(" 格式 错误 ") ; 


可 以 修改 num 的 内 容 来 观察 代码 的 运行 结果 。 当 指定 模式 时 ， 首 先 第 一 个 字符 必须 是 
1， 然 后 是 0 ~ 9 的 数字 ，{10}? 的 含义 是 前 一 条 规则 必须 有 10 次 ， 即 在 1 的 后 面 必须 有 10 
个 数字 ， 这 样 就 保证 了 从 1 开始 的 11 位 数字 规则 ， 也 就 是 手机 号 码 格式 。 

下 面 了 解 一 些 常用 的 匹配 规则 。 

首先 ， 如 果 需 要 指定 某 个 字符 ， 可 以 直接 定义 。 对 于 一 些 特殊 字符 ， 可 以 使 用 转 义 字符 
进行 转 义 。 

[定义 一 个 字符 ， 可 以 指定 允许 的 字符 范围 。 如 [0-9] 表示 一 位 数字 ，[a-z] 表示 一 个 小 
写字 母 ，[a-zA-Z] 表示 一 个 大 写 或 小 写字 母 ，[aeiou] 表示 只 是 5 个 字母 中 的 一 个 。 此 外 ， 如 
果 不 允 许 某 个 字符 ， 可 以 在 规则 前 使 用 ^ 符号， 如 [^AB] 规则 表示 不 允许 出 现 A 或 B 字符 。 

单词 字符 (包括 字母 、 数 字 和 下 画 线 )， 可 以 使 用 \w 转 义 ， 不 允许 单词 字符 时 使 用 \W 
转 义 。 如 [Nw]{6.15}? 表示 6 ~ 15 位 的 单词 字符 。 
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下 面 的 代码 会 判断 一 个 E-mail 地 址 格式 是 否 正确 。 





在 这 个 规则 中 , ^ 符 号 表示 必须 以 [a-zA-Z0-9] 中 的 内 容 开头 ，$ 符号 必须 以 前 一 条 规则 
作为 结束 ， 这 是 指 \w+ 内 容 ， 即 字母 、 数 字 和 下 面 线 。 规 则 中 的 + 符号 表示 前 一 条 规则 至 
少 应 用 一 次 ,* 符号 表示 前 一 规则 应 用 零 次 或 多 次 。 

关于 正则 表达 式 ， 需 要 在 实践 中 多 加 练习 ， 逐 渐 熟 悉 各 种 规则 ， 并 能 够 灵活 应 用 ， 而 对 
于 经 常 使 用 的 格式 检查 ， 还 可 以 进行 封装 。 


6.5 获取 MDs 和 SHA-1 编码 


当 文 本 内 容 需要 保密 时 ， 可 以 对 其 进行 编码 处 理 ， 常 用 的 方法 有 MD5 和 SHA-1 等 算 
法 。 下 面 介绍 获取 字符 串 编码 的 方法 。 
首先 来 看 MD5 算法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 执行 结果 如 图 6-10 所 示 。 
实际 上 ,使 用 不 同 算法 进行 编码 的 关键 就 在 于 MessageDigest.getInstance() 方法 的 参数 ， 
可 选 的 算法 包括 : 

















口 MD2 

口 MD5 

口 SHA-1 贺 El10ADC3949BA59ABBE56E057F20F883E 
D SHA-256 骗 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 





口 SHA-384 图 6-10 ”获取 文本 的 MD5 编码 
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DD SHA-512 
实际 开发 中 ， 可 根据 需要 选择 合适 的 算法 。 


6.6 获取 GUID 


GUID (或 称 为 UUID)， 可 以 通过 一 定 的 算法 确保 世界 上 任何 一 台 计算 机 在 任何 时 间 都 
可 以 创建 唯一 的 人 D。 当 资源 需要 全 球 唯一 标识 时 ， 就 可 以 使 用 GUID 来 命名 。 
Java 中 ， 可 以 使 用 UUID 类 产生 一 个 全 球 唯一 的 IDP， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





请 注意 ，javautiLUUID randomUUID 使 用 了 静态 导入 ， 在 import 关键 字 后 面 还 需要 使 
用 static 关键 字 。 


执行 代码 ， 会 得 到 与 图 6-11 中 类 似 的 字符 串 ， 而 且 每 一 次 的 执行 结果 都 不 一 样 。 








0f6315al-ddlb-446a-bed5-ef22fb80a334 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


6-11 获取 GUID 
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简单 地 讲 ， 泛 型 ( generic) 就 是 定义 一 个 算法 模板 ， 用 于 处 理 不 同类 型 的 数据 ， 这 样 就 
可 以 简化 代码 的 编写 工作 。 此 外 ，JDK 中 定义 了 大 量 的 泛 型 资源 ， 下 一 章 就 会 有 具体 的 应 
用 ， 本 章 将 讨论 如 何在 自己 的 代码 中 使 用 泛 型 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 泛 型 类 

口 泛 型 方法 

口 泛 型 接口 

口 泛 型 限制 


7.1 泛 型 类 


先 来 看 一 个 泛 型 类 的 定义 ,下面 的 代码 ( CDataltem.java 文件 ) 中 ， 定 义 了 CDataltem 
类 ， 用 于 处 理 数据 项 目 信息 ， 包 括 数据 的 键 (Key) 和 值 (Value)。 





代码 中 ， 在 类 名 的 后 面 使 用 一 对 尖 括 号 定义 类 型 标识 ， 在 这 里 可 以 是 一 个 类 型 标识 ,也 
可 以 是 多 个 类 型 标识 (使 用 逗号 分 隔 )。 定 义 了 类 型 标识 后 ， 可 以 在 类 中 定义 字段 、 方 法 参 
数 或 变量 的 类 型 。 

请 注意 ,在 定义 类 型 标识 时 ， 并 不 知道 真正 的 类 型 ， 只 有 在 定义 泛 型 类 的 实例 时 ， 才 指 
定 真正 的 数据 类 型 。 

下 面 的 代码 使 用 CDataltem 泛 型 类 创建 对 象 。 
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代码 执行 结果 如 图 7-1 所 示 。 

当 使 用 泛 型 类 型 定义 对 象 时 ， 必 须要 指定 
具体 的 类 型 。 如 代码 中 指定 K 和 V 都 是 String 
类 型 。 




















成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 





图 7-1 使 用 泛 型 类 


7.2 泛 型 方法 


在 方法 中 ,同样 可 以 使 用 泛 型 ， 下 面 的 代码 定义 一 个 泛 型 方法 ， 其 功能 是 显示 参数 的 类 
型 信息 。 





代码 执行 结果 如 图 7-2 所 示 。 

在 m20 泛 型 方法 的 定义 中 ， 其 返回 值 类 型 前 
使 用 “<” 和 “>” 定 义 了 类 型 标识 。 参 数 中 使 用 
了 一 个 泛 型 参数 ， 然 后 ， 在 方法 的 内 部 ， 调 用 参数 
的 getClass0 方法 获取 其 实际 类 型 。 接 下 来 ， 通 过 
getName() 方法 获取 类 型 名 称 并 显示 。 

接着 ， 在 CC 类 中 添加 一 个 泛 型 方法 ， 如 下 面 的 
代码 (CC.java 文件 ) 所 示 。 





java. lang. Integer 
java. lang. String 
java. lang. Double 


成 功 构 建 ( 总 时 间 : 0 秒 ) 





图 7-2 使 用 泛 型 方法 
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代码 中 ,定义 了 inListO 泛 型 方法 ， 它 的 功能 是 判断 第 一 个 参数 是 否 在 从 第 二 个 参数 开 
始 的 数据 列表 中 。 开 发 中 ， 可 以 通过 类 似 下 面 的 代码 使 用 imListO 方法 。 








国 输 出 - com. caohuayu. JavaDemo (run) || 
run: 

下 | true 

咯 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


代码 执行 结果 如 图 7-3 所 示 。 7-3 封装 CC.inListO 泛 型 方法 


下 面 的 代码 (I9.java 文件 ) 定义 了 了 9 泛 型 接口 。 


然后 ,通过 一 个 泛 型 类 来 实现 它 ， 如 下 面 的 代码 (C9.java 文件 ) 所 示 。 


最 后 来 测试 C9 类 的 使 用 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


输出 -， 
局 run: 
男 | Type : java. lang. Integer 
路 value : 99 
Type : java. lang. String 
Value : hello 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


代码 执行 结果 如 图 7-4 所 示 。 7-4 使 用 泛 型 接口 


7.4 泛 型 限制 l | 


泛 型 限制 是 指 在 定义 泛 型 类 型 时 ， 可 以 对 其 类 型 使 用 范围 进行 限制 。 先 看 一 个 例子 ， 下 
面 的 代码 (Cl1java 文件 ) 定义 了 C1l1 类 。 
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代码 中 ，C11 类 使 用 的 类 型 必须 是 实现 了 Serializable 接口 的 类 型 。 下 面 使 用 C2 类 作 
为 泛 型 类 型 试 一 下 。 





在 NetBeans 开发 环境 中 ， 编 写 代 码 后 ， 把 鼠标 指针 移动 到 对 象 创 建 语句 上 ， 就 会 看 到 
如 图 7-5 所 示 的 错误 提示 。 





public static void main(String[] args) { 
Cl1<C2> e = new Cl1<C2>0: 
c. m11 (hew_C2 0)) :2 数 C2 不 在 类 本 变量 1 的 范 国内 
} 其 中 , T 是 类 型 变量 : 
T 扩 展 已 在 类 C11 中 声明 的 Serializable| 
类 型 参数 C2 不 在 类 型 变量 T 的 范围 内 
其 中 , T 是 类 型 变量 : 
T 扩 展 已 在 类 C11 中 声明 的 Serializable 




















接 Alt-Enter 组 合 刍 可 旺 示 提示 ) 
图 7-5 泛 型 限定 错误 提示 
下 面 使 用 CTank 类 型 试 一 下 。 








因为 CTank 类 实现 了 Serializable 接口 ， 所 以 代码 可 以 正确 执行 ， 其 结果 如 图 7-6 
所 示 。 








国 com. caohuayu. javademo. CTank 


路 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 





图 7-6 泛 型 限定 的 正确 使 用 








限制 泛 型 类 型 时 ， 还 可 以 使 用 “?” 符 号 指定 类 型 范围 ， 如 : 

口 <? extends T> ， 指 定 泛 型 类 型 可 以 使 用 T 类 型 及 其 子 类 型 。 

口 <? super T>， 指 定 泛 型 类 型 可 以 使 用 T 类 型 及 其 超 类 。 

此 外 ， 还 可 以 在 extends 关键 字 后 面 指定 一 个 类 型 和 多 个 接口 (类 似 于 继承 类 或 实现 接 
口 )。 例 如 ，<T extends CTank & Serializable> 限定 了 可 以 使 用 CTank 类 或 实现 Serializable 
接口 的 类 型 。 
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本 章 将 讨论 在 Java 中 如 何 处 理 数组 与 集合 ， 主 要 内 容 包括 : 
口 数组 

口 List<E> 接口 及 相关 类 型 

口 Map<K, V> 接口 及 相关 类 型 


81 数组 


数组 (Array) 一 般 用 于 处 理 一 组 相同 类 型 的 数据 ， 使 用 如 下 格式 定义 。 








例如 ， 需 要 定义 一 个 元 素 为 nt 类 型 的 数组 ， 可 以 使 用 如 下 代码 。 


Java 中 ， 数 组 是 引用 类 型 ， 需 要 初始 化 后 才能 使 用 ， 可 以 使 用 以 下 几 种 方法 对 数组 进 
行 初始 化 操作 。 

第 一 种 方法 是 在 初始 化 时 指定 数组 元 素 的 数量 。 下 面 的 代码 定义 了 一 个 包含 52 个 元 素 
的 数组 ， 其 元 素 类 型 为 int。 


此 时 ,数组 元 素 的 值 就 是 指定 类 型 的 默认 值 ， 如 数值 类 型 为 0， 布尔 型 为 false， 引 用 类 
型 为 null 等 。 
第 二 种 方法 是 直接 指定 数组 的 元 素 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


数组 完成 初始 化 后 ， 可 以 使 用 从 0 开始 的 索引 值 访问 数组 元 素 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


代码 执行 结果 如 图 8-1 所 示 。 
实际 应 用 中 ， 如 果 需 要 统一 处 理 所 有 元 素 ， 可 以 通过 两 种 循环 方式 来 处 理 。 第 一 种 方法 
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是 通过 数值 索引 访问 数组 元 素 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ， 数 组 对 象 的 length 字段 返回 数组 元 素 的 数量 ， 循 环 中 使 用 0 ~ length-1 的 索 
引 值 访问 所 有 的 元 素 。 
男 一 种 循环 访问 数组 元 素 的 方法 是 通过 “:” 符 号 遍历 访问 所 有 元 素 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





这 两 种 访问 方式 的 执行 结果 是 一 样 的 ， 如 图 8-2 所 示 。 



































输出- (run) % 
站 run 
面 | Tom 
be John 
Jerry Jerry 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 8-1 使 用 整数 索引 访问 数组 元 素 图 8-2 循环 访问 数组 元 素 


在 Java 中 还 可 以 使 用 多 维 数据 ， 下 面 的 代码 定义 了 一 个 20 行 、10 列 的 矩阵 结构 。 





8-3 中 显示 了 前 5 行 的 数据 。 














ES 


(0, 0)(0 1)(0, 2)(0, 3)(0, 4)(0, 5)(0, 6)(0, 7)(0, 8)(0 9) 
(GOCE DU DE VE DE NCE OC WN BD 
(2, 0)(2, 1)(2, 2)(2, 3)(2, (2, 5)(2, 6(2, 7(2, 8(2,9) 
(3, 0(3, 1)(3, 2)(3 3)(3, 4(3, 5(3, 6(3, 7)(3 8)(3 9) 
(4 0)(4, D(4, 2)(4 3)(4 (4, 5)(4, 6)(4 7)(4, 8)(4 9) 














8-3 ”使 用 二 维 数组 
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当 使 用 多 维 数组 时 ， 应 注意 索引 变量 的 使 用 ， 建 议 使 用 有 意义 的 变量 名 ， 如 代码 中 的 行 
索引 使 用 row， 列 索引 使 用 col。 


8.2 List<E> 接口 及 相关 类 型 


当 处 理 具有 固定 元 素 的 集合 时 ， 数 组 还 是 比较 方便 的 。 然 而 ， 如 果 需 要 对 数组 元 素 进 行 
编辑 就 比较 麻烦 了 ， 此 时 ， 可 以 使 用 List<E> 接口 及 其 实现 类 型 。 

List<E> 定义 为 泛 型 接口 ， 甚 中，E 用 于 指定 列表 元 素 的 类 型 ， 具 体 的 对 象 类 型 可 以 使 
用 ArrayList<E> 泛 型 类 。 

下 面 的 代码 定义 了 一 个 元 素 类 型 为 String 的 ArrayList<E> 对 象 。 





List<E> 和 ArrayList<E> 都 定义 在 java.util 包 中 ,使 用 时 注意 导入 。 代 码 中 ,创建 
ArrayList<E> 对 象 后 ， 使 用 add0 方法 向 其 中 添加 了 三 个 成 员 。 然 后 ， 可 以 通过 循环 遍历 访 
问 列表 元 素 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





如 果 使 用 索引 值 获取 元 素 ， 可 以 使 用 get0 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 中 ,使 用 size0 方法 获取 ArrayList<E> 对 象 中 的 元 素数 量 。 然 后 ， 通 过 get() 方法 
获取 指定 索引 的 元 素 ， 其 参数 是 从 0 开始 的 索引 值 。 
除了 add0 、size0 和 get0 方法 之 外 ， 在 ArrayList<E> 对 象 中 还 有 一 些 常用 的 方法 ， 下 
面 逐 一 介绍 。 
口 add(index, element) 方法 ， 将 element 插入 指定 索引 位 置 (第 一 个 参数 )。 
口 addAll0 方法， 将 一 个 Collection<E> 接口 类 型 的 对 象 插入 ArrayList<E> 对 象 中 。 
Collection<E> 接口 类 型 相关 的 资源 包括 Set<E> 泛 型 接口 、HashSet<E> 泛 型 类 等 ， 
可 以 参考 使 用 。 
DO clear() 方法 ， 删 除 所 有 元 素 。 
口 contains() 方法 ， 判 断 列表 中 是 否 包含 参数 指定 的 对 象 。 
口 indexOf0 方法 ， 返 回 参数 对 象 第 一 次 出 现 的 索引 位 置 ， 没 有 找到 就 返回 -1。 
口 lastIndexOf0 方法 ， 返 回 参数 对 象 最 后 一 次 出 现 的 索引 位 置 ， 没 有 找到 就 返回 -1。 
D isEmpty0 方法 ， 判 断 列表 是 否 为 空 ( 即 没有 元 素 )。 请 注意 区 分 空 集合 与 空 引 用 ， 空 
集合 是 指 对 象 中 没有 元 素 ， 而 空 引用 (null 值 ) 是 指 没 有 初始 化 的 对 象 。 
D remove(int) 方法 ， 删 除 指定 索引 位 置 的 元 素 ， 方 法 返回 删除 的 元 素 对 象 。 
口 remove(Object) 方法 ， 删 除 指定 的 元 素 对 象 ， 成 功 返 回 tue， 和 否则 返回 false。 
口 set(index,element) 方法 ， 替 换 index 索引 位 置 的 元 素 为 element。 
D toArray0 方法 ， 把 元 素 转换 为 Object[] 数组 。 此 外 ，toArray0 方法 还 有 一 个 重 载 方 
法 ， 可 以 将 ArrayList<E> 对 象 中 的 元 素 保 存 到 指定 的 数组 中 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 执行 结果 如 图 8-4 所 示 。 站 
接 下 来 ， 关 注 AmayList<E> 对 象 中 元 素 的 自 定义 排序 操作 。 E Ton 
首先 ， 对 元 素 排序 时 ， 需 要 使 用 sor0 方 法， 但 它 的 参数 比较 特 | | 工 ” 


殊 ， 需要 写 一 个 类 决定 排序 的 规则 。 而 这 个 类 必须 实现 Comparator 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
接口 ， 如 下 面 的 代码 (CStringComparatorjava 文件 ) 所 示 。 











图 8-4 ”把 表 转 换 为 数组 
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在 Comparator 接口 中 需要 实现 compare() 方法 ， 其 中 包括 两 个 Object 类 型 的 参数 。 对 
于 方法 的 返回 值 ， 约 定 : 两 个 参数 相等 时 返回 0; 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 时 返回 -1; 第 
一 个 参数 大 于 第 二 个 参数 时 返回 1。 方 法 中 ， 需 要 实现 的 就 是 两 个 参数 比较 逻辑 ， 指 定 哪个 
参数 更 大 。 

下 面 的 代码 在 ArrayList<E> 对 象 中 使 用 CStringComparator 类 进行 元 素 的 排序 操作 。 





John 

Jerry 

# 半 站 排序 后 站 # 洲 
Jerry 

John 

Tom 


成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 














代码 执行 结果 如 图 8-5 所 示 。 图 8-5 “元素 排序 


8.3 Map<K, V> 接口 及 相关 类 型 


前 面 ，List<E> 接口 及 其 组 件 用 于 处 理 类 似 数组 的 有 序 集合 ， 而 Map<K,V> 接口 用 于 处 
理 “ 键 Key)/ 值 (Value)” 对 应 的 数据 结构 。 也 就 是 说 ， 集 合 中 的 每 个 项 都 使 用 键 定义 项 目 
名 称 ， 使 用 值 保存 项 的 数据 。 

实现 Map<K.V> 接口 的 类 型 ， 常 用 的 有 HashMap<K,V> 和 Hashtable<K,V> 泛 型 类 。 这 
两 个 类 使 用 上 比较 一 致 ， 区 别 在 于 ,HashMap 不 是 线程 安全 的 ， 并 且 其 元 素 可 以 为 空 (null)。 
下 面 着 重 讨论 HashMap<K.V> 类 的 使 用 ， 而 Hashtable<K,V> 类 可 以 参考 使 用 。 
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首先 ，HashMap<K,V> 对 象 的 元 素 是 无 序 的 。 也 就 是 说 ， 不 能 通过 数值 索引 按 顺 序 访问 
元 素 ， 除 非 将 Key 设置 为 整数 类 型 来 模拟 这 种 访问 形式 ， 但 这 并 不 是 HashMap<K,V> 对 象 
真正 的 应 用 场景 。 

在 定义 HashMap<K,V> 对 象 时 ,需要 指定 Key 和 Value 的 类 型 ， 下 面 的 代码 中 ，map 
对 象 中 的 Key 和 Value 都 定义 为 String 类 型 。 


接 下 来 ，HashMap 对 象 中 的 常用 操作 方法 有 以 下 几 个。 

口 clear0) 方法 ， 用 于 清除 所 有 元 素 。 

口 containsKey0 方法 ， 判 断 集合 中 是 否 存在 指定 的 键 (Key)。 

口 containsValue0 方法 ， 判 断 集 合 中 是 否 存在 指定 的 值 (Value ) 。 

口 get(Object key) 方法 ， 返 回 指定 key 的 数据 值 。 

口 getOrDefault(Object key, V defaultValue) 方法 ， 返 回 指定 key 的 数据 值 ， 如 果 key 不 
存在 ， 则 返回 defaultValue 的 值 。 

口 isEmpty0 方法 ， 判 断 集合 中 是 否 为 空 ， 即 没有 元 素 。 

口 keySet0 方法 ， 返 回 由 所 有 Key 组 成 的 Set<K> 集合 对 象 。 

口 put(K, V) 方法 ， 向 集合 中 添加 一 个 元 素 ， 参 数 指定 元 素 的 键 和 值 。 

口 remove(Object key) 方法 ， 根 据 Key 删除 元 素 ， 并 返回 删除 元 素 的 Value。 

口 remove(Object key, Object value) 方法 ， 如 果 指 定 Key 的 元 素数 据 为 value 则 删除 它 ， 
操作 成 功 返 回 tue， 和 否则 返回 false。 

口 size0) 方法 ， 返 回 集合 中 的 元 素数 量 。 

口 values0 方法 ， 返 回 由 元 素 的 Value 组 成 的 Collection<V> 对 象 。 

下 面 的 代码 中 ， 首 先 定义 一 个 HashMap<K,V> 对 象 并 添加 一 些 成 员 ， 然 后 显示 成 员 信 

息 ， 最 后 还 单独 显示 了 所 有 的 值 (Value) 数据 。 
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代码 执行 结果 如 图 8-6 所 示 。 








moon : 月 亮 


sun : 太阳 


太阳 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


图 8-6 使 用 HashMap<K,V> 对 象 
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应 用 开发 中 ,日 期 和 时 间 的 处 理 是 相对 复杂 的 问题 ， 不 同 的 平台 也 有 不 同 的 解决 方案 。 
Java 8 之 前 ， 主 要 使 用 javautil 包 中 的 资源 ，Java 8 中 新 增 了 java.time 包 资源 来 处 理 日 期 和 
时 间 。 

本 章 将 讨论 Java 中 的 日 期 与 时 间 处 理 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 传统 的 日 期 和 时 间 处 理 方法 

口 使 用 javatime 包 

口 封装 CDateTime 类 


9.1 传统 的 日 期 和 时 间 处 理 方法 


本 节 使 用 的 资源 主要 包括 Date 类 、Calendar 类 、DateFormat 类 和 SimpleDateFormat 类 
等 资源 。 请 注意 ， 在 代码 文件 中 引用 它们 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





import java.util.Date; 

import java.util.Calendar; 

import java.text.DateFormat; 
import java.text.SimpleDateFormat; 


9.1.1 Date 类 


先 看 一 个 简单 的 示例 ， 下 面 的 代码 将 获取 系统 当前 时 间 并 输出 。 


public static void main(String[] args) { 
Date d = new Date() 7 
System.out .println(d.toString())7 

} 


代码 输出 类 似 图 9-1 所 示 的 结果 。 








输出 - com.caohuayu-JavaDemo (run) 寺 | 





Tun . 
四 Tue Jun 20 14:56:34 GMT+08:00 2017 
入 成 功 构建 总 时 间 : 0 和 ) 
图 9-1 获取 系统 当前 时 间 
示例 中 ，Date 类 可 以 获取 完整 的 日 期 与 时 间 信息 ， 如 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 、 周 儿 
和 时 区 信息 。 然 而 ， 其 显示 格式 并 不 是 本 地 化 的 。 稍 后 会 讨论 如 何 格式 化 日 期 和 时 间 ， 以 及 
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如 何 获取 日 期 和 时 间 中 的 具体 数据 。 
下 面 介 绍 Date 类 的 一 些 常用 成 员 。 
口 getTime0 方法 ， 返 回 一 个 long 类 型 数据 ， 表 示 从 1970 年 1 月 1 日 零 时 到 某 一 时 间 
点 的 毫秒 数 ( 千 分 之 一 秒 )。 
口 setTime0 方法 ， 设 置 一 个 long 类 型 的 参数 来 指定 时 间 ， 同 样 是 从 1970 年 1 月 1 日 
零 时 到 指定 时 间 的 毫秒 数 。 
此 外 ， 当 需要 系统 当前 时 间 时 ， 还 可 以 使 用 System.currentTimeMillis0) 方法 获取 ， 它 表 
示 从 1970 年 1 月 1 日 零 时 到 当前 时 间 的 毫秒 数 。 


9.1.2 ”格式 化 日 期 和 时 间 


Date 类 的 主要 功能 是 处 理 从 1970 年 1 月 1 日 零 时 到 指定 时 间 的 毫秒 数 。 如 果 需 要 指定 
格式 的 日 期 和 时 间 信 息 ， 需 要 借助 java.text 包 中 的 DateFormat 和 SimpleDateFormat 类 ， 如 
下 面 的 代码 所 示 。 


public static void main(String[] args) { 
Date d = new Date(); 
DateFormat df = new SimpleDateFormat ("yyyy 年 MM 月 dd 日 "); 
System.out.println (df.format (d)); 

} 





























代码 中 ， 使 用 SimpleDateFormat 类 的 构造 函数 。 | 条 由 -comcaohuayuJavapemo (run) 吕 

指定 日 期 和 时 间 的 输出 格式 ， 并 通过 fomatO 方法 “此 | run: 

返回 Date 对 象 的 格式 化 字符 串 ， 代 码 执行 结果 类 H 2017 年 06 月 20 日 

似 图 9-2 所 示 的 结果 。 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
SimpleDateFormat 类 的 构造 函数 中 ,常用 的 日 图 9-2 格式 化 日 期 与 时 间 信息 


期 与 时 间 格式 化 字符 有 以 下 几 个 。 
口 yY 或 Y， 显 示 年 份 。 
口 MM， 显 示 两 位 月 份 ， 如 果 小 于 10 在 前 面 补 0, 使 用 M 不 补 0。 
口 dd， 显 示 当 前 日 期 是 当月 的 第 几 天 ， 如 果 小 于 10 在 前 面 补 0， 使 用 d 不 补 0。 
口 hh， 显 示 小 时 数 ( 12 小 时 制 )， 如 果 小 于 10 在 前 面 补 0， 使 用 h 不 补 0。 
口 HH， 显 示 小 时 数 ( 24 小 时 制 )， 如 果 小 于 10 在 前 面 补 0， 使 用 五 不 补 0。 
口 mm， 显 示 分 钟 ， 如 果 小 于 10 在 前 面 补 0， 使 用 m 不 补 0。 
口 s， 显 示 秒 数 ， 如 果 小 于 10 在 前 面 补 0, 使 用 s 不 补 0。 
口 a， 显 示 上 午 或 下 午 。 
口 z， 显 示 时 区 。 
口 w， 显 示 一 年 中 的 第 几 周 。 
口 E， 显 示 周 几 。 
此 外 ， 还 可 以 使 用 DateFormat 类 中 的 getDateTimelInstance()、getDateInstance() 和 
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getTimeInstance() 方法 来 获取 日 期 和 时 间 格 式 化 信息 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


public static void main (String[] args) { 
Date d = new Date(); 
DateFormat df = DateFormat.getDateTimeInstance(); 
System.out.println(df.format (d)); 

} 


代码 会 显示 类 似 图 9-3 中 的 结果 。 
此 外 ， 这 些 方法 中 还 可 以 使 用 参数 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
public static void main(String[] args) { 
Date d = new Date () 7 
DateFormat df = 
DateFormat .getDateInstance (DateFormat .LONG, Locale .CHINA); 


System.out .Println(df.format(d) ); 
} 


代码 会 显示 中 国 的 日 期 格式 。 其 中 ，DateFormat.getDateInstance() 方法 的 第 一 个 参数 指 
定 显示 的 格式 ， 这 里 使 用 长 日 期 格式 ; 第 二 个 参数 指定 国家 和 地 区 ， 使 用 Locale 类 中 的 字 
段 获取 。 代 码 显示 类 似 图 9-4 中 的 结果 。 






































输出 -com.caohuayu-JavaDemo (run) 名 输出 -com.caohuayu-JavaDemo (run) % 

< run; run; 

加 | 2017-6-20 15:54:35 加 | 2017 年 6 月 20 日 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 蚁 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 9-3 使 用 系统 日 期 时 间 格 式 图 9-4 显示 指定 国家 和 地 区 的 日 期 格式 


9.1.3 Calendar 类 


Calendar 类 提供 了 非常 丰富 的 日 期 与 时 间 操 作 功 能 ， 可 以 处 理 国家 (地 区 ) 和 时 区 信息 。 
在 创建 Calendar 对 象 时 ， 可 以 使 用 静态 方法 getmstance0， 它 主要 包括 以 下 几 个 重 载 版 本 。 

口 getInstance0 方法 ， 使 用 系统 中 默认 的 国家 (地 区 ) 和 时 区 设置 。 

口 getInstance(Locale aLocale) 方法 ， 指 定 国家 (地 区 ) 信息 。 

口 getInstance(TimeZone zone) 方法 ， 指 定时 区 信息 。 

口 getInstance(TimeZone zone, Locale aLocale) 方法 ， 同 时 指定 国家 (地 区 ) 和 时 区 设置 。 

接 下 来 ， 使 用 系统 默认 设置 进行 演示 ， 即 使 用 无 参数 的 getInstance0 方法 获取 Calendar 对 
象 。 此 外 ,在 Calendar 对 象 中 ， 还 可 以 使 用 setTime0 、setTimeInMillis0 等 方法 修改 时 间 值 。 

创建 了 Calendar 对 象 ， 可 以 使 用 get0 方法 获取 日 期 和 时 间 中 的 某 个 具体 值 。 此 方法 需 
要 一 个 参数 ， 指 定 获取 日 期 和 时 间 中 的 哪 部 分 数据 ， 可 以 使 用 Calendar 类 中 定义 的 一 系列 静 
态 字 段 来 决定 ， 常 用 的 字段 如 下 。 

口 YEAR， 返回 年 份 。 

口 MONTH， 对 于 公历 日 期 , 会 返回 0 ~ 11， 分 别 表示 1 ~ 12 月 ， 对 应 Calendar 类 中 


过 











92 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实践 





的 JANUARY、FEBRUARY、MARCH、APRIL、MAY 、JUNE、JULY、AUGUST、 
SEPTEMBER 、OCTOBER 、NOVEMBER 和 DECEMBER 值 。 此 外 ， 在 一 些 历法 中 
会 有 第 13 个 月 ， 使 用 UNDECIMBER 值 表示 。 

口 DAY_OF MONTH, 返回 当天 是 一 个 月 中 的 第 几 天 。 

口 DAY OF WEEK， 返回 表 示 周 儿 的 值 。 需要 注意 的 是 ， 其 返回 值 表示 是 一 周 的 第 几 
天 ， 周 日 为 1， 周 一 到 周 六 为 2 ~ 7, 分 别 使 用 Calendar 类 中 的 SUNDAY、MONDAY 、 
TUESDAY、WEDNESDAY、THURSDAY 、FRIDAY 和 SATURDAY 值 表示 。 

口 WEEK OF MONTH， 当 月 的 第 几 周 。 

口 WEEK OF YEAR， 当 年 的 第 几 周 。 

口 HOUR， 获取 12 小 时 制 的 小 时 数 。 

口 HOUR_ OF DAY， 获取 24 小 时 制 的 小 时 数 。 

口 MINUTE， 获 取 分 钟 数据 。 

口 SECOND， 获 取 秒 数据 。 

口 MILLISECOND， 获取 一 秒 中 的 毫秒 数 ( 0 ~ 999 )。 

下 面 的 代码 通过 Calendar 类 显示 系统 当前 时 间 中 的 年 、 月 、 日 信息 。 








public static void main(String[] args) { 
Calendar cale = Calendar.getInstance ()7 
System.out.println(cale.get (Calendar .YERR) ) 7 
System.out .println(cale.get(Calendar.MONTH) + 1); 
System.out.println(cale.get (Calendar.DAY OF MONTH) ) 
} 


请 注意 月 份 的 获取 ， 因 为 它 返 回 的 是 从 0 (1 月 ) 开始 的 数值 ， 所 以 需要 显示 真正 的 月 
份 时 要 加 1。 
稍 后 将 封装 CDateTime 类 ， 以 简化 开发 中 日 期 和 时 间 数 据 的 处 理工 作 。 


9.1.4 TimeZone 类 


TimeZone 类 用 于 处 理 时 区 信息 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


public static void main (String[] args) { 
TimeZone tz = TimeZone.getTimeZone ("GMT+8"); 
System.out.println (tz.getDisplayName ()); 
System.out.println (tz.getID()); 

} 


代码 将 显示 东 8 区 ， 也 就 是 北京 时 间 所 在 时 区 ， 显 示 结果 如 图 9-5 所 示 。 
当 需 要 获取 指定 时 区 与 格林 尼 治 时 间 相 差 的 毫秒 数 ( 偏 移 值 ) 时 ， 可 以 使 用 如 下 代码 。 
public static void main (String[] args) { 


TimeZone tz = TimeZone.getTimeZone ("GMT+8"); 
System.out.println(tz.getRawOffset ()); 
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示例 中 ,使 用 TimeZone 对 象 的 getRawOffset0 方法 获取 当前 时 区 与 格林 尼 治 时 间 的 偏 
移 值 (毫秒 数 )。 代 码 执行 结果 如 图 9-6 所 示 。 









































加 输出 - com caohuayu. JavaDemo (run) 有 "| | 
区 run: 加 输出 - com. caohuayu. JavaDemo (run) "| | 
中 GMT+08:00 run: 
GMT+08:00 吾 ”28800000 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 中 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 种) 
图 9-5 显示 时 区 信息 图 9-6 获取 时 区 偏 移 值 


请 注意 ， 图 9-6 中 显示 的 2880000 正 是 8 x 60 x 60 x 1000 的 结果 ， 也 就 是 北京 时 间 所 在 
的 东 8 区 与 格林 尼 治 时 间 相差 的 毫秒 数 。 


9.1.5 Locale 类 


Locale 类 用 于 处 理 国家 和 地 区 信息 ， 可 以 使 用 语言 标识 等 信息 来 创建 Locale 对 象 ， 下 
面 的 代码 中 ， 分 别 创建 了 表示 中 国 和 中 国 台湾 的 Locale 对 象 。 


Locale zh = new Locale("zh-Hant"); // 或 zh 
Locale zh tw = new Locale("zh-Hant-TW"); 


此 外 ,还 可 以 使 用 Locale 中 定义 的 字段 获取 国家 和 地 区 的 Locale 对 象 ， 下 面 的 代码 中 ， 
将 显示 带 有 人 民 币 符号 的 货币 格式 。 


public static void main(String[] args) { 
Locale cn = Locale.CHINA; 加 输出 - com. cachuayu. JavaDemo (run) 对 
NumberFormat nf = NumberFormat.getCurrency 队 
Instance (cn); 





run: 











System.out.println(nf.format (96.58)); 中 6, 58 a 
} 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
代码 执行 结果 如 图 9-7 所 示 。 图 9-7 显示 人 民 币 货 币 格 式 


92 使 用 java.time 包 


java.time 包 是 Java8 中 新 加 入 的 日 期 和 时 间 处 理 资源 ， 代 码 文件 中 ， 可 以 通过 下 面 的 代 
码 引 用 java.time 包 中 的 所 有 资源 。 





import java.time.*; 


请 注意 ， 在 Android 系统 中 ， 还 没有 完全 支持 Java 8 特性 ， 而 java.time 包 暂 时 未 获得 
支持 。 如 果 主 要 进行 Android 应 用 的 开发 ， 可 和 暂时 跳 过 本 部 分 的 内 容 。 


9.2.1 获取 本 地 日 期 与 时 间 
在 java.time 包 中 ， 可 以 使 用 如 下 类 型 处 理 本 地 化 的 日 期 和 时 间 数 据 : 
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口 LocalDateTime 类 

口 LocalDate 类 

口 LocalTime 类 

实际 应 用 中 ， 这 三 个 类 有 以 下 一 些 共同 的 特点 。 首 先 看 now0 方法 ， 它 可 以 获取 系统 中 
的 当前 日 期 和 时 间 ， 并 返回 相应 类 型 的 对 象 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 执行 结果 如 图 9-8 所 示 。 

从 图 9-8 中 可 以 看 到 日 期 和 时 间 格 式 的 基本 形式 ， 如 : 

口 日 期 , 使 用 yyyy-mm-dd 的 格式 ,包括 年 、 月 、 日 信息 。 

口 时 间 ， 使 用 hh:mm:ss.sss 的 格式 ,包括 时 、 分 、 秒 和 毫秒 信息 。 

口 当日 期 和 时 间 组 合 时 ， 时 间 数 据 前 加 上 大 写字 母 T。 

如 果 需 要 指定 日 期 和 时 间 数 据 ， 可 以 使 用 这 三 个 类 中 的 of() 方法， 如 下 面 的 代码 
所 示 。 
































代码 执行 结果 如 图 9-9 所 示 。 
Dr: 
目 2017-06-20T10:48:45. 249 2016-10-24T11:30:30 
骗 2017-06-20 2016-10-24 
10:48:45. 249 11:30:30 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
图 9-8 获取 系统 中 的 本 地 日 期 与 时 间 图 9-9 指定 日 期 和 时 间 数 据 


此 外 ， 还 可 以 通过 LocalDateTime 或 LocalTime 类 中 of 方法 的 最 后 一 个 参数 指定 纳 秒 
数据 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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public static void main (String[] args) { 
LocalTime 七 = LocalTime.of (11,30,30,666); 
System.out.println(t.tostring()); 

















: 输出 -com.caohuayu-JavaDemo (run) 总 
代码 执行 结果 如 图 9-10 所 示 。 3 run: 


实际 上 ，ofl) 方法 还 有 很 多 重 载 版 本 ,可 以 参 | 昌 11:30:30.000000666 
考官 方 文档 来 使 用 。 下 面 介绍 一 些 处 理 日 期 和 时 间 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秘 ) 
的 资源 。 图 9-10 设置 纳 秒 数据 














9.2.2 ”处 理 年 、 月 、 日 数据 


在 处 理 具体 的 年 、 月 、 日 数据 时 ， 还 可 以 使 用 如 下 类 型 。 

口 Year 类 ， 处 理 年 份 相关 的 数据 。 其 中 ，of0 方法 可 以 指定 年 份 ， now0 方法 获取 系统 
时 间 中 的 年 份 。 

D YearMonth 类 ， 处 理 与 年 、 月 相关 的 数据 。 

口 MonthDay 类 ， 处 理 月 份 中 的 日 期 数据 。 

下 面 的 代码 使 用 Year 类 判断 系统 当前 年 份 是 否 是 闵 年 。 

public static void main (String[] args) { 

Year y = Year.now(); 


String s = String.format ("%d%s 头 年 "， 诊 run: 
Y.getValue()，(Y.isLeap()?" 是 ":" 不 是 "))7 下 2017 不 是 半年 











输出 -comcaohuayu-JavaDemo run) 办 




















System.out . intln(s) 7 
NO 驳 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
代码 执行 结果 如 图 9-11 所 示 。 图 9-11 判断 年 份 是 否 为 闵 年 
9.2.3 ”处 理 时 区 


在 需要 全 球 同步 的 应 用 中 ， 时 区 的 处 理 是 非常 重要 的 。 在 java.time 包 中 ， 与 时 区 相关 
的 资源 主要 包括 以 下 两 个 。 
口 ZoneId 类 ， 表 示 一 个 时 区 对 象 。 
口 ZonedDateTime 类 ， 处 理 包含 时 区 信息 的 日 期 与 时 间 。 
下 面 的 代码 显示 了 当前 系统 所 在 的 时 区 信息 。 
public static void main (String[] args) { 
ZoneId z = ZoneId.systemDefault() 7 


System.out .println(z.toString()) 7 


} 

如 果 系统 中 设置 的 是 北京 时 间 所 在 的 时 区 ( 东 8 
区 )， 则 会 显示 如 图 9-12 所 示 的 内 容 。 ee 

再 来 看 一 下 ZonedDateTime 类 的 使 用 ， 如 下 面 的 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
代码 所 示 。 图 9-12 显示 时 区 信息 











输出 -com.caohuayu-JavaDemo (run) 中 





run: 
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首先 ， 在 main0 函数 中 获取 一 个 ZoneId 对 象 ， 指 定 为 格林 尼 治 标准 时 间 的 时 区 。 然 后 ， 
通过 ZonedDateTime 类 中 的 now0 方法 获取 与 系统 中 对 应 的 格林 尼 治 时 间 。 如 果 系 统 中 使 用 
的 是 北京 时 间 ， 则 显示 的 时 间 会 比 系统 时 间 早 8 个 小 时 。 也 就 是 说 ， 如 果 系 统 时 间 是 16 点 ， 
会 显示 为 上 午 8 点 。 


9.3 封装 CDateTime 类 


在 CDateTime 类 中 处 理 日 期 和 时 间 时 ,使 用 系统 默认 的 Locale 和 TimeZone 设置 ， 即 
使 用 默认 国家 (地 区 ) 和 时 区 的 设置 。 此 外 ， 月 份 使 用 对 应 的 数据 ， 即 1 ~ 12 分 别 表示 
1 ~ 12 月 。 同 时 ，0 表示 周 日 ，1 ~ 6 分 别 表示 周一 到 周 六 。 

首先 来 看 CDateTime 类 的 基本 定义 ， 如 下 面 的 代码 (CDateTime.java 文件 ) 所 示 。 
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首先 ， 定义 了 MSEC PER_DAY 常量 ， 它 表示 一 天 中 有 多 少 毫秒 ， 在 计算 时 间 数 据 时 使 用 。 

myCalendar 对 象 表示 处 理 日 期 和 时 间 信 息 的 Calendar 对 象 。 如 果 需 要 CDateTime 类 支 
持 不 同 的 Locale 和 TimeZone， 可 以 使 用 Calendar 对 象 的 setLocale() 和 setTimeZone() 方法 
进行 设置 。 

接 下 来 是 以 下 5 个 构造 函数 。 

口 CDateTime() ， 无 参数 构造 函数 ， 使 用 系统 默认 的 时 间 。 如 果 需 要 进行 通用 的 初始 化 ， 
也 可 以 放 在 这 里 处 理 ， 因 为 以 下 构造 函数 都 会 调用 此 构造 函数 。 

口 CDateTime(long)， 包 含 一 个 long 类 型 的 参数 ， 指 定 1970 年 1 月 1 日 零 时 距 指定 时 
间 的 毫秒 数 。 

口 CDateTime(int,int,int,int,int,int)，6 个 参数 分 别 指定 年 、 月 、 日 、 时 、 分 、 秒 数据 。 请 
注意 ,在 设置 月 份 时 ， 使 用 自然 月 的 数值 ， 即 1 表示 1 月 ， 在 构造 函数 中 ， 在 使 用 
Calendar 对 象 的 set( 方法 修改 数据 时 ， 需 要 将 此 月 份 数据 减 1。 

口 CDateTime(int,int,int)，3 个 参数 分 别 指定 年 、 月 、 日 ， 这 里 月 份 数据 的 设置 同样 需要 注 
意 。 此 外 ， 如 果 需 要 将 时 间 数 据 设置 为 零 ， 可 以 将 构造 函数 的 实现 修改 为 以 下 代码 。 
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口 CDateTime(String.String)， 第 一 个 参数 指定 标准 格式 字符 串 的 日 期 数据 ， 第 二 个 参数 
指定 年 、 月 、 日 的 分 隔 符 ， 如 new CDateTime(“2017-6-6”,”-”), new CDateTime 
(“2017/6/6”,”/”) 等 。 

checkDate() 和 checkDateString0 方法 ， 用 于 判断 日 期 数据 是 否 正确 。 

接 下 来 的 方法 与 构造 函数 功能 类 似 ， 用 于 修改 CDateTime 对 象 中 的 日 期 与 时 间 数 据 ， 

如 下 面 的 代码 所 示 。 





这 些 方法 可 以 重新 设置 CDateTime 对 象 中 的 日 期 和 时 间 数 据 。 
接 下 来 是 获取 日 期 和 时 间 数 据 的 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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大 部 分 代码 都 比较 容易 理解 ， 以 下 是 几 个 需要 注意 的 地 方 。 

DO isLeapYear() 方法 ， 判 断 当 前 年 份 是 否 为 头 年 。Calendar 对 象 没有 对 应 的 方法 ， 可 以 
自己 计算 。 

口 month0 方法 ， 因 为 它 获取 的 月 份 值 是 从 0 (一 月 ) 开始 的 ， 所 以 在 返回 数据 时 进行 加 
1 操作 。 

口 weekday( 方法 ， 大 部 分 情况 下 ， 一 周 的 第 一 天 都 从 周 日 开始 ， 所 以 进行 减 1 操作 ， 
周 日 会 返回 0， 周 一 到 周 六 分 别 会 返回 1 ~ 6， 这 样 代码 看 起 来 似乎 更 清晰 。 

口 quarter0 方法 ， 返 回 第 几 季度 ， 也 需要 自己 计算 。 

口 daysInMonth0 方法 ， 返 回 指定 年 份 中 某 月 的 天 数 。 

再 看 CDateTime 类 中 封装 的 最 后 几 个 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





其 中 : 
口 startOfDay(0) 方法 返回 一 天 中 的 0 毫秒 时 点 ， 首 先 使 用 msec / MSEC_PER_DAY 得 到 
天 数 ， 然 后 乘 以 MSEC_PER_DAY 得 到 毫秒 数 。 
口 endOfDay0 方法 返回 一 天 中 最 后 一 毫秒 的 值 。 首 先 计算 后 一 天 的 0 毫秒 时 点 ， 然 后 
减 1 得到。 
使 用 startOfDay0 到 endOfDay0 的 值 获取 完整 的 一 天 ， 在 处 理 日 期 范围 时 非常 有 用 ， 
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在 第 28 章 会 使 用 CDateTime 来 处 理 日 期 数据 ， 并 给 出 具体 的 应 用 。 
CDateTime 类 中 ,还 定义 了 一 个 嵌入 类 ， 即 SqlBuilder 类， 它 的 功能 生成 数据 库 操作 中 
日 期 范围 的 查询 条 件 ， 其 定义 如 下 面 的 代码 (CDateTime.java 文件 ) 所 示 。 


下 面 的 代码 简单 地 测试 一 下 CDateTime 类 及 CDateTime.SqlBuilder 类 的 使 用 。 











例 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实 路 





代码 执行 结果 如 图 9-13 所 示 。 














加 输出 - com. caohuayu. JavaDemo (run) * 


[4 Fun : 
四 | false 
between 1483142400000 and 1485820799999 
true 
28 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 


9-13 测试 CDateTime 类 


第 28 章 的 项 目 演示 中 ， 会 看 到 CDateTime 类 在 项 目 中 的 综合 应 用 。 
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软件 开发 中 ， 输 入 输出 (input/output，LO) 是 一 个 常见 的 概念 。 但 何 为 人 ? 何 为 出 ?对 
于 初学 者 ， 这 可 能 是 比较 容易 混淆 的 。 简 单 地 讲 ， 当 需要 在 应 用 中 使 用 外 部 数据 (可 能 来 自 
文件 、 流 或 其 他 组 件 ) 时 ， 就 需要 输入 操作 ; 当 将 正在 处 理 的 数据 保存 到 文件 、 流 或 其 他 组 
件 时 ， 就 需要 输出 操作 。 

本 章 的 主要 内 容 包括 : 

口 文件 与 目录 

口 文件 的 读 写 操作 

口 使 用 java.nio 资源 

此 外 ， 本 部 分 使 用 的 开发 资源 主要 位 于 java.io 和 javanio 包 ， 其 中 javanio 包 是 在 
Java7 中 新 加 入 的 IO 处 理 资源 。 


10.1 文件 与 目录 


系统 中 ,文件 和 目录 的 基本 操作 可 以 使 用 javaio .File 类。 下 面 的 代码 会 判断 d:\test 目 
录 是 否 存 在 。 





代码 中 ， 如 果 d:\test 目录 不 存在 ， 则 会 显示 两 个 false。 其 中 ， 第 一 个 输出 使 用 File 对 
象 的 exists0 方法 判断 目标 是 否 存 在 ，isDirectory0 方法 判断 目标 是 否 为 一 个 目录 。 相 应 地 ， 
在 判断 目标 是 不 是 一 个 文件 时 使 用 isFile0) 方法 。 

请 注意 ， 在 字符 串 中 书写 路 径 时 ,\ 符 号 需要 进行 转 义 ， 即 写成 \。 

如 果 d:\test 目录 不 存在 ， 可 以 使 用 如 下 代码 创建 这 个 目录 。 
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代码 中 ， 当 d:vtest 目录 不 存在 时 ， 使 用 mkdir() 方法 创建 它 。 当 目录 创建 成 功 时 ， 
mkdir() 方法 返回 tue; 和 否则， 返回 false。 
接 下 来 ， 在 讨论 文件 的 读 写 操作 时 ， 还 会 使 用 File 类 的 更 多 功能 。 


10.2 文件 的 读 写 操作 


本 节 将 讨论 两 种 读 取 和 写 人 文件 内 容 的 方法 。 
10.2.1 流 


第 4 章 在 讨论 Serializable 接口 时 使 用 了 CTank 类 。 下 面 的 代码 将 CTank 对 象 保 存 到 
d:\test\tank.bak 文件 中 。 





代码 中 ， 通 过 输出 流 ( OutputStream) 的 操作 ， 将 CTank 对 象 保存 到 磁盘 文件 中 。 第 一 
次 执行 时 ， 会 自动 创建 新 的 文件 。 当 文件 存在 时 ， 会 使 用 新 的 内 容 完 全 重 写 原 有 的 文件 。 

要 把 流 数 据 写 人 文件 ， 需 要 使 用 FileOutputStream 对 象 打开 文件 ， 其 构造 函数 就 是 一 个 
表示 文件 的 File 对 象 。 

为 了 输出 对 象 ， 需 要 使 用 ObjectOutputStream 对 象 ， 其 构造 函数 是 输出 目标 对 象 ， 这 
里 就 是 文件 输出 流 的 FileOutputStream 对 象 。 请 注意 ， 执 行 此 操作 的 对 象 类 型 应 该 实现 了 
Serializable 接口 。 
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然后 ， 调 用 ObjectOutputStream 对 象 的 writeObject(0) 方法 将 对 象 数据 写 入 目标 中 。 完 成 
数据 写 人 工作 后 ， 使 用 close0 方法 关闭 输出 流 对 象 。 

正确 执行 后 ， 可 以 在 d:\test 目录 中 看 到 一 个 名 为 tank.bak 的 文件 ， 如 图 10-1 所 示 。 

下 面 的 代码 从 d:\test\tank.bak 文件 中 恢复 CTank 对 象 。 





代码 中 ， 在 读 取 文件 内 容 时 使 用 了 一 系列 的 输入 流 ( InputStream) 类 型 ， 如 读 取 文 件 时 
使 用 FileInputStream 对 象 ， 而 ObjectInputStream 对 象 则 从 目标 中 读 取 对 象 流 。 

读 取 文件 流 数据 后 ， 使 用 ObjectInputStream 对 象 的 readObject() 方法 读 取 对 象 ， 并 强制 
转换 为 CTank 对 象 。 

获取 CTank 对 象 后， 修改 了 weapon 字段 的 数据 ， 代 码 输出 结果 如 图 10-2 所 示 。 














只 
目 ，99A 
名 125mm 坦 克 炮 和 12. 7mm 机 枪 

成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 











图 10-1 将 对 象 保存 文件 图 10-2 ”从 文件 恢复 对 象 


10.2.2 ” 读 写 文 本 内 容 
下 面 的 代码 在 d:\test\content.txt 文件 中 写 入 几 行 文本 内 容 。 
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请 注意 ， 在 每 行内 容 结 束 时 ， 还 添加 了 回 车 符 () 和 换行 符 ()， 代 码 正确 执行 后 ， 
可 以 在 d:\test\content.txt 文件 中 看 到 如 图 10-3 中 所 示 的 内 容 。 

如 果 需 要 在 文件 中 追加 内 容 ， 而 不 是 完全 重 写 文 件 ， 可 以 在 FileWriter 类 的 构造 方法 中 
使 用 第 二 个 参数 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





FileWriter 类 构造 函数 的 第 二 个 参数 ， 用 于 指定 是 否 以 追加 模式 打开 文件 ， 本 例 中 设置 
为 true。 代 码 执行 成 功 后 ，d:\test\content.txt 文件 中 会 有 5 行内 容 ， 如 图 10-4 所 示 。 








10-3” 写 入 文本 文件 图 10-4 向 文本 文件 中 追加 内 容 
下 面 的 代码 从 di:\test\content.txt 文件 中 读 取 内 容 并 显示 。 
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示例 中 ， 因 为 直接 使 用 FileReader 对 象 读 取 = 
文本 内 容 并 不 太 方 便 ， 所 以 通过 BufferedReader 
对 象 来 帮忙 。 其 中 ,readLine0 方 法 用 于 读 取 第 三 行 
一 行文 本 ， 使 用 循环 语句 读 取 文件 中 的 所 有 行 ， 人 
读 取 成 功 时 将 内 容 赋值 给 line 变量 并 显示 ， 如 三 功 构 建 忆 时 间 : 0 和 ) 
图 10-5 所 示 。 图 10-5 读 取 文本 文件 
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java.nio 包 是 Java 7 中 增加 的 资源 ， 更 像 是 java.io 资源 的 扩展 与 升级 。 接 下 来 了 解 一 些 
常用 的 操作 。 
下 面 的 代码 会 判断 d:\test\content.txt 文件 是 否 存在 。 





本 例 中 ,使 用 java.nio.file.Paths 类 构建 了 Path 对 象 。 实 际 使 用 中 ，Paths 类 可 以 将 多 个 
部 分 组 合 为 所 需要 的 路 径 ， 减 少 了 仆 转 义 符 的 使 有 用， 有效 避免 了 可 能 的 输入 错误 。 

代码 中 ，Paths.get0 方法 可 以 使 用 多 个 String 类 型 的 参数 指定 路 径 的 各 个 部 分 ， 如 驱 
动 器 、 多 级 目录 及 文件 名 。 方 法 会 返回 由 参数 组 合 而 成 的 路 径 对 象 (java.nio.file.Path 接口 
类 型 )。 

Path 对 象 的 toFile0 方法 可 以 通过 路 径 信息 返回 File 对 象 ， 代 码 中 使 用 File 对 象 中 的 
exists() 方法 判断 文件 是 否 存在 。 

下 面 的 代码 创建 一 个 content.txt 文件 的 备份 文件 ， 命 名 为 contentbak， 并 设置 为 只 读 
属性 。 





代码 中 ， 使 用 Files.copy0 方法 的 一 个 重 载 版 本 来 复制 文件 。 其 中 ， 第 一 个 参数 指定 源 
文件 路 径 的 Path 对 象 ; 第 二 个 参数 指定 目标 文件 路 径 的 Path 对 象 ; 第 三 个 参数 指定 复制 模 
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式 ， 使 用 StandardCopyOption 枚 举 类 型 ， 成 员 包 括 以 下 几 个 。 

口 ATOMIC_MOVE ， 移 动 文件 。 

口 COPY_ATTRIBUTES, 复制 源 文件 属性 。 

口 REPLACE_ EXISTING， 当 目标 文件 存在 时 ， 替 换 它 。 

接 下 来 ， 使 用 Path 对 象 中 的 toFile0 方法 ， 可 以 将 路 径 指 向 的 目标 转换 为 File 对 象 。 然 
后 ,使 用 File 对 象 中 的 setReadOnly0 方法 将 备份 文件 设置 为 只 读 文件 。 

此 外 ，Files 类 还 包括 了 一 系列 的 静态 成 员 ， 用 于 目录 和 文件 的 操作 ， 可 以 参考 文档 
使 用 。 


第 11 章 多 线程 与 定时 器 


本 章 讨论 线程 (Thread) 和 定时 器 (Timer) 的 基本 应 用 。 


11.1 线程 


程序 执行 时 ,会 有 一 个 主线 程 在 工作 ， 例 如， 在 Android 应 用 中 的 主 界面 。 单 击 界面 中 
的 元 素 时 ， 会 执行 一 些 任务 。 不 过 ， 如 果 执 行 任务 时 间 较 长 ， 主 线程 就 会 阻塞 ， 并 且 会 给 用 
户 造成 程序 没有 响应 的 错觉 。 

为 了 解决 这 个 问题 ， 可 以 将 执行 较 长 的 代码 放 在 一 个 新 的 线程 中 执行 ， 下 面 的 代码 就 演 
示 了 线程 的 基本 应 用 。 





代码 中 ,创建 了 一 个 WorkThead 类 ， 它 定义 为 Thread 类 的 子 类 ， 在 重 写 的 nan0 方法 
中 包含 了 线程 中 的 工作 代码 。 实 际 应 用 中 ， 并 不 需要 直接 调用 run0 方法 ， 而 是 调用 线程 对 
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象 的 start() 方法 来 启动 线程 。 

多 次 执行 代码 ， 可 以 发 现 ， 三 个 线程 执行 的 顺序 并 不 是 一 定 的 ， 这 也 是 线程 执行 的 一 个 
特点 ， 即 不 能 假设 线程 开始 和 结束 的 顺序 。 

后 面 的 内 容 中 还 可 以 看 到 线程 在 Android 应 用 中 的 实际 应 用 。 


11.2 定时 器 


使 用 定时 器 ， 可 以 在 指定 的 时 间 间 隔 执行 相应 的 代码 ， 这 也 是 自动 执行 代码 的 重要 方式 
之 一 。Java 中 ， 可 以 使 用 javautil 包 中 的 Timer 类 和 TimerTask 类 等 资源 实现 定时 器 的 功能 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 





首先 ， 创 建 WorkTimerTask 类 ， 定 义 为 ThreadTask 类 的 子 类 ， 在 重 写 的 run0) 方法 中 就 
是 定时 器 要 执行 的 任务 ， 这 里 只 是 简单 地 显示 系统 的 当前 时 间 。 

在 main(0) 方 法 中 ， 使 用 Timer 对 象 调用 WorkTimerTask 类 来 执行 任务 ， 其 中 使 用 了 
schedule() 方法 的 一 个 重 载 版 本 ， 包 括 三 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 ，TimerTask 或 其 子 类 对 象 ， 指 定 定时 器 要 完成 的 工作 。 

口 第 二 个 参数 ， 指 定 等 待 多 少 毫秒 开始 工作 ， 这 里 为 0， 表示 立即 执行 。 

口 第 三 个 参数 ， 指 定 间 隔 多 少 毫秒 执行 一 次 ， 这 里 指定 为 1000， 即 每 1 秒 执行 一 次 。 

执行 本 代码 会 不 停 地 显示 时 间 ， 可 以 通过 NetBeans 菜单 项 “运行 ”一 “停止 构建 / 运 
行 ” 来 停止 。 

如 果 不 想 单独 定义 一 个 类 来 完成 任务 ， 还 可 以 将 上 面 的 代码 改写 一 下 ， 如 下 所 示 。 
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本 章 将 讨论 Java 语言 的 综合 应 用 ， 将 从 基本 代码 向 代码 结构 转变 ， 从 更 全 面 的 角度 来 
设计 和 开发 应 用 程序 ， 而 设计 模式 就 是 这 个 过 程 中 相当 重要 的 开发 工具 。 

设计 模式 是 针对 开发 中 的 特定 问题 而 使 用 的 对 应 解决 方案 ， 通 过 设计 模式 优化 代码 结 
构 ， 可 以 有 效 提高 代码 的 灵活 性 和 可 维护 性 。 本 章 将 讨论 设计 模式 在 Java 中 的 一 些 基本 应 
用 ， 主 要 包括 : 

口 策略 模式 

口 单 件 模式 

口 访问 者 模式 

请 注意 ， 本 章 的 测试 工作 将 在 PatternsDemo 项 目 中 进行 。 


12.1 策略 模式 


还 记得 在 讨论 面向 对 象 编程 和 接口 时 创建 的 一 系列 飞机 、 坦 克 和 突击 车 吗 ? 通过 继承 和 
接口 实现 了 这 些 类 型 ， 现 在 的 问题 是 ， 如 果 在 游戏 中 需要 不 断 地 扩展 游戏 单元 类 型 ， 其 工作 
量 是 非常 大 的 ， 而 且 会 产生 很 多 重复 的 代码 。 

例如 ， 游 戏 单元 的 武器 等 组 件 。 在 突击 车 、 坦 克 和 其 他 游戏 单元 中 都 可 以 使 用 12.7mm 
机 枪 ， 使 用 传统 的 面向 对 象 方法 实现 这 些 类 型 时 ， 就 会 出 现 重复 的 定义 。 下 面 的 代码 中 , 在 
所 有 使 用 12.7mm 机 枪 的 游戏 单元 中 都 需要 这 些 定义 。 

public String weapon = "12.7mm 机枪"; 

// 

public void attack(int x, int y) { 


String s = String.format ("使 用 %s 攻击 (%d,%d)", weapon, x, y); 
System.out.println(s); 





} 

那么 ， 是 不 是 可 以 将 武器 从 游戏 单元 中 独立 出 来 ， 以 实现 武器 组 件 ? 这 样 就 可 以 减少 重 
复 代码 。 

不 过 ， 先 不 用 着 急 ， 再 看 一 看 游戏 单元 的 创建 ， 真 的 需要 分 别 创建 海 、 陆 、 空 三 个 系 
列 的 游戏 单元 吗 ? 有 没有 可 能 通过 模块 化 的 组 件 进行 组 装 ， 如 不 同 的 型 号 、 武 器 和 行为 特 

解决 这 一 系列 问题 的 方案 就 是 使 用 策略 模式 ( Strategy Pattern)， 其 特点 就 是 将 一 系列 
组 件 使 用 统一 的 接口 进行 封装 ， 这 些 组 件 可 以 很 方便 地 替换 使 用 ， 从 而 达到 组 件 灵 活 应 用 
的 目的 。 
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首先 ， 创 建 武 器 组 件 ， 创 建 TWeapon 接口 ， 如 下 面 的 代码 (IWeapon.java 文件 ) 所 示 。 





然后 ， 创 建 CWeapon 类 来 实现 IWeapon 接口 ， 如 下 面 的 代码 (CWeapon.java 文件 ) 所 示 。 





接 下 来 ， 可 以 使 用 CWeapon 类 实现 不 同 的 武器 型 号 ， 只 需要 修改 model 字段 的 值 就 可 
以 了 。 在 实际 应 用 中 ， 如 果 组 件 的 实现 比较 复杂 ， 还 可 以 创建 它 的 子 类 ， 以 完成 更 加 具体 的 
实现 。 

下 面 再 创建 游戏 单元 组 件 ， 同 样 从 接口 定义 开始 ， 如 下 面 的 代码 (IUnitjava 文件 ) 所 示 。 





接 下 来 是 CUnit 类 ， 它 实现 了 IUnit 接口 ， 如 下 面 的 代码 (CUnitjava 文件 ) 所 示 。 
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请 注意 ， 在 CUnit 类 中 ， 可 以 通过 addWeapon0 方 法 添加 多 个 武器 ， 并 保存 在 
ArrayList<E> 对 象 中 。showWeapon() 方法 和 attack() 方法 中 ， 通 过 遍历 调用 列表 中 的 所 有 
武器 。 

下 面 的 代码 通过 IWeapon 和 IUnit 组 件 组 装 坦克 和 突击 车 。 
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手册 -Patternepomo (nn 3 
pp run: 

加 ”+444 坦克 对 象 4 

总 ”ggA 型 坦克 
125mm 坦 克 炮 攻击 坐标 (10，99) 
12. 7mm 机 枪 攻击 坐标 (10，99) 
### 突击 车 对 象 ### 

勇士 突击 车 

12. 7mm 机 枪 攻击 坐标 (100，210) 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 

















代码 执行 结果 如 图 12-1 所 示 。 图 12-1 使 用 策略 模式 组 合 组 件 


122 单 件 模式 


和 策略 模式 相反 ， 单 件 模式 ( Singleton Pattern) 创建 的 类 只 能 有 一 个 实例 。 对 于 需要 统 
一 调配 的 资源 (如 系统 的 主 控 组 件 )， 使 用 单 件 是 一 个 不 错 的 选择 。 
先 来 看 下 面 的 代码 (CSingleton.java 文件 )。 





在 CSingleton 类 中 ， 主 要 的 成 员 包 括 以 下 几 个 。 

口 myInstance 对 象 ，CSingleton 类 的 唯一 实例 。 

口 私有 的 构造 函数 ， 不 能 在 CSingleton 类 的 外 部 创建 实例 ， 例 如 ， 使 用 下 面 的 代码 创 
建 CSingleton 对 象 时 就 会 出 错 。 


口 name 字段 ， 用 来 模拟 单 件 对 象 数据 。 

口 静态 方法 getInstance()， 这 是 获取 CSingletion 对 象 的 唯一 途径 。 如 果 需 要 保证 方法 
调用 在 多 线程 环境 中 实现 同步 ， 可 以 在 定义 方法 时 使 用 synchronized 关键 字 ， 如 下 
面 的 代码 所 示 。 
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下 面 的 代码 测试 CSingelton 类 的 使 用 。 





代码 会 显示 Tom 和 Jerry 吗 ? 不 ! 它 会 显示 两 个 








Jerry， 如 图 12-2 所 示 。 > run: 
代码 运行 的 结果 反映 出 ,使 用 sl 和 s2 对 象 调 | 罩 | Jerry 

用 的 实际 上 是 同一 对 象 ， 即 均 为 CSingleton 类 中 的 | Jerry 

myInstance 对 象 。 成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 
第 一 次 使 用 CSingleton.getInstance() 方 法 获取 12-2 使 用 单 件 模式 


CSingleton 对 象 时 ， 会 初始 化 myInstance 对 象 并 返回 。 
第 二 次 调用 CSingleton.getInstance0 方法 时 ， 由 于 
mylInstance 对 象 已 初始 化 ， 因 此 方法 会 直接 返回 它 。 


12.3 访问 者 模式 


访问 者 模式 ( Visitor Pattern) 是 指 ， 在 不 改变 组 件 结构 定义 的 情况 下 ， 重 新 定义 操作 的 
具体 实现 ; 例如 ， 组 件 中 需要 做 一 些 操作 ， 但 在 组 件 定义 时 又 无 法 确定 具体 的 操作 ， 可 以 将 
其 定义 为 一 个 委托 事件 ， 然 后 ， 由 组 件 的 使 用 者 确定 它 的 具体 表现 。 

首先 定义 一 个 IMove 接口 ， 其 中 包括 一 个 moveTo0 方法 ， 如 下 面 的 代码 ( IMove.java 
文件 )。 
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接 下 来 ， 在 IUnit 接口 中 添加 与 移动 相关 的 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





请 注意 CUnit 类 中 这 两 个 方法 的 实现 ， 如 下 面 的 代码 (CUnitjava 文件 ) 所 示 。 





代码 中 , 在 CUnit 类 中 添加 了 以 下 三 个 部 分 。 

口 myMove 字段 ， 定 义 为 游戏 单元 移动 操作 的 委托 对 象 ， 它 定义 为 IMove 接口 类 型 。 

口 setMove() 方法 ， 用 于 指定 myMove 的 实现 对 象 。 

口 moveTo0 方法 ， 单 元 的 移动 操作 ， 本 质 上 是 在 调用 IMovemoveTo0) 方法 。 这 里 ， 当 
myMove 对 象 为 空 时 ， 给 出 提示 ; 和 否则， 调用 moveTo0) 方法 执行 操作 。 

先 来 看 没有 指定 移动 对 象 的 情况 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 执行 结果 如 图 12-3 所 示 。 
接 下 来 ， 指 定 tank 对 象 的 移动 操作 对 象 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 执行 结果 如 图 12-4 所 示 。 








run: 
99A 坦 克 陆 地 移动 到 坐标 (55, 105) 
成 功 构建 (总 时 间 : 0 秒 ) 





响 | 成 功 构建 (总 时 间 : 0 种 ) 
图 12-3 访问 者 模式 (1) 图 12-4 访问 者 模式 (2) 


如 果 需 要 改变 tank 的 移动 方式 ， 只 需要 修改 移动 实现 代码 就 可 以 了 ， 如 下 面 的 代码 
所 示 。 











代码 执行 结果 如 图 12-5 所 示 。 
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前 面 讨论 了 Java 语言 和 一 些 常 用 的 JDK 开发 资源 ， 接 下 来 进入 Android 应 用 开发 部 分 。 
本 章 将 讨论 一 些 基 础 知识 和 准备 工作 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 Android Studio 的 安装 

口 项 目 创建 与 测试 

口 再 看 Android Studio 开发 环境 

口 第 一 次 修改 应 用 配置 (隐藏 标题 栏 ) 

口 Android 应 用 的 组 成 


| 
13.1 Android Studio 的 安装 
二 


这 里 使 用 Google 官方 提供 的 Android Studio 集成 开发 环境 进行 Android 应 用 的 开发 





工作 。 
由 于 Android 官网 访问 不 太 容易 ， 因 此 可 以 从 http://www.android-studio.org/ 网 站 下 载 
Android Studio。 下 载 后 ， 安 装 过 程 非常 简单 ， 使 用 默认 选项 即 可 。 
AndroidStudio 安装 完成 后 ， 第 一 次 新 建 项 目 时 ， 构 建 Gradle 项 目 会 很 慢 ， 原 因 是 
Gradle 还 没有 安装 。 此 时 ， 可 以 自己 动手 下 载 相 应 的 资源 文件 。 首 先 ， 找 到 c:\usern\< 用 户 
名 >\.gradle\ 目录 ， 观 察 Gradle 的 版 本 ， 如 图 13-1 所 示 。 














=| 1 计算 r. ， 本 磁盘 (C) 用 户 》caohuayu ， .gradle ， wrapper 》 dists » 
组 织 " Send 刻录 新 建文 件 来 

下 载 

天 桌面 

登 最 近 访 问 的 位 置 
辐 库 gradle-3.3-all 





图 13-1 ”Gradle 的 版 本 
知道 了 Gradle 的 版 本 ， 可 以 从 网 上 下 载 相应 的 .zip 文件 (如 gradle-3.3-all.zip)， 并 放 到 
ci\user\< 用 户 名 >\.gradle\wrapper\dists\gradle-3.3-all\< 一 堆 字 符 > 目录 中 。 
如 果 没 有 自己 下 载 gradle-3.3-all.zip 文件 ， 在 第 一 次 创建 项 目 时 需要 耐心 等 待 一 会 儿 。 
不 过 ， 在 实践 中 还 是 感觉 自己 下 载 Gradle 比较 靠 谱 。 
AndroidStudio 中 是 通过 Gradle 来 构建 和 管理 项 目 ， 大 多 数 情况 下 ， 可 以 自动 完成 项 目 
的 管理 工作 。 需 要 资源 同步 或 手工 修改 项 目 配置 时 ， 会 有 详细 的 说 明 。 下 面 进入 Android 应 
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项 目的 开发 。 


13.2 项 目 创建 与 测试 


第 一 次 启动 Android Studio， 会 出 现 如 图 13-2 所 示 的 窗口 。 
单 击 OK 按钮 ， 会 出 现 如 图 13-3 所 示 的 窗口 。 














You ean import your settings 位 om a previous version of Studio. 


) want to import my settings fron a custom locatiod 


Specify config folder or installaticn home of the previous versicn of Studio; 


3 Unable to access Android SDK add-on list 


® 1 do not have a previous version of Studio or I do not want to import my settings 


中 


oy) | 


图 13-2 第 一 次 启动 Android Studio 图 13-3 访问 Android SDK 的 网 络 设置 
单 击 Cancel 按钮 继续 ， 会 出 现 图 13-4 所 示 的 窗口 。 











M® Android Studio Setup Wizard 三 | 画 T 3] 


Welcome 


Android Studic 





Welcome back! This setup wizard willvalidate your current Android SDK and 
development environment setup. You will have the option to download a new Android 
SDK or use an existing installation. Once the setup wizard completes, you can 
import an existing Android app into Android Studio or start a new Android project. 


[0 § Cl 


Ee] el Pa 











图 13-4 Android Studio 欢迎 界面 


单 击 Next 按钮 继续 ， 可 以 选择 开发 环境 的 界面 风格 ， 如 图 13-5 所 示 。 

如 果 没有 特殊 爱好 ， 就 可 以 使 用 标准 ( Standard) 风格 。 单 击 Next 按钮 继续 。 然 后 ， 单 
击 Finish 按钮 完成 环境 的 配置 。 

启动 Android Studio 后 ， 在 出 现 的 窗口 中 选择 Start a new Android Studio project 项 添加 
一 个 新 的 项 目 。 然 后 ， 需 要 填写 一 些 项 目 信息 ， 如 : 

口 Application name， 项 目 名 称 ， 第 一 个 项 目 命名 为 FirstDemo。 

口 Company Domain， 公 司 域名 ， 学 习 和 测试 时 使 用 example.com 即 可 。 
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x Install Type 





Choose the type of setup you want for Android Studio: 
© standard 
Android Studio will be installed with the most common settings and options- 
Recommended for most users. 
OO Custom 
You can customize installation settings and components installed 


Prevous | BE | one! | mw 








图 13-5 选择 界面 风格 
口 Package name， 项 目的 包 名 ，Android 应 用 同样 使 用 “ 反 向 域名 + 项 目 名 称 ” 的 格式 ， 
设置 项 目 名 称 和 域名 后 会 自动 生成 。 
口 Project location， 项 目的 存放 路 径 ， 默 认 存 放 路 径 为 C:\Users\< 用 户 名 >\ 
AndroidStudioProjects\< 项 目 名 >， 可 以 根据 需要 修改 项 目 存放 的 路 径 。 
项 目 信息 设置 完成 后 ， 出 现 如 图 13-6 所 示 界 面 。 


New Project 


p29 


Configure your new project 


Appiation neme: FintDemo 








roject ocatiom 








图 13-6 设置 新 项 目 信息 


单 击 Next 按钮 继续 ， 选 择 Phone and Tablet 项 目 类 型 。 在 Minimum SDK 中 选择 项 目 支 
持 的 最 低 Android 版 本 ,这 里 使 用 默认 的 4.0.3 版 本 。 实 际 开发 中 ， 当 对 版 本 有 特殊 要 求 时 ， 
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可 以 根据 实际 情况 进行 选择 。 


单 击 Next 按钮 继续 ， 选 择 项 目 模板 ， 这 里 选择 Empty Activity。 

单 击 Next 按钮 继续 ， 设 置 主 Activity (活动 ) 的 信息 ， 填 写 的 信息 主要 有 : 

口 Activity Name， 设置 Activity 名 称 ， 如 默认 的 MainActivity。 

口 选中 Generate Layout File 项 ， 创 建 Activity 的 布局 文件 。 

口 Layout Name， 布 局 文件 的 名 称 ， 笔 者 比较 习惯 使 用 “<Activity 名 > layout xml” 格 


式 ， 如 main_ layout.xml。 





口 勾 选 Backwards Compatibility(AppCompat) 





Creates a new empty activity 
复 选 框 。 ， mr 
Activity Name | MainActivity 
主 Activity ( MainActivity) 设置 的 信息 如 a 
图 13-7 所 示 。 Layout Name | main_layout 
单 击 窗 口 中 的 Finish 按钮 完成 项 日 创建 y 可 Backwards Compatibility (AppCompat) 























以 看 到 Android Studio 的 主 界面 ， 如 图 13-8 所 示 。 


图 13-7 设置 主 Activity 信息 





Ey " 执行 按钮 
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help 虚拟 设备 管理 
口 央 人 w 小 光 国 卫 Q 由 人 Goppr) > [3 < 上 ?Q 


frstDemo Clapp se Oman jva Ecom example firstdemo € MainActivity 


同步 按钮 





项 目 资源 浏览 方式 ~ owe 
项 目 资源 窗口 = 


™ Ecomexemple irstdemo import .. 
+ MainActviy 

上 加 comexamplefistdemo (androldTes) 

上 四 comexamplefistdemo (tes!) 


vr Cires 对 


监视 器 (查看 日 志 ) : 
区 一 上 sian 


国 Gradle build finished in 9s 289ms (9 minutes ago) 


hes | Scaptres 2 sucure 


onit 





Sn © wanActwiyJav > 本 


packape con exanple. Firstdeao v 


| mblie cs athetivity extends Aoveooathetivity 





141 CRLFs UTF-8s Context <no 


84-Gradle 资源 窗口 


< 一 一 主 工 作 区 


下 Eeenttog 。 国 Gradie Console 
名 给 





context> 





图 13-8 Android Studio 的 主 界面 
图 13-8 中 ,标注 了 Android Studio 开发 环境 中 的 一 些 操作 元 素 ， 可 以 在 实践 中 逐渐 


掌握 。 


13.2.1 使 用 AVD 测试 


虽然 一 行 代码 也 没 写 ， 但 这 个 Android 应 用 已 经 
可 以 运行 了 ， 单 击 工具 栏 中 的 执行 按钮 ， 会 出 现 一 个 
选择 测试 设备 的 窗口 ， 如 图 13-9 所 示 。 

现在 ， 还 没有 连接 真实 的 Android 设备 ， 也 没有 
创建 虚拟 设备 (Virtual Device)， 所 以 设备 列表 是 空 的 。 

下 面 ， 单 击 Create New Virtual Device 按钮 ， 打 
开 虚 拟 设备 创建 窗口 ， 这 里 ， 选 择 默 认 的 Nexus 5X 设 





No USB devices or running emulators detected 。 Troubleshoot 





(Connected pevices | 


<none> 


_ Create New Virtual Device 
口 Use same sejection for future launches | ok Cancel 


13-9 ”选择 测试 设备 
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备 就 可 以 了 ， 单 击 Next 按 钮 继续 。 此 时 ， 还 缺少 相应 的 资源 ， 可 以 单 击 Download 链接 进行 下 
载 。 对 于 没有 安装 的 其 他 资源 (如 HAXM)， 同 样 选择 安装 即 可 ， 如 图 13-10 所 示 。 











Select a system image 
[ei 86 maoes | Oer imaoes| 
Nougat 
Release Name ja Aplleve! Target 
muh Download A86 26 Android AFIT261 
Nougat Download 86 24 Andhroid 70 人 ed 
人 26 
Adroid 
Ra Google Inc. 
NN PE 
Sptem mage 
We recommend these Google Play images because this 
device is compatible with Google Play 
mm] 
@ A system image must be selected to continue. 
Previous | | Next | | Cancel Help 














图 13-10 创建 虚拟 设备 


下 载 并 安装 所 需要 的 资源 后 ， 单 击 Finish 按钮 返回 设备 选择 窗口 ， 此 时 ， 可 用 的 虚拟 设 
备 (Avaiable Virtual Devices) 列表 中 就 会 出 现 刚刚 创建 的 设备 ， 如 图 13-11 所 示 。 
单 击 OK 按钮 ， 稍 候 可 以 在 Android Emulator(Android 模拟 器 ) 中 看 到 应 用 的 执行 结果 ， 


如 图 13-12 所 示 。 


Connected Devices 





<non 
Available Virtual Devices 


[ET 


DD Use same selection for future launches | ok | Cancel 




















图 13-11 可 用 的 设备 列表 


图 13-12 在 虚拟 设备 中 测试 
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和 许多 经 典 的 示例 一 样 ， 这 里 也 是 一 个 Hello World 程序 ， 这 表示 第 一 个 Android 应 用 
已 经 成 功 运行 。 

需要 说 明 的 是 ，Android Emulator 需要 使 用 硬件 的 虚拟 技术 ( Virtual Technology)。 如 
果 在 BIOS 中 没有 打开 ,启动 Android Emulator 时 会 有 提示 ， 此 时 ， 需 要 重启 计算 机 进入 
BIOS 设置 ， 并 打开 虚拟 技术 的 选项 。 

当然 ， 如 果 计 算 机 不 支持 虚拟 技术 或 者 不 能 正常 使 用 Android Emulator， 使 用 真实 的 
Android 设备 来 测试 也 是 非常 方便 的 。 


13.2.2 ”使 用 真实 设备 测试 


虽然 使 用 Android 模拟 器 比较 方便 ， 但 对 于 一 些 特定 的 功能 ， 在 模拟 器 中 是 无 法 完成 
的 ， 例 如 传感器 的 使 用 。 此 时 ， 对 于 特殊 功能 或 兼容 性 等 方面 的 测试 工作 ， 通 常 还 需要 在 真 
实 的 Android 设备 中 完成 。 

在 使 用 Android 设备 进行 测试 时 ， 首 先 需 要 打开 设备 中 的 开发 者 模式 。 以 华为 手机 为 
例 ， 通 过 打开 “设置 ”一 “关于 手机 "， 在 版 本 号 中 连续 单 击 几 次 ， 直 到 提示 开启 了 开发 者 
模式 为 止 。 然 后 ， 在 “设置 ”列表 中 ， 可 以 看 到 “开发 者 选项 ”， 打 开 它 ,确认 其 中 的 “ 开 
发 者 选项 ”和 “USB 调试 ”项 目 都 已 经 打开 。 

接 下 来 ,使 用 USB 数据 线 将 手机 连接 到 计算 机 。 此 时 ， 如 果 计 算 机 不 能 正确 识别 设备 ， 
不 用 着 急 ， 可 借助 一 些 工具 来 帮助 安装 设备 驱动 ， 如 
360 手机 助手 、 豆 豆 莱 等 。 

正确 安装 手机 驱动 后 中 ， 在 Android Studio 环 
境 中 单 击 工 具 栏 中 的 执行 按钮 ， 可 以 看 到 设备 已 经 
显示 到 Connected Devices (已 连接 设备 ) 列表 中 ， 如 
图 13-13 所 示 。 

选择 测试 设备 ， 并 单 击 OK 按钮 ， 应 用 就 会 安装 mete ew Vea Dees,] Ee 
到 设备 中 ， 这 样 ， 就 可 以 在 真实 的 Android 设备 中 测 。 | 本 Lenal 
试 应 用 了 。 图 13-13 ”使 用 真实 设备 测试 


画 HUAWE MHA-ALOO (Android 70, AP124) 

















13.2.3 判断 Android 版 本 


随 着 Android 版 本 的 不 断 更 新 ， 其 功能 、 安 全 等 各 方面 都 有 非常 大 的 改变 。 应 用 开发 过 
程 中 ， 可 能 需要 针对 不 同 的 Android 版 本 进行 编码 工作 。 此 时 ， 对 于 Android 版 本 的 判断 就 
是 一 项 非常 重要 的 工作 。 

开发 中 ， 可 以 通过 Android API 的 版 本 来 判断 系统 版 本 ， 常 用 的 Android 版 本 信息 如 
表 13-1 所 示 。 
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表 13-1 Android 版 本 信息 


























Android 版 本 版 本 名 称 版 本 代码 
22 Froyo FROYO 
23 Gingerbread GINGERBREAD 
4.0 IceCreamSandwich ICE CREAM SANDWICH 
4.1 JELLY BEAN 
4.2 Jelly Bean JELLY BEAN MRI1 
43 JELLY BEAN MR2 
4.4 KitKat KITKAT 
5.0 Sy LOLLIPOP 
Lollipop 
5.1 LOLLIPOP MRI1 
6.0 Marshmallow M 
7.0 N 
Nougat 
7.1 N MRI 
8.0 Oreo O 








开发 中 ， 可 以 通过 Build.VERSION.SDK INT 值 获取 当前 系统 的 API 版 本 号 。 一 系列 
API 版 本 的 值 定 义 在 Build.VERSION_CODES 中 , 在 下 面 的 代码 中 ， 其 功能 是 判断 当前 系统 
是 否 低 于 Android 6.0 
if (Build.VERSION.SDK INT < Build.VERSION CODES.M) { 
// Android 6.0 以 前 的 版 本 
} else { 


// android 6.0 及 更 新 的 版 本 
} 


实际 使 用 中 ， 也 可 以 直接 使 用 API 版 本 的 数值 来 判断 系统 版 本 ， 如 下 所 示 


if (Build.VERSION.SDK INT <23) { 
// Android 6.0 以 前 的 版 本 

} else { 
// Android 6.0 及 更 新 的 版 本 

} 


接 下 来 ， 修 改 FirstDemo 项 目 中 的 代码 ， 在 显示 Hello World 的 地 方 显示 当前 系统 的 
API 版 本 号 。 

首先 ， 在 项 目 中 打开 app\res\layout\main_layout.xml 文件 ， 在 TextView 组 件 的 定义 中 添 
加 一 个 android:id 属性 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





<?xml version="]1.0" encoding="utf-8"?> 
<android.support.constraint.ConstraintLayout xmlns:android="http://schemas. 
android.com/apk/res/android" 
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width="match parent™ 
android:layout height="match parent" 
tools:context="com.example.firstdemo.MainActivity"> 





126 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实践 





<TextView android:id="@+id/txt1" 


android:layout width="wrap Content" 
android:layout height="wrap content™ 
android:text="Hello World!" 

app:layout constraintBottom toBottomOf="parent" 
app:layout constraintLeft toLeftOf="parent" 
app:layout constraintRight toRightOf="parent" 
app:layout constraintTop toTopOf="parent" /> 


</android.support.constraint.ConstraintLayout> 


这 里 ， 
添加 ID 值 
代码 所 示 


定义 TextView 组 件 的 ID 为 txtl。 请 注意 其 定义 格式 ，@+id 的 含义 是 指定 并 
下 面 在 MainActivity.java 文件 中 修改 TextView 组 件 中 显示 的 内 容 ， 如 下 面 的 


package com.example.firstdemo; 


import 
import 
import 
import 


public 


android.os.Build; 
android.support .v7 .app.AppCompatActivity; 
android.os.Bundle; 
android.widget.TextView; 


class MainActivity extends AppCompatActivity { 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


} 


示例 中 的 后 三 个 语句 就 是 需要 添加 的 内 容 。 首 先 ， 将 当 
前 API 版 本 号 转换 为 字符 串 类 型 ， 并 保存 到 ver 对 象 中 。 然 
后 ,使 用 findViewById0 方法 根据 ID 找到 视图 对 象 ( View 类 
型 )， 并 强制 转换 为 TextView 类 型 的 对 象 ， 这样 ， 就 可 以 使 用 
txtl 对 象 操 作 TextView 组 件 了 。 最 后 ， 使 用 TextView 组 件 的 
setText() 方法 修改 显示 的 内 容 。 图 13-14 中 就 是 在 模拟 器 中 显 
示 的 结果 ( 26 表示 Android 8.0 ) 。 当前 API 版 本 ，26 


Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 

// 

String ver = String.valueOf (Build.VERSION.SDK INT); 
TextView txtl = (TextView)findViewById(R.id.txt1); 
txt1.setText(" 当前 API 版 本 : " + ver); 

















图 13-14 显示 版 本 号 
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133 再 看 Android Studio 开发 环境 


前 面 已 经 将 Android 应 用 开发 和 测试 的 基本 流程 操作 了 一 遍 ， 包 括 修改 TextView 组 件 
的 显示 内 容 ， 以 及 在 Android 模拟 器 和 真实 的 Android 设备 中 进行 测试 。 接 下 来 再 多 了 解 一 
些 Android Studio 开发 环境 的 应 用 。 





13.3.1 项 目 资 源 的 组 织 


打开 Android Studio 开发 环境 ， 在 左 侧 的 Project 区 域 中 ， 可 以 看 到 项 目的 组 织 结构 ， 
默认 情况 下 使 用 Android 模式 显示 ， 如 图 13-15 所 示 。 

在 Android 模式 下 ， 项 目 资源 会 按照 特定 的 分 组 进行 组 织 ， 而 且 会 隐藏 一 些 不 常用 的 资 
源 ， 如 图 13-16 所 示 。 应 用 的 图 标 时 会 按 文件 名 称 进 行 组 织 ， 而 不 是 按 文件 类 型 。 


TH 
ED drewable 









» Eic launcher.png (5) 
> ED ic launcher roundpng (5) 








Y Caapp 
>» Dmanifests 
1 v 站 java 


图 13-15 以 Android 模式 显示 项 目 资源 
那么 ,项 目 文件 实际 上 是 按 什么 方式 组 织 的 呢 ? 下 面 选择 资源 的 显示 模式 为 Project， 

如 图 13-17 所 示 。 
在 Project 模式 下 ， 资 源 是 按 文件 系统 真实 的 路 径 进 行 组 织 的 ， 再 看 一 下 应 用 图 标 文 件 


图 13-16 Android 模式 下 的 应 用 图 标 文件 


的 组 织 形式 ， 如 图 13-18 所 示 。 





Tse 
» DandroidTest 
7 mn 
> Djava 
v Cres 
四 妆 娄 - 线 ED drawable 
FirstDemo C\Users\caohuayuAndroidStudio » layout 
* .gradle Y 四 mipmap-hdpi 
* Didea 国 ic auncherpng 








» 四 app 

» Dbuild 

Fr Dgradle 
目 .gitignore 
© build.gradle 
区 FirstDemoiml 
园 gradle properties 
目 gradlew 
目 gradlew bat 


ET | 


@ Captures 


[i local.properties 
© settings.gradle 
» Ml External Libraries 














@ ic_launcher_round.png 
Y Emipmap-mdpi 

国 ic launcherpng 

国 iclauncher_round,png 
Y mipmap-xhdpi 

国 iclauncherpng 

国 icauncher roundpng 
Y 加 mipmap-ohdpi 

国 icauncherpng 

国 ic launcher round.png 
Y 加 mipmap-xoohdpi 

国 iclauncherpng 

国 ic auncher round.png 











图 13-17 以 Project 模式 显示 项 目 资源 图 13-18 Project 模式 下 的 应 用 图 标 文件 


可 以 看 到 ， 这 些 图 标 文件 按 不 同 的 DPI 分 别 放 在 特定 的 mipmap 目录 中 。 关 于 资源 的 更 
多 组 织 方式 ， 第 27 章 会 有 详细 讨论 。 
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那么 ， 在 工作 中 应 该 使 用 Android 模式 还 是 Project 模式 查看 资源 呢 ? 笔者 的 习惯 是 ， 
大 多 数 情 况 下 使 用 Android 模式 ， 因 为 这 样 显示 的 内 容 比 较 少 ， 可 以 有 效 减少 视觉 噪音 。 在 
一 些 特殊 的 情况 下 ， 会 切换 到 Project 模式 ， 因 为 在 Android 模式 下 有 些 内 容 是 不 显示 的 ， 
如 存放 .jar 资源 的 libs 目录 。 

接 下 来 ， 在 需要 特定 模式 时 会 给 出 说 明 ， 并 不 需要 过 于 担心 这 个 问题 。 


13.3.2 ”代码 字体 设置 


前 面 使 用 Android Studio 开发 环境 创建 并 测试 了 Android 应 用 。 只 是 在 这 一 过 程 中 ， 有 
没有 觉得 代码 的 字体 有 点 小 呢 ? 

下 面 就 修改 Android Studio 开发 环境 中 代码 的 字体 。 通 过 Android Studio 的 菜单 项 
“File” 一 “Settings”, 打开 “Editor” 一 “Colors & Fonts” 一 “Font” 页 。 

这 里 ， 并 不 能 直接 修改 默认 方案 ( Scheme) 的 参数 ， 而 是 需要 另存 一 个 方案 来 使 用 。 
单 击 Scheme 列表 后 的 Save As 按钮 ， 另 存 为 一 个 新 的 Scheme， 如 设置 为 Defaultl ， 如 
图 13-19 所 示 。 

在 Scheme 列表 中 选择 Defaultl ， 然 后 ， 就 可 以 修改 字体 的 大 小 了 ， 如 图 13-20 所 示 。 








Editor , Colors & Fonts ,Font 


ur | seas | Ee | Editor , Colors & Fonts, Font 


Shemets Scheme [Defauii | SaveAs. | Delete 


Editor Font 





Scheme: | Defa 









.| 









Name:| Default1 








性 
| ox -ce 





回 Show only monospaced fonts 




















Primary font Monospaced 17| Size: | 25 Linespacing:| 10 | 
图 13-19 保存 Scheme 图 13-20 ”修改 Scheme 字体 大 小 


单 击 窗口 右 下 角 的 OK 按钮 保存 设置 并 退出 。 现 在 ，Android Studio 中 的 代码 看 起 
来 舒服 多 了 。 可 以 根据 屏幕 等 设备 特点 ， 以 及 自己 的 使 用 习惯 来 调整 字体 和 大 小 等 参数 。 


13.3.3 查看 日 志 


在 Android Studio 开发 环境 的 下 方 ， 可 以 通过 “Android Monitor ”打开 应 用 执行 监视 
器 ， 这 里 可 以 显示 一 系列 的 编译 和 运行 信息 ， 当 然 ， 也 包括 错误 和 其 他 调试 信息 。 

除了 显示 系统 的 调试 信息 之 外 ,还 可 以 在 开发 过 程 中 显示 自 定义 信息 ， 通 过 这 些 信 息 可 
以 帮助 开发 者 观察 代码 的 执行 。 当 需要 显示 日 志 信 息 时 ， 可 以 使 用 android.util.Log 类 ， 它 定 
义 了 一 些 方法 ， 用 于 显示 不 同 级 别 的 信息 ， 如 : 

口 v0 方法， 显示 详细 (Verbose) 信息 。 

口 d0 方 法， 显示 调试 (Debug) 信息 。 

口 i0 方 法， 显示 一 般 信息 (Info, Infomation ) 。 

口 w0 方法 ， 显 示警 告 (Warm, Warning) 信息 。 
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口 e0 方法 ， 显 示 错 误 (Error) 信息 。 
下 面 ， 打 开 FirstDemo 项 目 中 的 MainActivityjava 文件 ， 在 其 中 的 onCreate( 方法 添加 
一 行 代码 。 其 功能 是 在 Android Monitor 中 显示 当前 系统 的 API 版 本 号 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


Q@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 
// 
String ver = String.valueOf (Build.VERSION.SDK INT); 
TextView txtl = (TextView)findViewById(R.id.txt1); 
txtl1.setText (" 当前 API 版 本 : " + ver); 
wh 

Log.d(" 当前 API 版 本 " ，ver); 

} 


再 次 在 模拟 器 中 执行 应 用 ， 可 以 在 Android Monitor 中 看 到 自 定义 的 调试 信息 ， 如 
图 13-21 所 示 。 









Emulator Nexus 5X_APL26 Android 8.0.0, API26 comexamplefirstdemo (7460) 


ilogcat| Monitors 0 








秋 0%-12 15:46:47.511 7460-7460/con example firstdeno D/ 当 API 乒 本 : 26 
图 13-21 显示 自 定义 的 调试 信息 

在 Android Monitor 中 ， 可 以 看 到 众多 的 日 志 
信息 。 实 际 工作 中 ， 如 果 需 要 更 快捷 地 查询 日 志 信 
息 ,还 可 以 通过 分 类 或 关键 字 进 行 过 滤 和 查询 ， 如 
图 13-22 所 示 。 

第 2 章 提 到 过 ， 如 果 不 想 安装 NetBeans 开发 
环境 ， 可 以 使 用 Android Studio 来 测试 Java 代码 ， 
在 这 里 ， 通 过 日 志 显示 运行 结果 就 是 一 个 不 错 的 
选择 。 图 13-22 ”日志 查询 


13.4 第 一 次 修改 应 用 配置 (隐藏 标题 栏 ) 


本 节 讨论 Android 应 用 中 非常 重要 的 一 个 文件 ， 即 AndroidManifest.xml 文件 ， 它 是 An- 
droid 应 用 的 主 配置 文件 。Android 模式 下 ， 它 位 于 appmanifests 目录 中 ， 如 图 13-23(a) 所 示 ; 
Project 模式 下 ， 它 位 于 app\src\main 目录 ， 如 图 13-23(b) 所 示 。 

接 下 来 ， 通 过 AndroidManifest xml 文件 来 修改 应 用 的 配置 参数 。 

前 面 的 示例 中 ， 应 用 中 都 会 显示 一 个 标题 拦 ， 如 图 13-24(a) 所 示 。 在 该 示例 中 ， 打 开 
AndroidManifest.xml 文件 ， 修 改 <application> 节点 的 android:theme 属性 ， 如 下 面 的 代码 
所 示 。 








) © Regex 





输入 日 志 内 容 
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<application 

android:allowBackup="true™" 

android:icon="@mipmap/ic launcher" 
android:label="@string/app name" 
android:roundIcon="@mipmap/ic launcher round" 
android:supportsRtl="true™" 

android:theme="@style/Theme .AppCompat .Light.NoActionBar"> 
<!-- 其 他 代码 --> 


</application> 








Project | 
7 Dapp 
* build 
Dlibs 
户 src 
Gres # androidTest 


> ( Gradle Scripts 户 main 


r Djava 
> Dires 


障 AndroidManifestxml 




















(a) (b) 
图 13-23 AndroidManifest.xml 文件 路 径 


android:theme 属性 的 默认 值 是 ”@style/AppTheme "， 本 例 中 将 其 修改 为 “@style/Theme. 
AppCompat.Light.NoActionBar”"， 青 次 启动 应 用 ， 标 题 栏 已 经 不 见 了 ， 如 图 13-24(b) 所 示 

如 果 喜 欢 上 暗黑 风 格 ， 还 可 以 使 用 ”@style/Theme.AppCompat.NoActionBar” 属 性 ， 其 效 
果 如 图 13-24(c) 所 示 


Android Emulator - Nexus_5X_APL 26:5554 Android Emulator - Nexyus_SX_APL 26:5554 [anarold Emulator - Nexus_SX_APL 26:5554 





Firatpemo 

















(a) (b) (c) 
图 13-24 ”应 用 标题 栏 风格 
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13.5 Android 应 用 的 基本 要 素 


Android 应 用 开发 中 ， 有 一 些 基 本 的 要 素 ， 这 里 先 来 了 解 一 下 。 

首先 是 Activity (活动 )， 它 是 Android 应 用 的 主要 组 件 。 在 Activity 中 ， 可 以 通过 布局 
(layout) 和 UI 组 件 创建 用 户 界 面 ， 并 通过 编写 代码 完成 各 种 操作 。 下 一 章 就 会 学 习 Activity 
的 具体 应 用 。 

Service (服务 ) 负责 后 台 工 作 ， 第 17 章 将 讨论 具体 的 应 用 。 

Broadcase (广播 ) 是 应 用 之 间或 应 用 与 系统 之 间 进 行 通信 的 一 座 桥梁 。 通 过 广播 接收 器 
(Broadcase Receiver) 接收 应 用 或 系统 发 出 的 广播 ， 例 如 ， 可 以 接收 设备 网 络 状态 改变 的 广 
播 ， 合 理 地 处 理 网 络 相关 的 应 用 。 第 18 章 将 讨论 广播 的 相关 内 容 。 

Content (内 容 ) 是 应 用 之 间 进 行 数据 交换 的 一 种 方式 ， 可 以 使 用 内 容 提 供 器 ( Content 
Provider) 为 其 他 应 用 提供 数据 操作 接口 。 一 方面 可 实现 应 用 之 间 的 信息 共享 ， 另 一 方面 ， 
通过 内 容 操作 接口 ， 还 可 以 有 效 地 保护 应 用 中 的 敏感 数据 。 此 外 ,使 用 内 容 解析 器 ( Content 
Resolver) 可 以 操作 外 部 应 用 资源 ， 例 如 ， 读 取 或 保存 图 库 中 的 图 片 文 件 等 。 第 26 章 将 讨论 
应 用 间 内 容 共享 的 相关 内 容 。 
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Android 应 用 开发 中 ，Activity (活动 ) 是 最 基本 且 最 重要 的 组 件 之 一 ， 本 章 将 了 解 
Activity 的 相关 内 容 ， 主 要 包括 : 

口 基本 应 用 

口 运行 周期 

口 启动 与 关闭 Activity 

口 数据 传递 

口 Intent 的 更 多 应 用 


14.1 基本 应 用 


前 一 章 使 用 了 Android Studio 自动 创建 的 Activity， 其 中 包括 MainActivity 类 (也 就 是 
MainActivityjava 文件 ) 和 main_layout.xml 布局 文件 ， 这 也 是 Activity 的 基本 应 用 方式 。 

实际 上 ，Android 应 用 是 按照 MVC 模式 进行 开发 的 ， 三 个 要 素 分 别 如 下 。 

口 M (Model, 模型 )， 表示 程 序 中 的 数据 操作 模型 ， 例 如 ， 若 在 应 用 中 创建 一 个 CUser 

类 来 操作 用 户 数据 ， 则 CUser 类 就 属于 应 用 中 的 一 个 业务 模型 。 

口 V (View， 视 图 )， 如 前 面 使 用 的 main_layout.xml 布局 文件 就 可 以 看 作 一 个 用 户 界面 ， 
即 视图 的 设计 组 件 。 

DC ( Controler， 控制 器 )， 用 于 响应 用 户 操作 的 部 分 ， 如 前 面 使 用 的 MainActivity 类 ， 
其 中 包含 了 一 个 按钮 (Button) 和 一 个 文本 视图 ( TextView)， 用 户 通过 单 击 按钮 进行 
操作 ， 并 通过 文本 视图 显示 了 操作 的 结果 ， 这 就 是 控制 器 的 基本 功能 。 此 外 ， 在 控 
制 器 中 还 可 以 调用 模型 组 件 进行 操作 。 例 如 ， 用 户 登录 功能 中 ， 就 有 可 能 需要 在 登 
录 活 动 中 调用 CUser 类 。 

接 下 来 ， 创 建 一 个 新 的 应 用 项 目 ， 命 名 为 ActivityDemo， 并 创建 默认 的 MainActivity， 
布局 文件 同样 命名 为 main_layout.xml。 

下 面 ， 在 应 用 中 添加 第 二 个 Activity， 并 命名 为 ScenelActivity， 布 局 文件 命名 为 
scenel layout.xml。 在 Android 模式 下 ， 通 过 appjava\com.example.activitydemo 项 的 右键 菜 
单 New 一 Activity 一 Empty Activity 项 ， 打 开 一 个 创建 Activity 的 窗口 ， 如 图 14-1 所 示 。 

其 中 ， 需 要 设置 的 信息 包括 以 下 几 个 。 

口 Activity Name，Activity 的 名 称 ， 这 里 设置 为 ScenelActivity。 

口 选中 Generate layout File 项 目 ， 会 自动 创建 布局 文件 。 





layout.xml 文件 。 





口 不 勾 选 Launcher Activity 复 选 框 ， 即 不 设置 为 启动 Activity。 





晤 


第 14 章 Actvity 后 3 





D Layout Name， 布 局 文件 的 名 称 ， 这 里 设置 为 scenel layout， 会 自动 创建 scenel 






































vity 
Creates a new empty activity 
Activity Name: | ScenelActivity 
Generate Layout File 
Layout Name: 。 | venel_ayout 
OD auncherActivity 
Backwards Compatibility (AppCompat) 
Package name: |com exampleactiviydemo 日 
The name of the layout to create for the activity 
[ae Cr (le 
图 14-1 创建 新 的 Activity 
最 后 ， 单 击 Finish 按钮 完成 活动 的 创建 。 然 后 ， [novoems app 自 we man 各 jyd 
在 项 目 导航 中 ， 可 以 看 到 新 添加 的 两 个 文件 ， 即 app\ 
java\com.example.activitydemo 目录 中 的 ScenelActivity. Ee 
java 和 app\res\layout 目录 中 的 scenel_layout.xml 文件 ， 8 7 四 com te 
@ © MainActivi 
如 图 14-2 所 示 。 i 
. i 中 » 加 comexampleactivitydemo (androidTe' 
在 创建 新 的 Activity 时 ，Android Studio 已 经 自动 > comexampleactivitydemo (test) 
宪 只 a - s Y Cires 
完成 了 非常 重要 的 两 件 事 。 第 一 件 是 在 AndroidMani- | awwbe 
festxml 文件 中 对 ScenelActivity 进行 了 注册 ， 如 下 面 的 由 Y 思 有 人 
代码 (appumanifestsAndroidManifest.xml 文件 ) 所 示 。 epee 
» mipmap 
<?xml] version="]1.0" encoding="utf-8"?> lo Als 
Ss (© Gradle Scripts 


<manifest xmlns:android="http://schemas. 
android.com/apk/res/android" 
package="com.example.activitydemo"> 

<application 

<!-- 其 他 代码 --> 

<activity android:name=" .ScenelRActivity"> 
</activity> 

</application> 

</manifest> 











图 14-2 新 建 Activity 的 文件 
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第 二 件 是 在 ScenelActivity 类 的 onCreate0) 方法 中 添加 了 布局 文件 的 引用 ， 即 使 用 
setContentView() 方法 设置 了 Activity 的 布局 文件 ， 如 下 面 的 代码 ( app\srcVjava\com.example. 
activitydemo\ScenelActivity.java 文件 ) 所 示 。 





如 果 和 手动 创建 Activity 的 类 文件 和 布局 文件 ， 请 注意 这 两 个 关键 的 设置 ， 以 免 造成 应 用 
的 崩溃 。 

接 下 来 ， 修 改 配置 文件 ， 使 ScenelActivity 成 为 应 用 的 主 Activity， 即 应 用 启动 后 首先 
显示 为 ScenelActivity。 打 开 app\manifests\AndroidManifest.xml 文件 ， 将 <intent-filter> 节点 
的 相关 配置 (包括 action 和 category 节点 ) 移动 一 下 位 置 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





这 样 ，ScenelActivity 就 变 成 应 用 的 主 Activity。 接 下 来 ， 可 以 在 scenel layoutxml 文 
件 中 添加 一 个 TextView 组 件 并 设置 一 些 信息 ， 以 验证 是 否 达到 了 所 需要 的 效果 ， 如 下 面 的 
代码 所 示 。 





如 
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android:layout height="wrap content" 
android:text="Scenel"/> 


</LinearLayout> 

在 模拟 器 中 运行 的 结果 如 图 14-3 所 示 。 

前 面 的 内 容 中 ， Ee AndroidManifest.xml 文件 配 
置 ， 隐 藏 了 应 用 的 标题 栏 ， 如 果 只 需要 隐藏 当前 Activity 
的 标题 栏 ， 可 以 在 onCreate() 方法 中 添加 如 下 代码 。 


ActionBar actionBar = getSupportActionBar (); 
if(actionBar != null) actionBar.hide(); 


代码 中 ， 首 先 使 用 getSupportActionBar() 方法 获取 
标题 栏 的 ActionBar 对 象 。 然 后 ， 调 用 hide0) 方法 隐藏 
一 章 会 介绍 一 些 生成 用 户 界 面 的 常用 组 件 ， 以 创 
的 应 用 界面 。 图 14-3 设置 启动 Activity 


| ~ jak 
14.2 ”运行 周期 
人 


通过 前 面 的 示例 ， 可 以 看 到 ，Activity 的 初始 化 工作 会 在 一 个 重 写 ( Overmide) 的 onCreate() 
方法 中 完成 ， 此 方法 正 是 Activity 运行 周期 的 第 一 站 。 在 Activity 中 ， 不 同 的 运行 阶段 都 会 
特定 的 响应 方法 ， 下 面 分 别 了 解 一 下 
口 onCreate() 方法 ，Activity 初次 创建 时 调用 的 方法 ， 在 这 里 可 以 进行 一 些 初始 化 操作 ， 
如 设置 布局 、 初 始 化 组 件 等 。 
口 onStart() 方法 ，Activity 从 后 台 转 到 前 后 工作 时 调用 。 
口 onResume() 方法 ，Activity 准备 使 用 时 调用 ,在 这 里 可 以 恢复 一 些 所 需要 的 数据 。 
口 onPause() 方法 ，Activity 准备 转 到 后 台 时 调用 ， 例 如， 用 户 按 了 Home 键 或 打开 了 其 
他 的 应 用 (如 查看 新 来 的 短信 、 微 信 信 息 等 情况 )。 
口 onStop0 方法 ，Activity 由 前 台 转 到 后 台 时 调用 。 
口 onRestart( 方法 ，Activity 由 后 台 准 备 重 新 转 到 前 台 时 调用 ， 调 用 此 方法 后 ， 会 调用 

















onStart() 方法 。 
口 onDestroy() 方法 ，Activity 被 释放 前 调用 ， 这 里 可 以 对 Activity 中 引用 的 资源 进 
行 释放 。 


能 够 完全 搞 清楚 Activity 的 运行 周期 并 合理 地 应 用 并 不 是 一 件 容易 的 事 。 应 该 在 后 面 的 
学 习 和 实践 中 多 思考 ， 在 实际 操作 中 逐渐 熟悉 Activity 的 运行 周期 ， 并 能 够 正确 处 理 。 
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143 Activity 的 启动 与 关闭 


本 章 创 建 的 ActivityDemo 应 用 中 ， 已 经 包含 了 两 个 Activity。 下 面 ， 再 创建 一 个 
Activity， 并 命名 为 Scene2Activity。Activity 的 布局 采用 LinearLayout 方式 ,布局 文件 命名 
为 scene2_layout xml， 如 图 14-4 所 示 。 











Configure Activity 
Android Studio 





Createsa new empty activity 


Activity Name: | Scene2Activity 


Generate Layout File 








Layout Name | scene2_layout 





DD launcher Activity 
Backwards Compatibility (AppCompat 


Package name: | com.example.activitydemo 日 


The name of the layout to create for the activity 


Previoss | [ Nor | [one BEE 











图 14-4 新 建 Activity 


14.3.1 启动 Activity 


接 下 来 ， 要 解决 的 问题 是 如 何 从 ScenelActivity 中 打开 Scene2Activity。 在 scenel 
layout.xml 文件 中 ， 再 添加 一 个 Button 组 件 ， 并 命名 为 bm1， 如 下 面 的 代码 ( app\res\layout\ 
scenel_layout.xml 文件 ) 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match _ parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView android:id="@+id/txtl1" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Scenel"/> 
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接 下 来 ， 在 appWavavcom.example activitydemo\ScenelActivityjava 文件 中 ， 对 onCreate0 
方法 做 如 下 修改 。 





在 ScenelActivity 的 onCreate0) 方法 中 ， 除 了 调用 超 类 的 onCreate0) 方法 和 设置 布局 文 
件 这 些 基 本 设置 以 外 ， 接 下 来 的 代码 就 是 设置 btnl 按钮 的 单 击 操作 。 

首先 ,使 用 findViewById0 方法 根据 ID 来 查找 布局 中 的 组 件 。 在 这 里 ， 使 用 R.id.btnl 
找到 scenel_layout xml 布局 文件 中 定义 的 btnl 按钮 。 注意 ， 使 用 强制 转换 将 找到 的 对 象 转 
换 为 Button 类 型 。 

接 下 来 ， 使 用 Button 对 象 的 setOnClickListener( 方法 设置 按钮 的 单 击 (click) 响应 对 
象 ， 其 参数 是 一 个 View.OnClickListener 类 型 ， 其 中 需要 实现 onClick0 方法 。 如 果 需 要 将 响 
应 对 象 独立 出 来 ， 上 述 代码 可 以 修改 为 如 下 内 容 。 
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在 btnl 的 单 击 响应 代码 中 使 用 了 Intent 类 ， 这 里 使 用 的 构造 函数 包括 两 个 参数 。 其 中 ， 
第 一 个 参数 设置 操作 起 始 对 象 的 上 下 文 ( Context)， 这 里 使 用 ScenelActivity.this 获取 当前 
Activity 的 Context 对 象 ; 第 二 个 参数 设置 操作 的 目标 类 型 ， 使 用 Scene2Activity.class 获取 。 

为 验证 操作 的 有 效 性 ， 可 以 在 scene2_layout.xml 中 添加 一 个 TextView， 如 下 面 的 代码 
(app\res\scene2 layout.xml 文件 ) 所 示 。 





在 模拟 器 中 执行 应 用 ， 首 先 会 显示 ScenelActivity， 单 击 Buttonl 按钮 后 ， 会 切换 到 
Scene2Activity， 如 图 14-5 所 示 。 
在 显示 的 Scene2Activity 中 单 击 返回 键 时 ， 会 返回 ScenelActivity。 此 外 ， 当 用 户 单 击 
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返回 键 时 ， 还 会 触发 Activity 的 onBackPressed0 方法 ， 如 果 有 需要 处 理 的 工作 ， 可 以 在 此 
方法 中 添加 相应 的 代码 。 








Android Emulator - Nexus 5X_APL 25-5554 Android Emulator - Nexus 5SX_APL 25:5554 






ActivityDemo 

















图 14-5 使 用 Intent 切换 Activity 


14.3.2 ”Activity 返回 栈 


项 目 中 ， 如 果 打 开 了 多 个 Activity， 会 形成 一 个 关于 Activity 的 返回 栈 

栈 的 特点 就 是 “后 进 先 出 "， 在 显示 一 个 Activity 时 ， 它 就 会 置 于 返回 栈 的 顶部 。 单 击 
返回 键 时 ， 栈 项 的 Activity 就 会 移出 ， 下 一 个 Activity 会 移动 到 栈 顶 并 成 为 当前 显示 的 
Activity。 如 果 在 返回 栈 的 最 后 一 个 Activity 中 单 击 返 回 键 ， 则 返回 系统 界面 ， 如 图 14-6 所 示 。 



























































































































































启动 
Activity 1 Activity 2 Activity 3 
四 总 问 oO O 〇 
图 14-6 Activity 返回 栈 工作 示意 图 
设计 一 个 应 用 时 ， 要 合理 地 组 织 Activity， 明 确 它们 的 操作 方向 ， 随 手 画 一 画 流程 图 是 





一 个 不 错 的 选择 。 只 有 设计 清晰 ， 应 用 的 运行 才 是 高 效 和 可 控 的 。 
除了 使 用 设备 的 返回 键 之 外 ， 还 可 以 使 用 Activity 对 象 的 finish() 方法 。 此 方法 是 
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将 当前 Activity 从 返回 栈 顶 部 删除 ， 系 统 会 根据 系统 资源 的 应 用 情况 确定 Activity 是 否 从 
内 存 中 移 除 。 

此 外 ， 要 完全 退出 应 用 ， 可 以 使 用 两 种 方法 。 

第 一 种 是 调用 System.exit0 方法 ， 方 法 需要 一 个 整 型 参数 ， 作 为 应 用 返回 系统 的 编码 ， 如 
下 所 示 。 





第 二 个 方法 是 终止 当前 应 用 的 进程 ， 如 下 所 示 。 





可 以 在 MainActivity 中 的 buttonl 按钮 中 进行 测试 ， 下 面 的 代码 ( MainActivityjava 文 
件 ) 测试 了 System.exit( 方法 的 应 用 。 





14.3.3 ”Activity 的 启动 模式 


在 使 用 Activity 时 ， 还 可 以 设置 它 的 启动 模式 ， 设 置 的 方法 是 在 AndroidManifestxml 
配置 文件 中 ， 修 改 Activity 的 节点 中 的 android.launchMode 属性 。 可 选 的 模式 包括 standard、 
singleTop 、singleTask 和 singleInstance， 下 面 分 别 了 解 一 下 。 

standard (标准 ) 模式 是 默认 的 启动 模式 。 此 模式 下 ， 每 次 调用 Activity 都 会 创建 一 个 新 
的 实例 。 

接 下 来 ， 继 续 在 MainActivity 中 进行 测试 ， 在 buttonl 按钮 中 , 设置 响应 代码 为 打开 一 
个 新 的 MainActivity。 请 注意 ,会 在 TextView 组 件 中 显示 当前 时 间 (毫秒 值 )， 如 下 面 的 
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执行 应 用 ， 每 次 单 击 buttonl 按钮 时 ， 都 会 产生 一 个 新 的 MainActivity 类 的 实例 ， 其 中 
的 时 间 在 变化 ,说明 每 次 都 调用 了 onCreate0) 方法 。 

下 面 ， 将 MainActivity 的 启用 模式 修改 为 singleTop。 此 模式 下 ， 如 果 Activity 在 栈 顶 ， 
即 为 当前 界面 时 ， 就 不 会 创建 新 的 实例 ， 如 下 面 的 代码 (AndroidManifestxml 文件 ) 所 示 。 
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再 次 执行 程序 ， 每 次 单 击 buttonl 按钮 时 ， 可 以 看 到 时 间 值 并 没有 发 生变 化 ， 这 是 因为 
MainActivity 的 当前 实例 位 于 返回 栈 的 顶部 ， 即 为 当前 界面 。 如 果 从 另外 的 Activity 中 返回 
MainActivity， 时 间 值 就 会 改变 。 

Activity 的 第 三 种 启动 模式 是 singleTask。 这 种 模式 可 以 保证 一 个 Activity 在 应 用 中 只 有 
一 个 实例 。 

Activity 的 第 四 种 启动 模式 是 singleInstance。 此 模式 下 ，Activity 实例 会 有 一 个 独立 的 
返回 栈 。 也 就 是 说 ，Activity 实例 是 独立 运行 的 ， 一 般 用 于 需要 在 应 用 之 间 共 享 的 Activity 
实例 。 

实际 开发 中 ，Activity 使 用 哪 一 个 种 启动 模式 ， 需 要 根据 应 用 的 特点 和 实际 的 功能 进行 
选择 。 在 掌握 基本 的 应 用 方法 后 ， 可 以 更 深入 了 解 Activity 的 工作 模式 ， 以 提高 应 用 运行 的 
效率 和 稳定 性 。 


14.4 数据 传递 


Android 应 用 中 ， 经 常会 在 多 个 Activity 之 间 进行 数据 的 传递 。 本 节 将 讨论 相关 的 操作 
方法 。 


14.4.1 使 用 Intent 


前 面 的 示例 中 ,使 用 Intent 类 从 ScenelActivity 切换 到 了 Scene2Activity。 实 际 应 用 中 ， 
这 一 过 程 中 可 能 还 需要 传递 一 些 数据 。 下 面 ， 在 ScenelActivity 中 添加 一 些 代码 ， 其 功能 是 
将 一 个 文本 信息 传递 到 Scene2Activity 中 ， 如 下 面 的 代码 (ScenelActivity.java 文件 ) 所 示 。 
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这 里 ， 只 添加 了 一 行 代码 ， 调 用 了 Itent 对 象 的 putExtra() 方法 ， 其 功能 是 在 Intent 对 
象 中 添加 一 条 数据 。 其 中 ， 第 一 个 参数 指定 数据 名 称 ， 也 称 为 数据 的 键 (Key) ; 第 二 个 参数 
则 是 真正 的 数据 ， 也 称 为 数据 的 值 (Value)。 这 里 添加 了 一 个 名 为 hello 的 信息 。 

实际 应 用 中 ，Intent 类 中 的 putExtra() 方法 包含 了 多 个 重 载 版 本 ， 用 于 设置 不 同类 型 的 
数据 。 

接 下 来 ， 修 改 appjava\com.example.activitydemo\Scene2Activity.java 文件 ， 其 功能 是 在 
Scene2Activity 的 txt2 组 件 中 显示 来 自 ScenelActivity 的 信息 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





在 onCreate0 方 法 中 ， 使 用 fndViewById0 方 法 获取 txt2 组 件 对 象 ， 并 强制 转换 为 
TextView 类 型 的 对 象 。 

然后 ,使 用 getIntent0 方法 获取 Activity 中 传人 的 Intent 对 象 。 

接 下 来 ， 使 用 Intent 对 象 的 getStringExtra() 方法 获取 文本 信息 ， 其 参数 为 数据 的 名 称 ， 
即 数据 的 键 (Key)。 
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最 后 ， 使 用 TextView 对 象 中 的 setText() 方法 重新 设置 了 组 件 显 示 的 内 容 。 
在 模拟 器 中 执行 应 用 ， 当 单 击 ScenelActivity 中 的 Buttonl 按钮 时 ， 会 切换 到 Scene2 
Activity 活动 中 。 此 时 ， 在 txt2 中 显示 了 传递 的 文本 信息 ， 如 图 14-7 所 示 。 











隔 本 Emulator - Nexus 5X APL 25:5554 Android Emulator - Nexus_5X_APL 25:5554 


ActivityDemo 




















图 14-7 使 用 Intent 对 象 传递 文本 信息 

实际 上 ， 在 Intent 类 中 还 定义 了 一 系列 用 于 读 取 不 同类 型 数据 的 方法 ， 常 用 的 方法 有 以 
下 几 个 。 

口 getCharExtra() 方法 ， 读 取 char 类 型 的 数据 

口 getStringExtra() 方法 ， 读 取 String 类 型 的 数据 

口 getIntExtra( 方法 ， 读 取 int 类 型 的 数据 

口 getLongExtra() 方法 ， 读 取 long 类 型 的 数据 。 

口 getFloatExtra() 方法 ， 读 取 float 类 型 的 数据 。 

口 getDoubleExtra( 方法 ， 读 取 double 类 型 的 数据 。 

口 getBooleanExtra() 方法 ， 读 取 boolean 类 型 的 数据 。 

这 些 方法 都 需要 两 个 参数 。 其 中 ， 第 一 个 参数 指定 数据 名 称 ， 第 二 个 参数 指定 一 个 默认 
值 ， 当 方法 不 能 正确 获取 指定 名 称 的 数据 时 ， 就 会 返回 这 个 默认 的 数据 。 


14.4.2 ”接收 返回 数据 





前 面 使 用 了 Intent 对 象 的 putExtra0 方法 向 目标 Activity 传递 数据 。 某 些 时 候 ， 可 能 
还 需要 从 目标 Activity 中 返回 数据 。 此 时 ， 可 以 使 用 startActivityForResult( 方法 启动 目标 
Activity， 该 方法 需要 指定 两 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 ， 指 定 一 个 Intent 对 象 。 








上 
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口 第 二 个 参数 ， 指 定 一 个 当前 Activity 中 唯一 的 整数 ID 。 
继续 在 ActivityDemo 项 目的 ScenelActivity 中 进行 测试 ， 如 下 面 的 代码 ( appyjava\com. 
example.activitydemo\ScenelActivity.java 文件 ) 所 示 。 


示例 中 ， 通 过 Intent 对 象 指定 需要 返回 数据 的 Activity 依然 是 Scene2Activity。 下 面 ， 
在 Scene2Activity 的 布局 文件 中 添加 一 个 按钮 ， 如 下 面 的 代码 ( app\res\layout\scene2_layout. 
xml 文件 ) 所 示 。 
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接 下 来 ， 修 改 appjava\com.example.activitydemo\Scene2Activityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 
面 的 代码 所 示 。 


代码 中 ， 通 过 两 个 方法 分 别 向 ScenelActivity 返回 不 同 的 信息 。 

第 一 种 方法 是 通过 单 击 btn2 按钮 ， 这 里 ， 通 过 一 个 Intent 对 象 来 保存 一 个 名 为 btn_msg 
的 信息 。 然 后 ， 通 过 setResult() 方法 设置 返回 数据 的 状态 ， 这 里 设置 为 RESULT_OK， 
即 返回 操作 成 功 。 最 后 通过 调用 Activity 的 finish() 方法 ,将 当前 Activity 移出 返回 栈 的 
最 顶端 。 
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第 二 种 返回 数据 的 方式 是 用 户 单 击 返 回 键 。 此 时 ， 在 onBackPressed0 方法 中 设置 了 
一 个 名 为 back msg 的 信息 ， 将 返回 数据 结果 设置 为 RESULT_ CANCELED。 最 后 同样 调 
用 finish0 方法 将 Activity 移出 返回 栈 最 顶端 。 此 外 ， 这 里 还 可 以 使 用 super.onBackPressed() 
语句 代替 finish0 方法 的 调用 ， 使 超 类 完成 剩 下 的 返回 操作 ， 如 下 面 的 代码 ( appijava\com. 
example.activitydemo\Scene2Activity.java 文件 ) 所 示 。 








下 面 ， 回 到 ScenelActivityjava 文件 ， 处 理 返回 的 数据 。 在 ScenelActivity 类 中 ， 通 
过 重 写 onActivityResult0 方法 接收 返回 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 (appYjava\com.example. 
activitydemo\ScenelActivity.java 文件 ) 所 示 。 





onActivityResult() 方法 的 三 个 参数 比较 好 理解 ， 分 别 如 下 。 
口 requestCode， 调 用 startActivityForResult( 方法 指定 的 代码 ， 如 果 Activity 需要 从 多 
个 目标 Activity 中 返回 数据 ， 可 以 使 用 此 参数 来 区 分 。 
口 resultCode， 数 据 返 回 的 状态 码 ， 如 RESULT_OK、RESULT_CANCELED 等 。 
口 intent， 返 回 数据 的 Intent 对 象 。 
本 例 中 ， 只 需要 处 理 requestCode 等 于 1 的 返回 数据 。 当 返回 结果 为 RESULT_OK 时 ， 
显示 “ 单 击 按钮 "， 当 返回 结果 为 RESULT_CANCELED 时 ， 显示“ 单 击 返 回 键 ”。 


14.4.3 ”Bundle (数据 自动 保存 与 载 入 ) 
前 面 使 用 Intent 对 象 传递 数据 ， 简 单 地 说 ， 就 是 两 个 Activity 之 间 的 数据 传递 ， 即 Activityl 
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可 以 传递 数据 到 Activity2， 同 时 ， 也 可 以 接收 Activity2 返回 的 数据 。 在 实际 应 
数据 还 可 以 需要 临时 保存 ， 然 后 根据 需要 读 取 ， 例 如 用 户 在 界面 中 录入 的 数据 ,在 
下 ， 可 以 使 用 Bundle 类 处 理 。 

Bundle 类 的 应 用 与 Intent 非常 相似 ， 其 中 也 包含 了 一 系列 数据 存储 与 读 取 方 








来 ,在 ScenelActivity 类 中 重 写 onSaveInstanceState() 方法 ， 用 于 保存 txtl 中 的 数据 ， 如 1 


面 的 代码 (appjava\com.example.activitydemo\ScenelActivity.java 文件 ) 所 示 。 


/* 保存 临时 数据 */ 
QOverride 
protected void onSaveInstanceState (Bundle outState) { 
super.onSaveInstanceSstate (outstate); 
// 
TextView txtl = (TextView)findViewById(R.id.txt1); 
String s = txtl.getText() .toSstring(); 
outstate.putstring ("txt1",s); 
} 


用 中 ， 一 些 
这 种 情况 


法 。 接 下 





本 例 中 ，onSaveInstanceState() 方法 中 有 一 个 Bundle 类 型 的 参数 ， 正 是 使 用 此 对 象 中 的 
一 系列 方法 保存 临时 数据 ， 如 代码 中 使 用 putString0 方法 保存 了 txtl 组 件 中 的 内 容 。 


接 下 来 ， 在 onCreate0 方法 中 ， 同 样 可 以 看 到 一 个 Bundle 类 型 的 对 象 ， 可 以 
象 恢复 已 保存 的 临时 数据 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.scenel _ layout) 7 
// 恢复 临时 数据 
if(savedInstanceState != null) { 
TextView txtl = (TextView) findViewById(R.id.txt1); 

txtl1.setText (savedInstanceState.getString("txt1l") ) 7 

} 


使 用 此 对 


只 要 应 用 没有 完全 退出 ， 就 可 以 使 用 Bundle 对 象 中 的 数据 。 然 而 ， 如 果 应 用 重新 启动 
了 ,数据 还 是 会 丢失 ， 第 20 章 和 第 21 章 会 讨论 如 何 将 数据 持久 化 ， 这 样 就 可 以 真正 地 保存 


应 用 中 的 重要 数据 了 。 





开发 工作 中 ，Intent 更 适合 于 两 个 Activity 之 间 的 数据 交换 ， 而 Bundle 更 适合 于 


的 全 局 数据 操作 。 


应 用 中 


14.5 Intent 的 更 多 应 用 





在 Activity 之 间 切 换 和 传递 数据 时 ， 已 经 使 用 了 Intent 类 ， 那么 Intent 类 还 有 些 什 么 功 


能 呢 ? 


首先 ， 如 果 应 用 中 有 一 个 链接 ， 如 何 能 够 直接 使 用 浏览 器 打开 呢 ? 此 时 ， 同 样 可 以 使 




















] Intent 类 ， 这 里 需要 使 用 setData0 方法 设置 相应 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 (appVavavcom. 
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example.activitydemo\ScenelActivity.java 文件 ) 所 示 。 





在 Intent 对 象 的 setData() 方法 中 ， 使 用 Uri 类 的 parse0) 方法 构建 了 一 个 Uri 对 象 ， 它 
包含 了 需要 打开 的 网 址 。 执 行 应 用 并 单 击 按钮 ， 会 让 用 户 选择 浏览 器 来 打开 网 页 。 

通过 Intent 对 象 的 这 一 功能 ， 可 以 通过 外 部 应 用 来 处 理 各 种 数据 。 另 外 ， 还 可 以 通过 动 
作 (action) 或 分 类 (category) 更 精确 地 响应 操作 。 

首先 ， 如 果 在 ActivityManifestxml 文件 中 注册 Activity， 可 以 为 Activity 添加 <intentfilter> 标 
记 ， 指 定 其 动作 和 分 类 ， 下 面 的 代码 就 添加 了 Scene2Activity 的 相关 参数 。 





代码 中 ，<action> 节点 中 添加 了 一 个 名 为 “com.example.activitydemo.ACTION _START” 
的 动作 ， 其 中 使 用 了 完整 的 包 名 。<category> 节点 用 于 定义 一 个 分 类 名 称 ， 这 里 使 用 的 
“android.intent.categoryDEFAULT” 属 于 默认 分 类 。 

接 下 来 ,在 ScenelActivityjava 文件 中 ， 修 改 Intent 对 象 的 创建 代码 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 中 , 在 Intent 类 的 构造 函数 中 指定 了 动作 (action) 名 称 ， 但 没有 指定 Intent 的 分 
类 ， 执 行 应 用 并 单 击 Buttonl 按钮 ， 可 以 打开 Scene2Activity 活动 ， 这 正 是 由 它 的 action 决 
定 的 。 这 里 ，Activity 默认 的 分 类 是 android.intent.category.DEFAULT。 

下 面 ， 在 AndroidManifest.xml 文件 中 修改 Scene2Activity 的 分 类 ( category)， 如 下 面 的 
代码 所 示 。 





再 次 执行 应 用 ， 当 单 击 Buttonl 按钮 时 ， 应 用 就 会 出 错 ， 因 为 没有 找到 可 以 使 用 的 
Intent。 接 下 来 ， 修 改 ScenelActivityjava 文件 中 的 代码 如 下 所 示 。 





代码 中 ， 使 用 Intent 对 象 的 addCategory0 方法 添加 了 一 个 分 类 ， 即 在 AndroidManifest. 
xml 文件 为 Scene2Activity 添加 的 分 类 。 再 次 运行 应 用 ， 单 击 Buttonl 按钮 就 可 以 正确 地 打 
开 Scene2Activity 了 。 

从 字面 意思 上 看 ，Intent 代表 了 某 种 行为 或 动作 。Android 应 用 中 ， 它 在 Activity 切换 
及 数据 交换 等 操作 中 都 有 着 非常 重要 的 作用 。 在 后 续 的 内 容 中 ， 还 可 以 看 到 Intent 相关 的 应 
用 ， 可 以 在 实践 中 充分 理解 ， 并 正确 应 用 Intent 类 。 
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在 Android 应 用 中 创建 用 户 界面 ， 可 以 使 用 AndroidSDK 中 提供 的 众多 可 视 化 组 件 。 本 
章 就 介绍 一 些 常用 的 UI 组 件 ， 以 及 图 像 的 基本 处 理 方法 ， 主 要 内 容 包括 : 
口 按钮 (Button) 与 事件 响应 
口 文本 组 件 
口 消息 和 对 话 框 
口 菜单 (Menu) 
口 单 选 按钮 (RadioButton 和 RadioGroup) 
口 复 选 框 (CheckBox) 
口 下 拉 列 表 (Spinner) 
DD 图像 组 件 (ImageView ) 
口 列表 (ListView) 
口 进度 条 (ProgressBar) 
口 滑 块 (SeekBar) 
口 选择 日 期 和 时 间 对 话 框 
口 更 多 组 件 
口 图 像 处 理 


1541 按钮 与 事件 响应 


前 面 的 示例 中 ,已 经 使 用 了 按钮 (Button)， 它 的 功能 也 很 “简单 ”， 就 是 响应 用 户 的 操 
作 ， 并 执行 相应 的 代码 。 

按钮 的 基本 操作 就 不 再 介绍 了 ， 这 里 介绍 另 一 种 单 击 的 响应 方式 。 其 原理 是 将 
Activity 设置 为 按钮 的 委托 对 象 ， 也 就 是 在 Activity 中 实现 onClick() 方法 来 响应 按钮 的 单 
击 操作 。 

下 面 ， 创 建 ButtonDemo 项 目 并 添加 MainActivity， 但 不 要 添加 布局 文件 ， 即 不 勾 选 
Generate Layout File 复 选项 ， 稍 后 会 手动 添加 布局 文件 ， 如 图 15-1 所 示 。 

接 下 来 ， 在 app\res 目录 上 使 用 右键 菜单 New 一 Directory 选项 创建 一 个 名 为 layout 的 
目录 。 然 后 ， 通 过 layout 目录 的 右键 菜单 New 一 Layout resource file 选项 添加 一 个 名 为 
main_layout.xml 的 布局 文件 ， 其 中 ， 把 Root element 项 设置 为 LinearLayout (线性 布局 )， 如 
图 15-2 所 示 。 
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x Customize the Activity 










Creates a new empty activity 
















Activity Name | MainActivity 
OD Generate Layout Fle EE 
File name main la) 
Backwards Compatibility (AppCompat) [mean eyout 
Root element LinearLayout 
Empty Activity Sourceset man 日 


Directory name: layout 

Available qualifiers: Chosen qualifiers: 
A Country cor 

© Network Code 
Oloaale 

Layout Direction 

昌 smales Screen Width 





ftrue, a layout file will be generated 











poe) | nee | en) EE 








I ene) rp 
图 15-1 添加 Activity (不 自动 创建 布局 文件 ) 图 15-2 创建 线性 布局 文件 


接 下 来 ， 需要 将 MainActivity 与 main layout 布 局 关联 ， 打 开 app\java\com.example. 
buttondeom\ MainActivity.java 文件 ， 在 onCreate() 方法 中 做 如 下 修改 。 


Qoverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 1{ 
Super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 
// 

} 


其 中 ， 对 setContentView0 方法 并 不 卫生 ， 正 是 通过 它 设置 Activity 关联 的 布局 文件 。 
这 里 ， 同 样 使 用 了 全 局 资源 对 象 R 来 获取 布局 文件 。 

接 下 来 ， 在 main_layout.xml 文件 中 添加 一 个 TextView 组 件 和 三 个 Button 组 件 ， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 


<?xml Version="1.0"” encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView android:id="@+id/txtl1" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Button Demo"/> 


<Button android:id="e+id/btn1l" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Buttonl™ 
android:textAllCaps="false"/> 
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<Button android:id="@+id/btn2" 
android:layout width="match parent™ 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Button2" 
android:textAllCaps="false"/> 


<Button android:id="@+id/btn3" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Button3" 
android:textAllCaps="false"/> 


</LinearLayout> 


在 按钮 的 设置 中 ,使 用 了 以 下 5 个 属性 





口 android:id : 设置 新 组 件 的 全 ,使 用 标准 的 ”oC 
“@+id/” 格 式 
口 android:layout_ width : 设置 组 件 的 省 民 / 这 里 设 J 


Buuonpemo 


置 的 match_parent 表示 组 件 的 宽度 与 其 父 容器 一 
样 宽 

口 android:layout_height: 设置 组 件 的 高 度 ， 这 里 设置 
的 wrap_content 表示 匹配 内 容 ， 即 根据 内 容 指定 
组 件 的 高 度 

口 android:text: 设置 按钮 显示 的 文本 内 容 

口 android:textAllCaps : 设置 按钮 文本 是 否 所 有 字母 
都 大 写 ， 其 默认 值 是 tue， 即 按钮 的 文本 内 容 全 部 
大 写 。 这 里 设置 为 false， 这 样 按钮 的 内 容 就 会 按 
text 属性 设置 的 内 容 原样 显示 

执行 应 用 ， 可 以 看 到 如 图 15-3 所 示 的 界面 。 

界面 已 经 设计 完成 了 ， 接 下 来 讨论 几 种 常见 的 用 户 操 

作 响 应 方式 。 图 15-3 多 个 组 件 的 界面 














15.1.1 响应 单 击 操作 











可 到 MainActivityjava 文件 ， 并 对 代码 做 如 下 修改 。 





package com.example.buttondemo; 


import android.support.v]i.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget .Button; 

import android.widget.TextView; 
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代码 中 ， 需 要 注意 以 下 几 个 地 方 。 

口 定义 MainActivity 类 时 ， 需 要 实现 (implements) View.OnClickListener 接口 ， 其 中 需 
要 实现 的 方法 就 是 onClick0。 

口 分 别 将 btml1、btn2 和 bnt3 三 个 按钮 的 单 击 事件 的 侦 听 都 设置 为 当前 对 象 ， 此 操作 分 
别 使 用 了 三 个 对 象 的 setOnClickListener( 方法 。 

口 最 后 ， 在 onClick0 方法 中 ， 通 过 getId0 方法 获取 单 击 按钮 的 ID， 并 根据 不 同 的 ID 
响应 不 同 按钮 的 操作 。 


15.1.2 ”响应 长 按 操作 并 振动 


在 Activity 中 响应 长 按 操作 ， 需 要 实现 View.OnLongClickListener 接口 ， 需 要 重 写 其 中 
的 onLongClick( 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


= 
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请 注意 ， 与 onClick0 方法 不 同 ，onLongClick0 方法 需要 一 个 boolean 类 型 的 返回 值 。 
当 返 回 true 值 时 ， 在 响应 长 按 操作 之 后 ， 不 再 执行 其 他 操作 ， 即 不 再 执行 onClick0 等 方法 ; 
当 返回 false 值 时 ， 则 会 继续 响应 其 他 操作 。 

这 里 ,使 用 Toast 类 来 显示 弹出 信息 ， 其 中 ，makeText() 静态 方法 用 于 生成 Toast 对 象 ， 
它 包括 以 下 三 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 指定 显示 弹出 信息 的 Context 对 象 ， 这 里 指定 为 Activity 的 当前 对 象 。 

口 第 二 个 参数 指定 显示 的 文本 内 容 。 

口 第 三 个 参数 指定 显示 弹出 信息 的 时 间 长 短 ， 可 以 使 用 Toast.LENGTH_SHORT 或 

Toast.LENGTH LONG 值 设 置 。 

最 后 ， 调 用 Toast 对 象 的 show0 方法 显示 弹出 信息 。 

和 单 击 响应 一 样 ， 如 果 组 件 需 要 响应 长 按 操 作 ， 同 样 需 要 进行 注册 ， 例 如 在 onCreate() 
方法 中 ， 让 btnl 按钮 响应 长 按 操作 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





很 多 应 用 中 ， 长 按 一 个 按钮 或 图 标 时 会 有 一 个 振动 提示 ， 这 里 同样 可 以 实现 这 个 功能 。 
首先 ， 需 要 在 AndroidManifest.xml 文件 中 声明 需要 使 用 的 振动 权限 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





然后 ， 回 到 MainActivityjava 文件 ， 并 修改 onLongClick0 方法 的 代码 ， 如 下 所 示 。 
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15.1.3 ”响应 触摸 事件 


除了 单 击 和 长 按 ， 还 可 以 更 精确 地 处 理 手指 按 下 、 移 动 或 离开 的 操作 。 要 实现 这 些 操 
作 ， 可 以 在 Activity 中 实现 View.OnTouchListener 接口 ， 并 重 写 其 中 的 onTouch0) 方法。 和 
其 他 操作 一 样 ， 首 先 ， 组 件 需 要 注册 响应 的 事件 ， 在 onCreate0 方法 中 添加 如 下 代码 。 





代码 中 ， 使 用 btn2 按钮 的 setOnTouchListener( 方法 注册 触摸 事件 。 接 下 来 ， 通 过 
onTouch() 方法 处 理 btn2 按钮 的 触摸 事件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





和 onLongClick() 操作 相似 ，onTouch0) 方法 也 会 返回 一 个 boolean 类 型 的 值 。 其 含义 也 
相同 。 当 返回 true 值 时 ， 不 再 响应 组 件 的 其 他 操作 ; 当 返 回 false 值 时 ， 继 续 响 应 其 他 操作 。 
可 以 修改 返回 值 并 观察 运行 结果 有 什么 不 同 。 

本 例 中 演示 了 按 下 、 滑 动 和 离开 的 操作 ， 实 际 应 用 中 ， 还 可 以 响应 更 多 的 操作 类 型 ， 并 
配合 坐标 值 自 定义 一 系列 的 手势 操作 。 当 获取 操作 位 置 的 坐标 时 ， 可 以 使 用 MotionEvent 对 
象 的 getXO 、getYO 、getfRawX() 和 getRawY( 方法 。 

请 注意 ， 单 击 、 长 按 和 触摸 事件 不 只 用 于 按钮 ， 其 他 类 型 的 组 件 也 同样 适用 ， 可 以 参考 
本 节 的 内 容 灵活 应 用 于 界面 中 的 各 种 元 素 。 
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152 文本 组 件 


本 节 讨 论 两 种 基本 的 文本 类 组 件 ， 分 别 是 TextView 和 EditText 组 件 。 
15.2.1 TextView 


相信 读者 对 TextView 组 件 已 经 不 陌生 了 ， 前 面 的 示例 中 ,已 经 多 次 使 用 TextView 组 件 
的 来 显示 文本 信息 ， 这 里 再 了 解 TextView 组 件 的 几 个 属性 。 
口 android:textSize: 设置 文本 的 尺寸 ， 单 位 是 sp。 
口 android:Color : 设置 字体 的 颜色 ， 如 “ #ff0000” 表 示 红 色 。 代 码 中 ， 可 以 使 用 多 个 
重 载 版 本 的 setTextColor( 方法 来 设置 文本 的 颜色 。 
口 android:gravity: 设置 文字 的 对 齐 方式 ， 如 居中 可 以 设置 为 center。 
可 以 在 ButtonDemo 项 目 中 测试 这 些 属性 。 


15.2.2 EditText 


EditText 组件 用 于 输入 或 显示 文本 内 容 。 下 面 ， 创 建 一 个 EditTextDemo 项 目 进 行 测 
试 。 在 创建 MainActivity 时 ， 不 要 同时 创建 布局 文件 。 然 后 ， 手 动 创建 layout 目录 ， 并 添加 
LinearLayout 布局 文件 ， 命 名 为 main_ layout xml- 

接 下 来 ， 修 改 main_layout.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





回 到 MainActivityjava 文件 ， 修 改 代码 ， 如 下 所 示 。 
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执行 应 用 时 ， 每 当 单 击 按钮 ， 按 钮 的 文本 就 会 显示 为 EditText 组 件 中 输入 的 内 容 。 
本 例 中 , 在 EditText 和 Button 组 件 中 也 都 重新 设置 了 文本 的 大 小 ， 要 知道 ， 这 些 属性 可 不 
是 TextView 组 件 的 专利 。 此 外 ， 如 果 界 面 中 的 空间 有 限 ， 还 可 以 使 用 androidmaxLines 属性 设置 
EditText 能 够 显示 的 最 大 行 数 ， 如 果 文 本 内 容 超出 了 指定 的 行 数 ， 可 以 通过 上 下 滚动 来 查看 。 
如 果 需 要 在 输入 内 容 时 做 一 些 响应 ， 可 以 在 Activity 中 实现 TextWatcher 接口 ， 并 使 用 
EditText 组 件 的 addTextChangedListener() 方法 添加 侦 听 对 象 。 然 后 ， 可 以 通过 以 下 三 个 方法 
处 理 输入 状态 。 
口 beforeTextChanged0: 文本 内 容 将 要 改变 前 执行 。 
口 onTextChanged0: 文本 内 容 改变 时 执行 。 
D afterTextChanged0: 文本 内 容 改变 后 执行 。 
关于 EditText 组 件 ， 青 介绍 几 个 常用 的 属性 。 
口 inputType 属性 : 用 于 设置 输入 文本 内 容 的 特殊 格式 ， 如 textPassword 值 用 于 输入 普 
通 的 密码 ，textEmailAddress 值 用 于 输入 E-mail 地 址 ， 等 等 。 
口 hint 属性 : 用 于 设置 提示 信息 ， 当 用 户 开始 输入 内 容 时 ， 这 些 内 容 就 会 消失 ， 当 删除 
组 件 中 的 全 部 内 容 时 ， 这 些 信 息 会 再 次 显示 。 


| 
15.3 消息 与 对 话 框 


本 节 讨 论 几 个 显示 消息 和 对 话 框 的 组 件 ， 通 过 它们 可 以 很 方便 地 显示 信息 ， 或 者 响应 用 
户 操作 等 功能 。 
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15.3.1 Toast 





Toast 类 可 以 在 屏幕 上 显示 简单 的 信息 ， 如 一 些 提示 信息 ， 显 示 一 会 儿 便 会 自动 消失 ， 
并 不 需要 用 户 的 干预 。 
Toast 类 的 使 用 非常 简单 ， 首 先 需 要 Toast.makeText() 方法 创建 一 个 显示 文本 信息 
Toast 对 象 ， 其 中 包括 三 个 参数 ， 分 别 如 下 。 
口 第 一 个 参数 指定 一 个 Context 对 象 ， 可 以 使 用 this 关 
键 字 获取 当前 Activity 的 Context 对 象 。 如 果 是 在 租 a 
套 方法 中 ， 则 可 以 使 用 “<Activity 类 名 >this” 的 MenuDemo 
格式 获取 Context 对 象 。 
口 第 二 个 参数 指定 需要 显示 的 文本 信息 
口 第 三 个 参数 指定 信息 显示 的 时 间 长 短 ， 可 以 使 用 
ToastLENGTH LONG 或 ToastLENGTH SHORT 
值 设置 
创建 Toast 对 象 后 ， 调 用 它 的 show0 方法 即 可 显示 
信息 ， 显 示 一 定 的 时 间 后 ， 信 息 就 会 自动 消失 
下 面 的 代码 演示 了 在 Activity 中 使 用 Toast 对 象 显示 
文本 信息 的 一 般 用 法 ， 可 以 在 按钮 或 菜单 等 地 方 测试 
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Toast 七 = Toast.makeText (this，" 一 条 小 道 消 息 "， 
Toast .LENGTH_ SHORT); 
t.show(); 














代码 显示 效果 如 图 15-4 所 示 图 15-4 使 用 Toast 显示 文本 信息 
15.3.2 _ AlertDialog 


AlertDialog 组 件 用 于 显示 包含 选择 按钮 的 对 话 框 ， 一 般 情 况 下 ， 会 包含 一 个 肯定 的 选 
项 和 一 个 否定 的 选项 。 下 面 ， 创 建 一 个 AlertDialogDemo 项 目 ， 在 MainActivity 中 ， 分 别 创 
建 一 个 TextView 和 一 个 Button 组 件 ， 布 局 文件 如 下 面 的 代码 ( app\res\layout\main_layout. 
xml 文件 ) 所 示 。 


<?xml] version="]1.0" encoding="utf-8"?> 
<android.support.constraint.ConstraintLayout xmlns:android="http://schemas. 
android.com/apk/res/android" 
xmlns :app="http://schemas .android.com/apk/res-auto" 
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent" 
tools:context="com.example.alertdialogdemo.MainActivity"> 


<TextView android:id="@+id/txt1" 
android:layout width="wrap content™ 
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在 MainActivityjava 文件 中 ， 修 改 代码 ， 如 下 所 示 。 
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创建 对 话 框 时 ,使 用 的 是 AlertDialog.Builder 对 象 ， 其 构造 函数 需要 一 个 Context 对 象 ， 
这 里 使 用 MainActivity.this 获取 当前 Activity 的 Context 对 象 。 

接着 ， 使 用 AlertDialog.Builder 对 象 的 三 个 方法 ， 分 别 如 下 。 

口 setTitle0 方法 : 指定 对 话 框 的 标题 信息 。 

口 setMessage() 方法 : 指定 对 话 框 的 提示 信息 。 

口 setCancelable() 方法 : 指定 对 话 框 是 否 可 以 使 用 其 他 方式 取消 ， 例 如 ， 用 户 单 击 了 对 

话 框 以 外 的 地 方 就 可 以 关闭 对 话 框 。 这 里 设置 为 false 值 ， 也 就 是 说 ， 用 户 必须 单 击 
对 话 框 中 的 一 个 按钮 才 会 关闭 对 话 框 。 

接 下 来 ，setPositiveButton() 方法 用 于 指定 肯定 操作 ，setNegativeButton0 方法 用 于 指定 
否则 操作 。 它 们 的 第 一 个 参数 都 用 于 指定 按钮 显示 的 内 容 ， 第 二 个 参数 用 于 指定 在 对 话 框 
中 单 击 按钮 时 的 操作 ， 需 要 实现 一 个 DialogInterface.OnClickListener 对 象 ， 其 中 的 onClick() 
方法 定义 确认 或 取消 时 的 操作 代码 。 

本 例 中 ， 使 用 Toast 对 象 简单 地 显示 了 选择 的 操作 信息 。 

此 外 ,在 AlertDialog 对 话 框 中 ， 还 可 以 使 用 setNeutralButton0 方法 定义 第 三 个 按钮 ， 
其 使 用 方式 与 另外 两 个 选项 相同 。 从 其 名 称 可 以 看 出 ， 这 是 一 个 不 做 决定 的 中 性 选择 ， 文 本 
可 以 设置 为 “再 看 看 ”一 类 的 信息 。 


15.3.3 ProgressDialog 


ProgressDialog 组 件 会 显示 一 些 信息 和 一 个 正 忙 的 图 标 ， 用 于 指示 程序 在 执行 。 下 面 ， 
创建 ProgressDialogDemo 项 目 进行 测试 ， 在 MainActivity 中 ， 同 样 使 用 一 个 TextView 组 件 
和 一 个 Button 组 件 ， 有 具体 的 创建 过 程 ， 相 信 读 者 不 再 陌生 了 。 

在 ProgressDialogDemo 项 目 中 的 MainActivity.java 文件 ， 修 改 onCreate() 方 法 的 代 
码 ， 如 下 所 示 。 
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override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 
A 
Button btnl = (Button)findViewById(R.id.btn1); 
btnl.setonClickListener (new View.OnClickListener () { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
ProgressDialog dlg = new ProgressDialog 
(MainActivity.this); 
dlg.setTitle(" 程序 正在 处 理 ") ; 
dlg.setMessage (" 请 稍 候 ..."); 
dlg.setCancelable (false); 
A 
dlg.setOnShowListeneT 
(new DialogInterface.OnShowListener() { 
QOverride 
public void onShow 
(final DialogInterface dialog) { 
Timer timer = new Timer(); 
TimerTask task = new 
TimerTask() { 
QOverride 
public void run() { 
dialog.dismiss(); 





} 
}; 
timer.schedule (task, 3000); 


1); 
dlg.show(); 
} 
1D); 
} 


与 AlertDialog 组 件 的 应 用 相似 ，ProgressDialog 组 件 
同样 包括 了 setTitle()、setMessage() 和 setCancelable() 方 
法 ,分 别 设置 对 话 框 的 标题 、 信 息 和 是 否 能 取消 操作 。 

代码 中 ， 通 过 ProgresssDialog 对 象 的 setOnShowListener() 
方法 ， 设 置 了 对 话 框 启动 后 的 操作 ， 这 里 使 用 计时 器 
( Timer) 让 应 用 等 待 3 秒 。 然 后 ， 调 用 ProgressDialog 对 象 
的 dismiss0 关闭 对 话 框 。 

应 用 执行 结果 如 图 15-5 所 示 。 图 15-5 使 用 ProgresssDialog 组 件 


15.4 菜单 


在 Activity 中 使 用 菜单 ， 需 要 做 以 下 几 项 工作 。 

















。 
第 15 章 常用 组 件 《多 





口 第 一 步 ， 使 用 xml 文件 定义 菜单 。 

口 第 二 步 ， 在 Activity 中 关联 菜单 。 

口 第 三 步 ， 定 义 各 个 菜单 项 的 响应 代码 。 

首先 ， 创建 一 个 新 的 项 目 ， 并 命名 为 MenuDemo， 同 时 添加 Activity， 命 名 为 MainActivity， 
选择 自动 添加 布局 文件 。 接 下 来 ， 在 res 目录 中 添加 menu 目录 ， 然 后 通过 menu 目录 的 右键 
菜单 New 一 Menu resouces file 选项 添加 一 个 名 为 mainmenu.xml 的 菜单 文件 ， 如 图 15-6 所 示 。 




















15-6 创建 菜单 定义 XML 文件 
接 下 来 ， 修 改 apptes\menu\mainmenu.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 








代码 中 ,使 用 menu 节点 定义 菜单 。 其 中 ,使 用 item 节点 定义 菜单 项 ， 菜 单项 分 别 定义 
了 id 和 title 属性 。 

接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 关联 mainmenu 菜单 ， 并 响应 菜单 项 的 单 击 操作 ， 
如 下 面 的 代码 (appjava\com.example.menudemo\MainActivity.java 文件 ) 所 示 。 
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代码 中 重 写 了 两 个 方法 ， 包 括 onCreateOptionsMenu() 和 onOptionsItemSelected() 方法 。 
其 中 ， 

口 onCreateOptionsMenu() 方法 用 于 关联 Activity 和 菜单 。 方 法 中 ， 使 用 MenuInflater 对 
象 中 的 inflater() 方法 关联 菜单 资源 与 Menu 对 象 ， 第 一 个 参数 指定 菜单 资源 ， 第 二 个 
参数 指定 一 个 Menu 对 象 。 这 里 使 用 onCreateOptionsMenu() 方法 的 参数 代入 的 Menu 
对 象 ， 此 Menu 对 象 就 是 当前 Activity 的 菜单 对 象 。 

口 onOptionsItemSelected() 方法 用 于 响应 菜单 项 。 甚 参数 设置 为 MenuItem 对 象 ， 表 示 
用 户 单 击 的 菜单 项 。 代 码 中 ， 可 以 通过 Menultem 对 象 的 getItemId() 方法 获取 菜单 项 
的 ID， 从 而 判断 用 户 单 击 的 是 哪个 菜单 项 。 

本 例 中 ， 通 过 Toast 显示 了 单 击 的 菜单 项 名 称 ， 实 际 应 用 中 ， 可 以 在 此 执行 相应 的 逻辑 

代码 。 
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15.5 单 选 按钮 


RadioButton 表示 一 个 单 选 按钮 ， 实 际 应 用 中 ,单独 的 一 个 RadioButton 似乎 没什么 用 ， 
一 般 会 将 几 个 RadioButton 放 在 一 个 单 选 组 ( RadioGroup) 中 ,这 样 ， 单 选 组 中 的 单 选 按钮 
就 会 具有 排他 性 。 也 就 是 说 ， 一 次 只 能 选择 其 中 的 一 个 。 

下 面 通过 创建 一 个 名 为 RadioButtonDemo 的 项 目 进行 测试 。 创 建 MainActivity 时 不 需 
要 自动 创建 布局 ， 手 动 创 建 main_layout.xml 文件 ， 并 指定 其 为 LinearLayout 布局 方式 。 然 
后 ， 修 改 布局 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





<RadioGroup> 标记 中 ， 主 要 设置 了 android:orientation 属性 ， 用 于 设置 单 选 按钮 排列 的 
方法 ,包括 水 平 (horizontal) 排列 和 垂直 (vertical) 排列 。 

<RadioButton> 标记 中 ， 使 用 android:text 属性 设置 单 选 按钮 显示 的 文本 ， 并 可 以 通过 
android:checked 属性 设置 单 选 按钮 的 选择 状态 。 请 注意 ， 在 一 个 RadioGroup 中 ， 只 能 有 一 
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个 RadioButton 被 选中 。 
接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 ， 需 要 使 用 setContextView0 方法 此 布局 文件 ， 然 
后 ， 可 以 看 到 如 图 15-7 所 示 的 界面 。 





Android Emulator - Nexus_5X_API 25:5554 


RadioButtonDemo 











图 15-7 使 用 RadioButton 和 RadioGroup 组 件 





下 面 的 代码 (MainActivityjava 文件 ) 添加 Buttonl 的 单 击 响应 ， 其 功能 是 显示 选择 的 项 目 
package com.example.radiobuttondemo; 


import android.support.v]i.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.RadioButton; 

import android.widget.RadioGroup; 

import android.widget.Toast; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
RadioGroup rgSex; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (SavedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 
ep 
rgSex = (RadioGroup)findViewById(R.id.rg sex); 
wh 
Button btnl = (Button)findViewByYId(R.id.btn1) 7 
btnl.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
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代码 中 ， 通 过 RadioGroup 对 象 的 getCheckedRadioButtonId0 方法 获取 已 选中 RadioButton 
对 象 的 ID。 然 后 ,通过 ID 的 比较 显示 相应 的 内 容 。 如 果 只 需要 显示 选中 的 文本 内 容 ， 还 可 
简化 代码 ， 如 下 所 示 。 


最 后 ， 还 可 以 通过 RadioGroup 的 OnCheckedChangeListener 事件 响应 选项 改变 时 的 操 
作 。 此 时 ， 需 要 重 写 其 中 的 onCheckedChanged0 方法 。 
接 下 来 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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在 onCheckedChanged() 方法 中 包含 了 以 下 两 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 是 RadioButton 所 在 的 RadioGroup 对 象 。 

口 第 二 个 参数 是 选中 的 RadioButton 组 件 的 ID， 代 码 中 ,通过 这 个 ID 找到 具体 的 
RadioButton 对 象 ， 并 显示 其 文本 内 容 。 

执行 应 用 ， 当 选择 的 项 目 改变 时 ， 会 通过 弹出 信息 显示 选择 项 目的 文本 内 容 。 


15.6 复 选 框 


复 选 框 (CheckBox) 用 于 定义 “ 开 / 关 ”状态 的 数据 。 接 下 来 ， 创建 一 个 名 为 
CheckBoxDemo 的 项 目 进行 测试 。 在 main_layout.xml 布局 文件 中 创建 三 个 CheckBox 组 件 、 
一 个 Button 组 件 和 一 个 TextView 组 件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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接 下 来 ， 在 MainActivity.java 文件 中 操作 复 选 框 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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if(chk.isChecked()) msg = msg + " " + chk.getText(); 


} 
TextView txtl = (TextView)findViewById(R.id.txt1); 
txtl1.setText (msg); 


Ds; 


} 


图 15-8 所 示 就 是 一 次 执行 的 结果 。 
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图 15-8 使 用 复 选 框 (CheckBox) 


如 果 需 要 在 复 选 框 选中 状态 改变 时 自动 响应 ， 可 以 实现 它 的 onCheckedChanged 事件 。 
首先 ， 在 MainActivity 类 中 实现 CompoundButton.OnCheckedChangeListener 接口 ， 并 实现 其 
中 的 onCheckedChanged() 方法 。 当 然 ， 不 要 忘 了 在 onCreate() 方法 中 注册 事件 。 

修改 后 的 完整 代码 如 下 所 示 


package com.example.checkboxdemo; 


import android.support.v7i.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.CheckBox; 

import android.widget.CompoundButton; 

import android.widget.TextView; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity 
implements CompoundButton.OnCheckedChangeListener 
{ 
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在 onCheckedChanged() 方法 中 ， 第 一 个 参数 就 是 复 选 按钮 对 象 ( CompoundButton)， 第 
二 个 参数 则 表示 当前 复 选 按钮 的 选中 状态 。 
执行 应 用 ， 每 当 改变 选项 时 ， 都 会 在 TextView 组 件 中 显示 已 选择 项 目的 文本 。 


| 
15.7 下 拉 列 表 





本 节 创 建 一 个 名 为 SpinnerDemo 的 项 目 进行 测试 。 
首先 ,创建 下 拉 列 表 ( Spinner) 的 内 容 ， 打 开 app\res\Wvalues\strings.xml 文件 ， 修 改 内 
容 ， 如 下 所 示 。 
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代码 中 ， 使 用 string-array 节点 创建 一 个 下 拉 列 表 ， 并 指定 名 称 (name 属性 ) 为 cities。 
然后 ,使 用 item 节点 定义 列表 中 的 项 。 
接 下 来 ， 创 建 app\res\layout\main_layout.xml 布局 文件 ， 修 改 内 容 ， 如 下 所 示 。 


请 注意 ， 代 码 中 将 Spinner 组 件 的 android:entries 属性 设置 为 “ @array/cities”"， 这 样 ， 
Spinner 组 件 的 显示 内 容 就 是 在 strings.xml 文件 中 定义 的 名 为 cities 的 字符 串 数组 。 

接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 稍 作 修改 就 可 以 显示 下 拉 列 表 ， 如 下 面 的 代码 
(appijava\com.example.spinnerdemo\MainActivity.java 文件 ) 所 示 。 
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QOverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout .main layout); 
RA 


} 
执行 应 用 ， 可 以 看 到 如 图 15-9 所 示 的 下 拉 列 表 。 
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图 1$-9 ”使 用 Spinner 显示 下 拉 列 表 


下 面 ， 在 onCreate() 方法 中 添加 Buttonl 按钮 的 响应 代码 ， 当 选择 城市 时 会 通过 Toast 
显示 选择 的 索引 值 和 内 容 。 





package com.example.spinnerdemo; 


import android.support.v]i.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.Spinner; 

import android.widget.Toast; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


private String[] cityNames; 


private Spinner cityList; 


Q@Override 
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protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 
// 获取 城市 名 称 
cityNames = getResources() .getstringArray(R.array.cities); 
cityList = (Spinner)findViewById(R.id.city list); 
了 
Button btnl = (Button)findViewById(R.id.btn1); 
btnl.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 
QOverride 
public void onClick(View v) { 
int index = cityList.getSelectedItemPosition(); 
String name = cityNames[index]; 


// 
String msg = String.format ("%d : %s", index, name); 
TOaS Et = 

Toast.makeText (MainActivity.this,msg, Toast.LENGTH SHORT); 
t.show(); 


执行 应 用 ， 并 选择 一 个 城市 ， 单 击 Buttonl 按钮 后 会 显示 如 图 15-10 所 示 的 提示 信息 
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图 15-10 获取 选择 的 列表 项 


如 果 需 要 在 选择 城市 时 可 以 自动 处 理 ， 需 要 修改 一 些 代码 。 在 下 面 的 代码 中 ， 在 Main 
Activityjava 文件 中 实现 AdapterView.OnItemSelectedListener 接 
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public void onNothingSelected (AdapterView<?> parent) { 
// 什么 也 不 做 
} 
} 


在 onCreate() 方 法 中 ， 首 先 通过 “ cityList.setOnItemSelectedListener(this);:” 语 句 将 





Spinner 组 件 的 代理 对 象 设置 为 当前 Activity。 然 后 ， 实 现 AdapterView.OnItemSelectedListener 
接口 中 的 两 个 方法 。 
口 onItemSelected() 方法 : 选择 的 项 改变 时 执行 。 请 注意 ， 如 果 选 择 项 目 没有 变化 ,不 
会 触发 此 方法 的 。 
口 onNothingSelected0 方法 : 没有 选择 时 执行 。 它 必须 要 实现 ， 不 过 ， 一 般 情 况 下 空 着 
即 可 。 


除了 下 拉 列 表 的 样式 之 外 ， 还 可 以 通过 Spinner 组 件 的 spinnerMode 属性 设置 改变 下 拉 
列表 的 显示 风格 ， 如 默认 的 dropdown 显示 为 下 拉 列 表 ，dialog 值 显示 为 弹出 对 话 框 。 在 布 
局 文件 中 ， 可 以 通过 下 面 的 代码 来 设置 (app\res\layoutmain_layout.xml 文件 ) 


<Spinner android:id="@+id/city list" 
android:layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:entries="@array/cities" 
android:spinnerMode="dialog"> 
</Spinner> 


其 显示 结果 如 图 15-11 所 示 
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图 15-11 通过 对 话 框 选择 下 拉 列 表 项 
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15.8 “图像 组 件 


首先 ， 创 建 一 个 名 为 ImageViewDemo 的 项 目 ， v Cares 
并 手动 添加 main layout.xml 布局 文件 。 然后， 将 图 Y Edrawable 








15-12 中 的 两 幅 图 片 复 制 到 appvesvdrawable 目录 中 ， round.png 
分 别 命 名 为 round.png 和 robot.png。 a 


接 下 来 ， 修 改 main_layout.xml 布局 文件 的 内 容 ， 二 ee 
如 下 所 示 。 国 ic_auncherpng (hdpi) 


ic_launcherpng (mdpi) 
国 iclauncherpng (xhdpi) 
国 ic launcher.png (oxhdpi 


国 ic launcher.png (oohdpi 


了 iclauncher_round.png (5) 






国 ic_launcher_round.png (hdpi) 

@ ic_launcher_round.png (mdpi) 
ic_launcher_ round.png (xhdpi) 
图 ic launcher round.png (xxhdpi 





ic_launcher_round.png (ooxhdpi) 


> values 


15-12 ”复制 图 片 





代码 中 ,创建 了 一 个 ImageView 组 件 ， 其 中 ， 把 android:src 属性 设置 图 片 文件 ， 使 用 
@drawable 表示 drawable 目录 中 的 图 像 资源 ，robot 表示 robot.png 图 片 。 
最 后 ,修改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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img-setImageResource (R.drawable.robot); 
Counter++7 


代码 中 ,注册 了 ImageView 组 件 的 单 击 事件 ， 并 通过 counter 字段 值 是 否 为 偶数 来 判断 
显示 的 图 片 。 然 后 ， 使 用 ImageView 对 象 的 setImageResource() 方法 来 重新 设置 图 片 内 容 。 

执行 程序 并 单 击 图 片 ，ImageView 组 件 显示 的 内 容 会 在 两 幅 图 片 之 间 进 行 转换 ， 如 图 15-13 
所 示 。 





ImageviewDema 

















图 15-13 单 击 切换 图 片 


15.9 列表 


本 节 创 建 一 个 名 为 ListViewDemo 的 项 目 进 行 测试 ， 在 MainActivity 中 使 用 一 个 手动 创 
建 的 main_layout.xml 布局 文件 。 请 注意 使 用 LinearLayout 布局 。 





15.9.1 绑 定 列表 数据 


首先 修改 main_layout.xml 文件 ， 在 布局 中 添加 一 个 ListView 组 件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 








<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<ListView android:id="@+id/lstl" 
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android:layout width="match parent™ 
android:layout height="match parent" /> 


</LinearLayout> 


接 下 来 ,在 MainActivityjava 文件 中 绑 定 列表 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


package com.example.listviewdemo; 


import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.widget.ArrayAdapter; 

import android.widget .ListView; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


// 列表 显示 的 数据 
private String[] data = {"aaa", "bbb","ccc","ddd", 
"eee", "fff","ggg", "hhh"}; 


@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main layout); 


// 初始 化 列表 


ArrayAdapter<String> ada = new ArrayAdapter<Sstring>( 


MainActivity.this, 
android.R.layout.simple list item 1, 
data); 

// 

ListView lstl = (ListView)findViewById(R.id.1st1); 

lstl.setAdapter (ada); 


} 

本 例 中 ,使 用 ArrayAdapter 泛 型 类 创建 一 个 数组 适 配 
器 对 象 ， 用 于 向 ListView 组 件 绑 定数 据 ， 其 构造 函数 包括 
以 下 三 个 参数 。 . 


ListViewDemo 
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口 第 一 个 参数 指定 一 个 Content 对 象 ， 使 用 MainActivity. 
this 获取 当前 Activity 的 Context 对 象 。 

口 第 二 个 参数 是 一 个 列表 项 (ListItem) 布局 ID， 定 
义 列表 中 每 一 项 的 显示 内 容 。 这 里 使 用 了 android. 
R.layout.simple list_ item 1 布局 ， 这 是 Android SDK 
中 内 置 的 一 个 布局 文件 ， 用 于 显示 包含 一 个 文本 组 
件 的 列表 项 。 

口 第 三 参数 是 String 数组 ， 指 定 填 充 列 表 项 的 文本 内 
容 ， 如 代码 中 的 data 对 象 。 

代码 的 最 后 ， 使 用 ListView 对 象 的 setAdapter() 方 














法 将 ArrayAdapter 对 象 绑 定 到 ListView 对 象 。 执 行 应 用 ， 
会 显示 一 个 从 aaa 到 hhh 的 列表 ， 如 图 15-14 所 示 。 图 15-14 


绑 定 ListView 组 件数 据 
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此 外 ， 在 列表 项 中 还 可 以 使 用 不 同类 型 的 布局 ， 甚 至 自 定义 列表 项 。 本 书后 面 的 内 容 
中 ， 还 会 有 相关 的 讨论 。 


15.9.2 ”响应 列表 项 单 击 


只 显示 列表 当然 是 不 够 的 ， 应 用 中 ， 还 需要 对 用 户 单 击 的 列表 项 进行 响应 ， 并 做 进一步 
的 操作 。 

首先 ， 修 改 MainActivityjava 文件 中 ,设置 列表 项 的 响应 事件 ， 如 下 面 的 代码 (apP\ 
java\com.example.listviewdemo\MainActivity.java 文件 )。 
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代码 中 ， 首 先 让 MainActivity 类 实现 AdapterView.OnItemClickListener 接口 ， 并 重 写 
onItemClick( 方法 。 
接着 ， 在 onCreate() 方法 中 ， 通 过 ListView 对 象 的 setOnItemClickListener() 方法 ,将 单 
击 响应 代理 设置 为 当前 Activity 对 象 。 
最 后 ， 在 重 写 的 onItemClick0 方法 中 ， 包 含 了 4 个 参数 ， 其 含义 如 下 。 
口 第 一 个 参数 表示 列表 绑 定 的 数组 适配器 对 象 。 
口 第 二 个 参数 表示 单 击 的 列表 项 视图 对 象 。 
口 第 三 个 参数 表示 单 击 的 列表 项 的 索引 。 请 注意 ， 这 里 是 指 单 击 列表 视图 中 的 项 目 索 
引 值 ， 包 括 列表 的 标题 和 脚注 。 如 果 ListView 组 件 定义 了 标题 和 脚注 ， 就 需要 注意 
如 何 正确 获取 真正 的 数据 项 索引 ， 稍 后 会 详细 说 明 。 
口 第 四 个 参数 ， 当 其 值 大 于 等 于 0 时 ， 单 击 的 是 真正 的 列表 项 ; 当 其 值 是 -1 时 ， 则 表 
示 列 表 的 标题 或 脚注 。 本 例 中 ，id 应 该 与 position 的 值 相同 ， 可 以 在 onItemClick() 
方法 的 最 后 添加 几 条 日 志 来 观察 参数 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





图 15-15 中 显示 的 就 是 单 击 eee 后 显示 的 日 志 信息 。 








05-16 09:02:16. 586 3425-3425/? D/view id: 16908308 
05-16 09:02:16. 586 3425-3425/? D/position: 4 
05-16 09:02:16. 586 3425-3425/? D/id: 4 








日 | 
国 引 





图 15-15 ”显示 的 日 志 信息 
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15.9.3 ”获取 正确 的 项 目 索引 





下 面 的 代码 为 ListView 添加 一 个 脚注 ， 修 改 onCreate() 方法 ， 如 下 面 的 代码 ( app\java\ 
com.example.listviewdemo\MainActivity.java 文件 ) 所 示 。 


QOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState)7 
setContentView(R.layout .main layout); 
// 初始 化 列表 
ArrayAdapter<string> ada = new ArrayAdapter<Sstring>( 
MainActivity.this, 
android.R.layout.simple list item 1, 
data); 
// 
ListView lstl = (ListView)findViewById(R.id.1st1); 
lstl.setAdapter (ada); 
// 
lstl.setOonItemClickListener (this); 
// 添加 列表 脚注 
TextView footer = new TextView (this); 
footer.setText ( “ListView Footer” ); 
lstl.addFooterView (footer); 
} 
代码 中 ,使 用 TextView 组 件 创建 了 一 个 只 有 文本 内 容 的 脚注 视图 ， 并 通过 ListView 对 
象 的 addFooterView() 方法 添加 到 列表 中 


再 次 执行 应 用 ， 可 以 看 到 ， 列 表 的 最 后 显示 脚注 ， 如 图 15-16 所 示 
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Ustviewpemo 








图 15-16 在 ListView 中 添加 脚注 
接 下 来 ， 可 以 选择 脚注 或 真正 的 列表 项 来 观察 position 和 id 的 参数 值 ， 图 15-17 (a) 显 
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示 的 是 单 击 了 脚注 的 信息 ， 而 图 15-17 (b) 显示 的 是 单 击 了 eee 项 的 信息 。 



























































Android Monitor 
加 Emulator Nexus_5X_API 25 Android 71.1 API 25 v 
回 ip logcat | Monitors 图 
D| : 
05-16 09:30:30.876 2532-2532/com example. listviewdemo D/view id: -1 
国 05-16 09:30:30.876 com example. listviewdemo D/position: 8 
05-16 09:30:30.876 2532-2532/com example. listviewdemo D/id: -1 
(a) 
Android Monitor 
| 国 Emulator Nexus 5X APL25 Android 7.1.1, AP1 25 日 co 
图 ;rx jogcat | Monitors #” 
D rs 275327con exanple. Iistviewdeno D/vievid: 16908305 
会 
@ 05-16 09:31 2/com exanple. listviewdemo D/position: 4 
05-16 09:31:13. 512 2532-2532/com exanple. listviewdemo D/id: 4 
(b) 


图 15-17 单 击 了 脚注 的 信息 和 单 击 了 eee 项 的 信息 

从 图 15-17 中 ， 可 以 看 到 ， 单 击 列表 的 脚注 时 ， 其 position 参数 值 为 8， 即 ListView 组 
件 中 的 第 9 项 ， 而 这 参数 值 为 -1， 说 明 没有 选中 真正 的 列表 项 。 

当 单 击 eee 项 目 时 ，position 和 id 参数 值 都 是 4， 即 选中 了 列表 中 的 第 5 项。 实际 上 ， 
在 ListView 组 件 中 添加 标题 栏 后 ，position 和 id 参数 的 值 就 完全 对 不 上 了 。 下 面 就 是 在 
onCreate() 方法 中 为 ListView 组 件 添加 标题 栏 的 代码 。 

// 添加 列表 标题 

TextView header = new TextView (this); 

header.setText ("ListView Header"); 

header.setTextColor (Color .BLUE); a 


header.setTextSize(25); ListViewDemo 
lstl.addHeaderView (header); 


这 里 ， 同 样 使 用 TextView 组 件 创建 了 一 
个 只 包含 文本 内 容 的 标题 视图 。 然 后 ， 通 过 
ListView 对 象 的 addHeaderView(0) 方法 添加 到 
列表 中 。 
次 执行 应 用 ， 可 以 看 到 包含 了 标题 栏 
和 脚注 栏 的 ListView 组 件 ， 如 图 15-18 所 示 。 
图 15-19(a) 显示 的 是 单 击 标题 栏 的 信息 ， 
其 中 ， position 参数 值 为 0，id 参数 值 为 -1。 
图 15-19(b) 显示 的 则 是 单 击 eee 项 目的 信息 ， 
其 中 ，position 参数 为 5， 即 ListView 组 件 中 
全 部 内 容 的 第 6 项 ， 而 id 参数 为 4， 即 实际 ”图 15-18 包含 了 标题 栏 和 脚注 的 ListView 组 件 








二 





























侠 ”Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实践 





数据 中 的 第 5 项 。 
判断 ListView 组 件 的 单 击 项 时 ， 如 果 需 要 获取 绑 定 数据 的 索引 值 ， 应 该 使 用 id 参数 值 。 


在 获取 ListView 可 视 项 (包含 标题 和 脚注 ) 索引 时 ， 则 使 用 position 参数 值 。 














05-16 09:39:33. 358 9489-9489/com. example. listviewdemo D/view id: -1 
g 05-16 09:39:33. 358 9489-9489/com. example. listviewdemo D/position: 0 
05-16 09:39:33. 358 9489-9489/com. exanple. listviewdemo D/id: -1 











(a) 











05-16 09:40:05. 095 9489-9489/con. example. listviewdeno D/position: 5 
05-16 09:40:05. 095 9489-9489/com. example. listviewdeno D/id: 4 





问 
会 05-16 09:40:05. 095 9489-9489/com. example. listviewdemo D/view_id: 16908308| 








(b) 
图 15-19 单 击 了 标题 栏 的 信息 和 单 击 了 eee 项 目的 信息 


15.10 进度 条 


顾名思义 ，ProgressBar (进度 条 ) 组 件 的 功能 就 是 显示 工作 的 进度 。 它 包括 两 种 基本 
的 样式 风格 ， 即 转圈 模式 (笔者 起 的 名 字 ) 和 水 平 指 示 条 。 其 中 ,转圈 模式 又 可 以 分 为 大 
(Large)、 正 常 (Normal)、 小 (Small) 三 种 尺寸 。 

下 面 在 ProgressBarDemo 项 目 中 测试 ProgressBar 组 件 ， 并 使 用 水 平 指示 条 样式 。 在 项 
目 中 创建 main_layout.xml 布局 文件 ， 并 修改 内 容 ， 如 下 所 示 。 





。 
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然后 ， 修 改 MainActivityjava 文件 ， 如 下 面 的 内 容 所 示 。 
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执行 程序 ， 进 度 会 用 10 秒 完成 ,然后 计时 器 timer 停止 工作 。 代 码 中 使 用 getProgressO 
和 setProgress() 方法 分 别 获取 和 设置 进度 条 的 当前 值 。 

此 外 ， 可 以 使 用 setVisibility0 方法 设置 滚动 条 的 显示 状态 ， 其 值 包括 以 下 几 个。 

口 View.INVISIBLE 值 : 隐藏 但 还 占用 界面 空间 。 

口 View.VISIBLE 值 : 显示 。 

口 View.GONE 值 : 隐藏 但 不 占 界面 空间 。 

本 例 执行 结果 如 图 15-20 所 示 。 














图 15-20 ”使 用 水 平 进度 条 


15.1 滑 块 





在 设置 数据 时 ， 滑 块 (SeekBar) 可 以 提供 给 用 户 更 加 直观 的 操作 方式 ， 例 如 ， 在 设置 
音量 时 ， 就 经 常 使 用 滑 块 。 在 Android 应 用 中 ， 可 以 使 用 SeekBar 组 件 来 完成 滑 块 的 功能 。 
下 面 创建 一 个 SeekBarDemo 项 目 进行 测试 。 

创建 默认 的 MainActivity 后 ， 创 建 它 的 布局 文件 main_layout.xml， 并 修改 其 内 容 ， 如 
下 所 示 。 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="vertical" android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 


<SeekBar android:id="@+id/seekbarl™ 
android:layout width="match parent" 


ll 
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界面 布局 中 ,创建 了 一 个 SeekBar 组 件 ， 并 设置 其 最 大 值 为 100。 另 一 个 TextView 组 
件 用 于 显示 信息 。 
下 面 修改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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下 三 





在 MainActivityjava 文件 中 ， 实 现 了 SeekBarOnSeekBarChangeListener 接口 ， 它 包括 以 

个 方法 。 

口 onProgressChanged(0) 方法 : 当 SeekBar 组 件 滑 动 导致 其 值 改 变 时 执行 ， 参 数 progress 
代入 当前 值 。 方 法 中 , 在 TextView 组 件 中 显示 了 当前 数据 。 

口 onStartTrackingTouch() 方法 : 单 击 SeekBar 组 件 时 执行 。 示 例 中 ， 当 单 击 SeekBar 组 
件 时 ， 其 背景 色 会 变 成 RGB 值 都 为 200 的 灰色 。 

口 onStopTrackingTouch() 方 法 : 手指 离开 SeekBar 组 件 时 执行 。 示 例 中 ， 会 恢复 
SeekBar 组 件 的 背景 色 为 白色 。 

代码 执行 结果 如 图 15-21 所 示 。 








Android Emulator - Nexus 5X_APL 25:5554 














图 15-21 使 用 滑 块 


15.12 选择 日 期 和 时 间 对 话 杠 





查 。 


应 用 中 ， 手 动 输入 日 期 和 时 间 数 据 可 能 会 产生 错误 的 组 合 ， 需 要 对 输入 的 内 容 进 行 检 
使 用 DatePickerDialog 和 TimePickerDialog 组 件 ， 则 可 以 通过 对 话 框 来 选择 ， 这 样 就 更 


加 直观 ， 同 时 也 不 会 出 现 错误 的 日 期 和 时 间 值 。 


件 ， 


接 下 来 ， 创 建 DateTimeDemo 项 目 ， 添 加 MainActivity 的 布局 文件 main_ layout xml 文 
并 修改 内 容 ， 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 
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从 DatePickerDialog 对 话 框 中 选择 日 期 并 返回 时 ， 需 要 在 MainActivity 类 中 实 
现 DatePickerDialog.OnDateSetListener 接口 ， 其 中 包括 onDateSet() 方法 用 于 处 理 选择 的 日 
期 数据 。 相 似 地 ， 使 用 TimePickerDialog 对 话 框 选择 时 间 时 ， 需 要 实现 TimePickerDialog. 
OnTimeSetListener 接口 ， 其 中 ，onTimeSet( 方法 用 于 处 理 选择 的 时 间 数 据 。 

接 下 来 ,修改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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请 注意 ,在 处 理 日 期 和 时 间 时 ， 还 使 用 了 日 历 类 Calendar。 其 中 ， 使 用 了 Calendar. 
getInstance0 方法 获取 Calendar 对 象 (包含 了 系统 当前 时 间 )， 方 法 参数 使 用 了 一 个 TimeZone 
对 象 ， 通 过 它 的 getTimeZone() 方法 设置 为 东 8 区 ， 也 就 是 北京 所 在 的 时 区 。 

创建 DatePickerDialog 对 象 时 ， 在 构造 函数 中 使 用 了 以 下 参数 。 

口 第 一 个 参数 : 指定 Context 对 象 为 当前 Activity。 

口 第 二 个 参数 : 指定 OnDateSetListener 侦 听 对 象 同样 为 当前 Activity。 

口 第 三 个 参数 : 指定 默认 的 年 份 ， 使 用 calendarget(CalendarYEAR) 方法 获取 系统 时 间 

中 的 当前 年 份 。 
口 第 四 个 参数 : 指定 默认 的 月 份 ， 使 用 calendar.get(Calendar.MONTH) 方法 获取 系统 时 
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间 中 的 当前 月 份 。 

口 第 五 个 参数 : 指定 默认 的 日 期 ， 即 月 份 中 的 第 几 天 ， 使 用 calendar get(CalendarDAY 
OF MONTHD) 方法 获取 系统 时 间 中 的 当前 日 期 。 

创建 TimePickerDialog 对 象 时 ， 在 构造 函数 中 使 用 了 以 下 参数 。 

口 第 一 个 参数 : 指定 Context 对 象 为 当前 Activity。 

口 第 二 个 参数 : 指定 OnDateSetListener 侦 听 对 象 同样 为 当前 Activity。 

口 第 三 个 参数 : 指定 默认 时 间 的 小 时 数 ， 使 用 calendar.get(CalendarHOUR _OF DAY) 
方法 获取 系统 时 间 中 的 小 时 数 。 

口 第 四 个 参数 : 指定 默认 的 分 钟 数据 ， 使 用 calendar get(CalendarMINUTE) 方法 获取 系 
统 时 间 中 的 分 钟 数 。 

口 第 五 个 参数 : 设置 是 否 使 用 24 小 时 制 显 示 。 


15.13 更 多 组 件 


以 上 介绍 了 一 些 常 用 的 组 件 。 实 际 上 , 在 Android SDK 中 还 有 很 多 组 件 ， 可 以 根据 需 
要 参考 相关 资料 学 习 使 用 。 

那么 ， 到 底 有 哪些 组 件 呢 ? 

不 用 上 网 查找 ， 在 Android Studio 中 就 可 以 看 到 。 随 便 打 开 一 个 项 目 中 的 布局 文件 ， 即 
app\src\res\layout 目录 中 的 文件 ， 然 后 ， 可 以 看 到 布局 的 编辑 有 两 种 模式 ， 即 设计 ( Design) 
模式 和 文本 (Text) 模式 。 选 择 设 计 模 式 ， 就 会 看 到 完整 的 组 件 列表 ， 如 图 15-22 所 示 。 








园 main layoutxml x 
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Ab TextView 
Widgets 枉 Button 
Text 四 ToggleButton 
ee 回 checkbox 
Containers | @ RadioButton 
es 入 CheckedTextView 
Spinner 
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AppCompat ”| SeekBar (Discrete) 
BQvickContactBadge 
* RatingBar 
» Switch 
上 space 
Ee Plain Text 
日 password 
8 Password (Numerio 
@ E-mail 
问 到 Phone 
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图 15-22 完整 的 组 件 列表 
可 以 抽出 时 间 研 究 在 Android 应 用 中 到 底 有 哪些 组 件 ， 需 要 时 可 以 合理 地 选择 使 用 。 
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15.14 ”图 像 处 理 


在 使 用 ImageView 组 件 时 ， 可 以 很 方便 地 通过 android:src 属性 设置 其 图 像 源 ， 如 应 用 
中 的 图 片 资 源 。 代 码 中 ， 还 可 以 通过 ImageView 对 象 的 setImageResource() 方法 设置 其 显示 
的 图 像 。 

实际 应 用 中 ， 还 可 以 对 图 像 进行 更 多 的 操作 ， 例 如 缩放 操作 等 。 接 下 来 ， 就 讨论 相关 
内 容 。 首 先 ， 创 建 测试 项 目 ， 并 命名 为 InageDemo。 然 后 ， 修 改 MainActivity 的 布局 文件 
(main_layout.xml 文件 ) 内 容 ， 如 下 所 示 。 





布局 中 创建 了 一 个 Button 和 一 个 ImageView 组 件 。 不过， 在 ImageView 组 件 还 没有 设 
置 显 示 的 图 像 。 接 下 来 ， 通 过 编码 来 完成 这 项 工作 。 
MainActivityjava 文件 中 ，Activity 的 初始 化 代码 如 下 所 示 。 





E 
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接 下 来 ， 如 果 没 有 特殊 说 明 ， 代 码 将 在 onCreate() 方法 中 进行 测试 。 


15.14.1 Bitmap 和 Matrix 类 


Bitmap 类 用 于 处 理 位 图 图 像 ， 是 处 理 图 像 的 基本 类 型 。 实 际 应 用 中 ， 可 以 使 用 如 下 代 
码 从 应 用 的 图 像 资 源 中 创建 Bitmap 对 象 。 


BitmapFactory 类 提供 了 一 系列 生成 Bitmap 对 象 的 静态 方法 (工厂 方法 )， 可 以 通过 各 种 
类 型 的 数据 创建 Bitmap 对 象 。 这 里 ， 使 用 了 一 个 比较 简单 的 decodeResource() 方法 ， 它 包 
括 两 个 参数 : 第 一 个 参数 指定 资源 的 来 源 ， 这 里 使 用 getResources0 方法 指定 为 当前 应 用 的 
资源 ;第 二 个 参数 指定 资源 ID ， 这 里 使 用 了 ic_launcher 图 标 文件 。 

获取 Bitmap 对 象 后 ， 可 以 将 图 像 显示 到 ImageView 组 件 中 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


对 图 像 进 行 变换 处 理 时 ， 需 要 借助 Matrix 类 ， 它 可 以 设置 图 像 的 变换 矩阵 数据 。Matrix 
对 象 的 创建 非常 简单 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


然后 ， 可 以 通过 Matrix 对 象 中 的 一 系列 方法 设置 矩阵 变换 参数 。 下 面 就 通过 一 些 具 体 
的 实例 来 了 解 。 


15.14.2 ”缩放 


在 指定 缩放 数据 时 ， 可 以 使 用 setScale0 方法 指定 宽度 和 高 度 缩放 的 倍数 。 如 果 不 希 望 图 
像 变形 ， 两 个 方向 的 缩放 比例 应 该 是 相同 的 。 指 定 缩放 数据 后 ， 通 过 Bitmap.createBitmap0 方 
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法 返回 缩放 后 的 Bitmap 对 象 。 
下 面 的 代码 将 图 标 图 像 放 大 10 倍 后 显示 到 ImageView 组 件 中 。 














Qoverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstancestate) { 


// 其 他 代码 
RA 
Bitmap bmp = 
BitmapFactory.decodeResource (getResources(), R.mipmap.ic launcher); 


Matrix matrix = new Matrix(); 
matrix.setSscale (10f, 10f); 
Bitmap bmpl = Bitmap.createBitmap (bmp,0,0, 
bmp .getWidth () ,bmp.getHeight (),matrix, false); 
imgl.setImageBitmap (bmp1); 
} 


代码 中 ，Matrix 对 象 的 setScale( 方法 使 用 了 两 个 参数 ， 分 别 指定 图 像 宽度 和 高 度 的 缩 
放 比 例 。 而 Bitmap.createBitamp() 用 于 从 其 他 Bitmap 对 象 生成 新 的 图 像 ， 并 可 以 同时 完成 
变换 工作 ， 其 参数 包括 以 下 几 个 

口 第 一 个 参数 : 指定 源 Bitmap 对 象 

口 第 二 个 参数 和 第 三 个 参数 : 指定 复制 源 对 象 的 左上 角 坐 标 

口 第 四 个 参数 和 第 五 个 参数 : 指定 复制 源 对 象 的 宽度 和 高 度 。 

口 第 六 个 参数 指定 变换 数据 : 即 Matrix 对 象 。 

口 第 七 个 参数 : 指定 是 否 使 用 过 滤器 对 象 。 

应 用 执行 效果 如 图 15-23 所 示 。 








图 15-23 图像 缩 放 





第 15 章 常用 组 件 (I95 





15.14.3 ”旋转 





下 面 的 代码 将 对 图 像 放 大 10 倍 ， 并 旋转 90” 后 显示 在 imgl 组 件 中 。 


Matrix matrix = new Matrix(); 

matrix.preScale (10f, 10f); 

matrix.preRotate (90f); 

Bitmap bmp =BitmapFactory.decodeResourcel( 
getResources(), R.mipmap.ic launcher); 

Bitmap bmpl = Bitmap.createBitmap (bmp,0,0, 
bmp.getWidth(),bmp.getHeight(),matrix, false); 
imgl.setImageBitmap (bmp1); 


代码 执行 结果 如 图 15-24 所 示 。 





Android Emulator - Nexus_SX_AP! 26:5554 














图 15-24 图 像 旋 转 


请 注意 ， 本 例 中 使 用 了 Matrix 对 象 中 的 preScale( 方 法 ， 它 与 setScale0 方 法 的 区 
别 在 于 ，setScale() 方 法 会 重 置 矩阵 数据 ， 这 样 会 将 其 他 操作 撤销 。 而 使 用 preScale( 和 


preRotate() 等 方法 则 可 以 将 操作 进行 预 处 理 ， 然 后 统一 返回 操作 结果 ， 这 样 就 可 以 同时 进行 
多 个 操作 了 。 


此 外 ， 对 于 旋转 操作 时 的 角度 设置 ， 顺 时 针 旋 转 为 正 角度 ， 逆 时 针 旋转 为 负 和 角度， 可 以 
根据 需要 选择 旋转 的 角度 。 


15.14.4 扭曲 


下 面 的 代码 在 水 平方 向 对 图 像 进行 扭曲 操作 。 
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Matrix matrix = new Matrix(); 
matrix.preSscale (10f, 10f); 

matrix.preSkew (1f, 0f); 

Bitmap bmp =BitmapFactory.decodeResourcel( 
getResources(), R.mipmap.ic launcher); 

Bitmap bmpl = Bitmap.createBitmap (bmp,0,0, 
bmp.getWidth(),bmp.getHeight (),matrix, false); 
imgl.setImageBitmap (bmpl1); 


代码 执行 效果 如 图 15-25 所 示 。 
下 面 的 代码 同时 在 水 平和 垂直 两 个 方向 进行 扭曲 操作 。 


matrix.preSkew (0.5f,0.5f); 


其 显示 结果 如 图 15-26 所 示 。 








Android Emulator - Nexus SX APL265554 





ImageDemo 











图 15-25 ”图像 水 平 扭曲 图 15-26 图像 水 平 与 垂直 扭曲 


第 16 章 布局 与 容器 


前 一 章 讨论 了 一 些 构成 用 户 界面 的 基本 元 素 ， 而 实际 开发 中 ， 一 个 界面 可 能 会 包含 多 
个 组 件 ， 那么 ， 如 何 组 织 这 些 组 件 呢 ?” 本 章 将 进一步 讨论 用 户 界 面 的 设计 问题 ， 主 要 内 容 
包括 : 

口 尺寸 单位 

口 线性 布局 (Linear Layout) 

口 相对 布局 (Relative Layout) 

口 ScrollView 和 HorizontalScrollView 

口 搜索 功能 (SearchView) 

口 自 定义 组 件 


161 尺寸 单位 


Android 设备 的 分 辨 率 和 各 式 各 样 的 DPI， 使 得 尺寸 的 处 理 成 了 一 个 比较 麻烦 的 问题 。 
现在 可 以 使 用 两 种 逻辑 单位 ， 让 实际 显示 效果 在 不 同 设备 中 尽 可 能 地 保持 一 致 。 这 两 种 单位 
分 别 如 下 。 

口 dp (Density-independent Pixels)， 设 置 固定 尺寸 ， 建 议 用 于 组 件 的 尺寸 和 位 置 设置 。 

口 sp ( Scale-independent Pixels)， 更 适合 设置 字体 的 尺寸 ， 实 际 显示 效果 可 以 根据 用 户 

的 字体 设置 而 改变 ( Android 4.x 以 后 )。 此 外 ， 如 果 应 用 中 的 字体 不 需要 改变 ， 也 可 
以 使 用 dp 来 设置 。 

当然 ， 依 然 可 以 使 用 传统 的 单位 ， 如 像素 (px)。 不 过 ， 在 使 用 这 些 单位 时 ， 应 该 在 目 
标 设备 中 充分 进行 测试 ， 以 观察 实际 显示 效果 是 否 达到 了 设计 要 求 。 

接 下 来 的 内 容 将 统一 使 用 dp 和 sp 作为 尺寸 单位 。 


16.2 线性 布局 


线性 布局 (Linear Layout) 的 特点 就 是 ， 所 包含 的 组 件 会 一 个 接 一 个 地 排列 。 不 过 ， 可 
以 设置 组 件 排列 的 方向 ， 包 括 以 下 两 种 。 

口 垂直 (vertical) 排列 : 这 是 默认 方式 ,布局 中 的 组 件 会 上 下 排列 。 

口 水 平 (horizontal) 水 平 : 布局 中 的 组 件 左 右 排 列 。 

下 面 在 LayoutDemo 项 目 中 测试 各 种 布局 。 首 先 ， 创 建 MainActivity 的 布局 文件 ， 命 名 
为 main_layout xml， 并 使 用 线性 布局 。 然 后 在 布局 中 添加 三 个 按钮 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 














篇 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实 路 





运行 程序 前 ， 不 要 忘 了 在 MainActivityjava 文件 中 设置 视图 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





执行 程序 ， 会 看 到 三 个 按钮 上 下 排列 ， 如 图 16-1(a) 所 示 ， 如 果 需 要 按钮 的 宽度 占 满 屏 
幕 ， 可 以 将 Button 组 件 的 android:layout width 属性 值 设置 为 “ match_parent”"， 其 显示 结果 
如 图 16-1(b) 所 示 。 

接 下 来 ， 将 <LinearLayout> 标记 的 android:orientation 属性 值 修改 为 “ horizontal”"， 这 
样 ， 三 个 按钮 就 变 成 了 水 平 排列 ， 如 图 16-1(c) 所 示 。 

也 许 会 发 现 ， 三 个 按钮 水 平 排列 后 并 不 美观 。 下 面 在 三 个 按钮 中 都 添加 android:layout 
weight="1" 属性 ， 再 次 运行 项 目 ， 三 个 按钮 已 经 占 满 了 屏幕 宽度 ， 并 且 具 有 相同 的 宽度 ， 如 
图 16-1(d) 所 示 。 

请 注意 android:layout weight 属性 的 使 用 。 在 水 平 布 局 中 ， 它 会 指定 组 件 在 水 平方 向 上 
占有 的 比例 ， 而 在 垂直 布局 中 ， 它 会 指定 组 件 在 垂直 方向 上 占有 的 比例 。 示 例 中 的 三 个 按钮 
所 占 屏幕 宽度 的 比例 就 是 1:1:1， 也 就 是 三 个 按钮 具有 相同 的 宽度 。 


设计 布局 时 ， 还 可 以 嵌 套 使 用 。 
的 界面 。 
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(c) 














(d) 


图 16-1 线性 布局 
下 面 的 代码 (main_ layoutxml 文件 ) 创建 一 个 用 户 登 录 
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代码 中 ,在 一 个 垂直 线性 布局 中 又 添加 了 两 个 水 平 线性 布局 ， 其 中 分 别 放置 了 一 个 
TextView 和 一 个 EditText 组 件 。 最 后 是 一 个 Button 组 件 。 运 行 项 目 ， 可 以 看 到 如 图 16-2 所 
示 的 界面 布局 。 
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图 16-2 ”使 用 丹 套 的 线性 布局 


163 相对 布局 


顾名思义 ， 相 对 布局 ( Relative Layout) 的 特点 就 是 组 件 的 位 置 会 相对 于 其 他 的 组 件 进 
行 组 织 , 例如， 参照 组 件 的 容器 (上 级 组 件 ) 或 同 级 组 件 

下 面 使 用 相对 布局 重新 创建 用 户 登录 的 界面 。 可 以 继续 在 main_layout.xml 文件 中 修改 
代码 进行 测试 





<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="match parent"> 


<TextView android:id="@+id/lblUser" 
android:text=" 用 户 " 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout marginTop="30dp" 
android:layout marginLeft="30dp" 
android:textSize="25sp"/> 


<EditText android:id="@+id/txtUser" 
android:hint=" 请 输入 用 户 名 " 
android:layout width="300dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout toRightOof="@id/lblUser" 
android:1layout alignTop="@id/lblUser" /> 
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<TextView android:id="@+id/lblPwd" 
android:text=" 密码 " 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content™" 
android:layout below="@id/lblUser" 
android:layout alignLeft="@id/lblUser" 
android:layout marginTop="30dp" 
android:textSize="25sp" /> 


<EditText android:id="@+id/txtPwd" 
android:hint=" 请 输入 登录 密码 " 
android:1layout width="300dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout toRightOof="@id/lblPwd" 
android:1layout alignTop="@id/lblPwd"/> 


<Button android:id="@+id/btnLogin" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout below="@id/lblPwd" 
android:layout margin="30dp" 
android:text=" 登录 "/> 


</RelativeLayout> 


先 来 看 一 下 界面 显示 的 效果 ， 如 图 16-3 所 示 
下 面 看 一 看 位 置 相关 的 属性 设置 。 首 先是 lblUser 组 
件 ， 它 使 用 以 下 两 个 属性 来 确定 它 的 位 置 。 
D android:layout_ marginTop 属性 : 设置 组 件 顶部 与 
基准 组 件 的 距离 ， 如 果 没 有 指定 相对 的 基准 组 件 ， 
则 使 用 距离 容器 顶部 的 尺寸 。 
口 android:layout_marginLeft 属性 : 设置 组 件 左 侧 与 
基准 组 件 的 距离 ， 如 果 没 有 指定 相对 的 基准 组 件 ， 
则 使 用 距离 容器 左 侧 的 尺寸 。 
有 了 lblUser 组 件 作 为 基准 ， 接 下 来 ，txtUser 组 件 就 
相对 于 lblUser 组 件 来 定位 。 相 关 的 属性 包括 以 下 几 个 。 
口 android:layout toRightOf 属性 : 将 当前 组 件 放 在 指 
定 组 件 的 右 侧 ， 属 性 值 使 用 “@id/<ID>” 格 式 。 
D android:layout alignTop 属性 : 指定 当前 组 件 与 指 
定 组 件 项 部 对 齐 。 
接 下 来 是 lblPwd 组 件 ， 它 同样 以 lblUser 组件 为 基 
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LayoutDemo 








准 ， 定 位 相关 的 属性 包括 : 


图 16-3 ”相对 布局 
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口 android:layout_below 属性 : 设置 当前 组 件 位 于 指定 组 件 的 下 方 ， 如 果 放 在 指定 组 件 
的 上 面 ， 则 需要 使 用 android:layout_above 属性 。 

口 android:layout alignLeft 属性 : 设置 当前 组 件 与 指定 的 组 件 左 对 齐 。 

口 android:layout_marginTop 属性 : 设置 当前 组 件 与 其 上 方 组 件 的 距离 。 

txtPwd 组 件 的 定位 以 lblPwd 组 件 为 基准 ， 定 位 相关 的 属性 包括 android:layout_toRightOf 
和 android:layout_alignTop。 这 里 ,设置 ktPwd 组件 放 在 lblPwd 的 右 侧 ， 并 与 顶部 对 齐 。 

最 后 是 bmLogin 组 件 的 定位 ， 相 关 的 属性 包括 android:layout_below 和 android:layout_ 
margin， 设 置 btnLogin 放 在 lblPwd 组 件 的 下 方 ， 并 距离 30dp。 

此 外 ， 还 可 以 将 组 件 定位 在 容器 中 的 指定 位 置 ， 相 关 属 性 包括 以 下 几 个 。 

D android:layout centerInParent 属性 : 设置 组 件 是 否 位 于 容器 中 间 。 

口 android:layout alignParentTop 属性 : 设置 组 件 是 否 位 于 容器 顶部 。 

口 android:layout_alignParentBottom 属性 : 设置 组 件 是 否 位 于 容器 底部 。 

D android:layout alignParentLeft 属性 : 设置 组 件 是 否 位 于 容器 左 侧 。 

口 android:layout alignParentRight 属性 : 设置 组 件 是 否 位 于 容器 右 侧 。 
D android:layout_centerHorizontal 属性 : 设置 是 否 在 容器 中 水 平 居 中 。 
D android:layout_centerVertical 属性 : 设置 是 否 在 容器 中 垂直 居中 。 
当 组 件 相 对 于 同 级 组 件 定位 时 ， 可 以 使 用 的 属性 包括 以 下 几 个 。 

口 android:layout_above 属性 : 定位 在 指定 组 件 的 上 方 。 

口 android:layout_below 属性 : 定位 在 指定 组 件 的 下 方 。 

口 android:layout_toLeftOf 属性 : 定位 在 指定 组 件 的 左 侧 。 

口 android:layout toRightOf 属性 : 定位 在 指定 组 件 的 右 侧 。 

口 android:layout_alignTop 属性 : 与 指定 组 件 顶部 对 齐 。 

口 android:layout_alignBottom 属性 : 与 指定 组 件 底部 对 齐 。 

口 android:layout_alignLeft 属性 : 与 指定 组 件 左 侧 对齐 。 

口 android:layout_alignRight 属性 : 与 指定 组 件 右 侧 对 齐 。 

最 后 ， 再 回顾 一 下 margin 的 概念 。 当 组 件 没有 相关 的 同 级 组 件 时 ， 其 margin 属性 指定 
的 是 组 件 距 离 其 容器 边框 的 距离 ， 如 图 16-4 所 示 。 

如 果 组 件 设置 了 关联 组 件 ， 则 margin 设置 的 就 是 当前 组 件 距 离 这 些 关联 组 件 的 距离 ， 
如 图 16-5 所 示 。 

请 注意 ， 图 16-5 中 与 margin 相关 的 属性 都 是 基于 组 件 A 的 。 如 果 是 在 组 件 B 中 设置 
与 组 件 A 的 距离 ， 应 使 用 marginBottom， 其 他 组 件 之 间 的 相对 关系 以 此 类 推 。 

组 件 的 定位 中 ，margin 相关 的 属性 包括 以 下 几 个 。 

口 android:layout_margin 属性 : 同时 设置 四 个 方向 的 距离 。 

口 android:layout_marginTop 属性 : 设置 当前 组 件 距 离 容 器 上 边框 或 上 方 组 件 的 距离 。 

口 android:layout_marginBottom 属性 : 设置 当前 组 件 距 离 容器 下 边框 或 下 方 组 件 的 

距离 。 
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图 16-4 容器 中 的 margin 属性 图 16-5 同 级 组 件 的 margin 属性 


口 android:layout marginLeft 属性 : 设置 当前 组 件 距 离 容 器 左边 框 或 左 侧 组 件 的 距离 。 

口 android:layout_marginRight 属性 : 设置 当前 组 件 距离 容器 右边 框 或 右 侧 组 件 的 距离 。 

对 于 基本 的 界面 设计 来 讲 ， 线 性 布局 和 相对 布局 已 经 够 用 了 。 不 过 ， 对 于 一 些 应 用 来 
讲 ， 可 能 还 可 需要 一 些 特殊 的 布局 设计 方案 。 在 Android SDK 中 也 提供 了 多 种 布局 方案 ， 
需要 时 可 以 参考 相关 资料 使 用 。 相 信 有 学 习 以 上 内 容 ， 使 用 其 他 布局 也 不 会 有 什么 问题 。 


| 
16.4 ScrollView 和 HorizontalScrollView 
人 


界面 设计 中 ， 容 器 (Container) 是 指 可 以 包含 其 他 组 件 的 组 件 。 实 际 上 , 已 经 使 用 过 容 
器 组 件 了 ， 例 如， 在 RadioGroup 中 可 以 包含 多 个 RadioButton 组 件 ， 在 ListView 中 则 可 以 
包含 各 种 样式 的 列表 项 (List Item) 组 件 等 。 

下 面 青 介绍 几 个 基本 的 容器 组 件 。 

有 了 时候 ， 界面 中 的 组 件 比 较 多 ， 屏 莫不 能 完整 地 显示 。 此 时 ， 可 以 将 这 些 组 件 放 在 一 个 
ScrollView 组 件 中 ， 这 样 ， 就 可 以 通过 上 下 滑动 屏幕 来 处 理 完整 的 界面 了 。 

ScrollView 组 件 在 滑动 时 会 显示 一 个 垂直 的 滚动 条 。 如 果 界 面 是 水 平 布置 的 ， 则 可 以 将 
组 件 放 在 HorizontalScrollView 组 件 中 ， 这 样 在 滑动 时 就 会 显示 一 个 水 平 滚动 条 。 

这 两 个 容器 组 件 的 使 用 比较 简单 ， 在 这 里 就 不 再 举例 了 。 实 际 应 用 中 ， 只 需要 将 组 件 放 
到 ScrollView 或 HorizontalScrollView 组 件 中 ， 就 可 以 通过 上 下 或 左右 滑动 查看 完整 的 界面 。 


16.5 ”搜索 功能 


很 多 应 用 都 会 有 搜索 功能 ， 如 通讯 录 等 。 通 过 SearchView 和 ListView 组 件 的 配合 使 
有 ， 可 以 很 方便 地 创建 自己 的 搜索 界面 。 下 面 创建 一 个 布局 文件 ， 并 命名 为 search_layout. 
xml。 然 后 ， 修 改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 




















<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"> 
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这 里 ， 添 加 了 一 个 SearchView 和 一 个 ListView 组 件 。 其 中 ，SearchView 会 提供 一 个 搜 
索 栏 ， 而 ListView 则 用 于 显示 搜索 结果 。 
接 下 来 ， 修改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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// 单 击 搜索 按钮 后 
QOoverride 
public boolean onQueryTextSubmit (String query) { 
result.clear(); 
forl(string s : data){ 
if(s.toLowerCase() .indexOf (query.toLowerCase () ) >=0) 
result.add(s); 
} 
adapter.notifyDataSetChanged (); 
return false; 


} 


// 搜索 内 容 改 变 时 ， 暂 不 处 理 
override 
public boolean onQueryTextChange (String newText) { 
return false; 
} 
} 


这 里 ，MainActivity 类 实现 了 SearchView.OnQueryTextListener 接口 ， 它 包括 以 下 两 个 
方法 。 
口 onQueryTextSubmit0 方法 : 当 搜 索 内 容 不 为 空 时 ， 此 方法 会 在 单 击 搜索 按钮 后 执行 ， 
方法 返回 false 时 会 自动 关闭 虚拟 键盘 。 
口 onQueryTextChange() 方法 : 搜索 内 容 改 变 时 响应 ， 本 例 中 暂 不 处 理 ， 实 际 开发 中 ， 
可 以 根据 需要 进行 相应 的 处 理 
示例 中 ， 使 用 data 数组 定义 完整 的 数据 ，result 数组 保存 搜索 结果 。 此 外 ，adapter 对 象 
(ArrayAdapter 类 型 ) 用 于 匹配 ListView 组 件 的 数据 。 


在 onCreate0 方法 中 ,使 用 了 SearchView 组 件 的 以 下 三 个 方法 。 


口 setSubmitButtonEnabled0 方法 : 设置 是 否 在 搜索 栏 后 显示 提 | a 纪 Xk 
交 (搜索 ) 按钮 ， 默 认 不 显示 。 
口 setIconifiedByDefault() 方法 : 设置 输入 搜索 内 容 的 文本 框 是 


和 否 在 单 击 搜索 图 标 (放大 镜 ) 后 才 显 示 ， 默 认为 tue。 
D setOnQueryTextListener() 方法 : 设置 响应 搜索 操作 的 对 象 。 
最 后 ， 在 onQueryTextSubmit0 方法 中 ， 将 搜索 内 容 与 data 数 
组 中 的 每 一 项 进行 对 比 。 当 成 员 包含 搜索 内 容 时 ， 将 添加 到 result 
对 象 中 。 请 注意 ， 比 较 data 数组 成 员 和 搜索 内 容 时 ， 将 它们 的 字母 
都 转换 为 小 写 ， 这 样 就 可 以 忽略 大 小 写字 母 了 。 图 16-6 中 显示 了 一 ES 
次 搜索 操作 执行 的 结果 。 图 16-6 ”实现 搜索 功能 


16.6 自 定义 组 件 


应 用 开发 中 ， 如 果 布 局 需要 多 次 使 用 ， 还 可 以 创建 一 个 独立 的 布局 文件 ， 然 后 在 其 他 的 
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布局 文件 中 引用 ,或 者 直接 在 Activity 中 加 载 ， 本 节 将 讨论 相关 内 容 。 
16.6.1 创建 布局 


本 节 的 内 容 将 使 用 MyLayoutDemo 项 目 进行 测试 。 首 先 创建 一 个 基本 的 布局 文件 ， 下 
面 的 代码 (login_ layoutxml 文件 ) 创建 了 一 个 包括 用 户 和 密码 的 登录 界面 。 


内 容 虽然 不 少 ， 但 也 没有 什么 新 知识 ， 相 信 读 者 很 容易 看 明白 。 接 下 来 ， 创 建 main_ 
layout.xml 布局 文件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match parent" 


android:layout height="match parent"> 
<include layout="@layout/login layout"/> 


</LinearLayout> 


这 里 只 需要 使 用 一 个 <include> 节点 包含 login layout 布局 即 可 。 然 后 ， 修 改 MainActivity. 
java 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 


package com.example.mylayoutdemo; 


import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity { 
QOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 


Ld 


} 
运行 程序 ， 可 以 看 到 如 图 16-7 所 示 的 界面 
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MyLayoutDemo 











图 16-7 在 布局 中 引用 布局 文件 
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16.6.2 ”创建 组 件 类 


重复 使 用 布局 时 ， 可 能 还 需要 响应 用 户 的 操作 。 以 登录 功能 为 例 ， 当 用 户 单 击 登录 按钮 
时 ， 需 要 进行 登录 操作 。 如 果 每 次 都 在 Activity 中 重 写 按钮 的 响应 代码 ， 似 乎 达 不 到 组 件 重 
复 使 用 的 目的 。 下 面 就 尝试 解决 这 个 问题 。 

首先 ， 创 建 一 个 名 为 LoginView 的 Java 类 ， 并 定义 为 android.widget.LinearLayout 类 的 
子 类 ， 如 图 16-8 所 示 。 
































然后 ， 修 改 LoginViewjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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在 LoginView 组 件 的 构造 函数 中 ， 首 先 ， 使 用 LayoutInflater 类 的 相关 资源 关联 login_ 
layout.xml 布局 文件 。 然 后 ， 设 置 btnLogin 按钮 的 单 击 响应 事件 。 这 里 ， 简 单 地 将 登录 结果 
设置 为 tue， 并 显示 一 条 信息 ， 但 在 实际 应 用 中 ， 应 该 进行 真实 的 登录 检查 工作 。 最 后 ， 定 
义 getLoginResult( 方法 ， 其 功能 就 是 返回 登录 结果 。 

下 面 修 改 main_layout.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


这 里 ， 在 布局 中 引用 了 LoginView 组 件 。 请 注意 ,需要 使 用 完整 的 包 名 称 和 类 名 。 
最 后 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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public class MainActivity extends AppCompatActivity { 


QOverride 
protected void onCreate (Bundle savedInstancestate) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main layout); 
Lh 
Button btnShowResult = (Button)findViewById(R.id.btnShowResult); 
btnshowResult.setOonClickListener (new View.OnClickListener() { 


@Override 
public void onClick(View v) { 
LoginView lv = (LoginView)findViewById(R.id.loginView); 


String msg = "登录 失败 "; 
if(lv.getLoginResult ()) msg=" 登录 成 功 "7 
Toast .makeText (MainActivity.this,msg, 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
} 
]) 7 


} 
修改 后 的 界面 如 图 16-9 所 示 
运行 应 用 后 ， 直 接 单 击 “ 登 录 结 果 ” 按 钮 ， 会 显示 “登录 失败 ”"， 因 为 还 没有 单 击 LoginView 
组 件 中 的 “登录 ”按钮 。 单 击 “ 登 录 ” 按 钮 ， 然 后 再 次 单 击 “ 登 录 结果 ”按钮 ， 则 显示 “ 登 
录 成 功 ” 





MyLayoutDemo 














图 16-9 ”响应 自 定义 组 件 操作 
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16.6.3 ”使 用 9-Patch 图 片 


现在 的 工作 是 为 LoginView 添加 背景 。 这 里 准备 的 图 片 是 一 张 100 
像素 x 100 像素 的 图 片 ， 文 件 名 为 box.png， 其 中 包含 了 一 个 金属 感 的 
边框 ， 如 图 16-10 所 示 。 
首先 ， 将 boxpng 图 片 放 在 项 目的 drawable 目录 中 。 然 后 ， 在。 图 1910 背景 文件 
main layoutxml 文件 中 为 LoginView 组 件 添 加 android:background 属性 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
<com.example.mylayoutdemo.LoginView 
android:id="@+id/loginView" 
android:layout width="match parent" 


android:layout height="wrap content" 
android:background="@drawable/box"/> 


运行 程序 ， 可 以 看 到 ， 图 片 放大 后 ， 其 边框 也 进行 了 放大 操作 。 这 看 起 来 不 太 清晰 ， 自 
然 也 就 不 是 那么 美观 了 ， 如 图 16-11 所 示 。 

解决 这 个 问题 的 方法 就 是 使 用 9-Patch 图 片 。 在 Android Studio 环境 下 ,将 drawable 日 
录 下 的 box.png 剪 切 、 粘 贴 到 mipmap 目录 中 。 然 后 ， 右 击 图 片 ， 选 择 Create 9-Patch file 选 
项 ， 并 重新 保存 到 drawable 目录 中 。 请 注意 ， 此 时 文件 名 已 变 为 box.9.png。 

实际 上 ，drawable 和 mipmap 目录 都 可 以 存放 图 片 。 这 里 将 box.png 和 box.9.png 放 在 不 
同 的 目录 ， 目 的 是 更 明显 地 区 分 它们 








图 16-11 图 片 正常 放大 


双击 box.9.png 文件 进入 编辑 界面 。 首 先 ， 使 用 鼠标 指针 在 图 片 的 上 方面 出 一 条 黑 线 。 
请 注意 黑 线 范围 不 要 包括 图 片 中 的 左右 边框 。 然 后 ， 在 图 片 的 左 侧 用 鼠标 指针 画 出 一 条 黑 
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线 。 注 意 ， 黑 线 范围 不 要 包括 图 片 的 上 下 边框 。 完 成 后 的 效果 
如 图 16-12 所 示 。 

那么 ， 这 两 条 黑 线 有 什么 作用 呢 ? 实际 上 ， 它 们 指定 了 图 
片 放 大 时 需要 进行 放大 操作 的 区 域 。 这 里 没有 指定 边框 范围 , 所 ”图 16-12 定义 9-Patch 文件 
以 图 片 的 边框 是 不 会 进行 缩放 操作 的 。 重 新 执行 程序 ， 可 以 看 到 
LoginView 的 背景 看 上 去 就 好 多 了 ， 如 图 16-13 所 示 。 














图 16-13 使 用 9-Patch 文件 作为 背景 


第 17 章 通知 与 服务 


通知 (Notification) 的 功能 可 以 将 提示 信息 显示 在 设备 的 通知 栏 中 。 服 务 ( Service) 则 
是 任务 在 后 台 执行 的 主要 形式 。 本 章 将 讨论 这 两 方面 的 内 容 ， 以 及 它们 的 配合 使 用 。 


17.1 通知 





本 节 创 建 NotificationDemo 项 目 进行 通知 功能 的 测试 。 下 面 是 main_layoutxml 布局 文 
件 的 内 容 。 





这 里 的 代码 很 简单 ， 只 在 布局 中 添加 了 一 个 按钮 (Button) 组 件 。 
17.1.1 创建 简单 的 通知 


接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 修改 代码 ， 在 单 击 按钮 时 会 创建 一 个 新 的 通知 ， 并 
显示 在 设备 的 通知 栏 中 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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下 面 了 解 一 下 代码 中 实现 通知 功能 的 相关 资源 。 

显然 NotificationManager 是 管理 通知 的 主 类 ， 代 码 中 使 用 getSystemService() 方法 获 
取 相 应 的 系统 服务 对 象 ， 使 用 通知 时 ， 需 要 指定 NOTIFICATION_SERVICE 参数 。 

接 下 来 ， 使 用 Android 支持 库 中 的 NotificationCompat 类 创建 Notification 对 象 ， 这 样 可 
以 得 到 更 好 的 兼容 性 。 使 用 Builder0 方法 创建 Notification 对 象 后， 还 使 用 了 以 下 一 些 基本 
的 设置 方法 。 

口 setContentTitle0) 方法 : 设置 通知 的 标题 。 

口 setContentText() 方法 : 设置 通知 的 正文 。 

口 setWhen0 方法 : 设置 通知 时 间 ， 代 码 中 使 用 System.currentTimeMillis0 方法 获取 系 

统 时 间 的 毫秒 数 。 

口 setSmallIcon0) 方法 : 设置 小 图 标 ， 即 显示 在 设备 状态 栏 中 的 图 标 。 

口 setLargeIcon() 方法 : 设置 大 图 标 ， 即 显示 在 下 拉 通 知 栏 中 的 图 标 。 

实际 上 ,创建 Notification 对 象 的 方法 也 可 以 更 简化 一 些 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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if(v.getId() == R.id.btn1){ 

NotificationManager m = 

(NotificationManager)getSystemService (NOTIFICATION SERVICE); 
Notification n = new NotificationCompat.Builder (this) 

.setContentTitle(" 新 的 通知 ") 

.SetContentText (" 一 个 小 小 的 新 通知 ") 

.SetWhen (System.currentTimeMillis()) 

.SetsmallIcon (R.mipmap.ic launcher round) 

.SetLargeIcon (BitmapFactory.decodeResource (getResources () ,R.mipmap.ic launcher 

round)) 

-build(); 

m.notify(1l, n); 

} 


是 选择 更 清晰 的 代码 ， 还 是 选择 更 简短 的 代码 ， 可 以 自己 决定 

代码 的 最 后 ， 使 用 NotificationManager 对 象 的 notify0 方法 发 送 通知 。 其 中 ， 参 数 一 为 
通知 的 标识 ID ， 如 果 应 用 中 有 多 个 通知 ， 需 要 使 用 不 同 的 ID ; 参数 二 指定 要 发 送 的 通知 对 
象 。 图 17-1 就 是 分 别 在 模拟 器 和 实 机 测试 中 显示 的 结果 





(eae Emustor Nexus_SX_APL 25:5554 





通知 


16:01 启 ” 


CLEARALL 


区 [A 
[al 新 的 通知 











图 17-1 显示 通知 
实际 操作 中 ， 展 开通 知 栏 后 ， 可 以 通过 左右 滑动 删除 通知 。 





17.1.2 ”响应 通知 操作 





如 果 需 要 通知 响应 单 击 操作 ， 则 需要 再 做 一 些 工 作 。 此 时 ， 需 要 给 通知 加 上 一 些 行为 
(Intent)， 并 使 用 PendingIntent 类 来 实现 。 
以 下 代码 的 功能 是 在 下 拉 通 知 栏 中 单 击 通知 时 返回 Activity 界面 ， 并 且 通 知 栏 中 的 信息 
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会 自动 取消 。 





请 注意 ， 如 果 需 要 单 击 通知 返回 的 是 同一 个 Activity 实例 ， 则 需要 将 Activity 的 启动 模 
式 设 置 为 singleTask 模式 ， 即 应 用 中 的 Activity 只 保持 一 个 实例 。 


17.1.3 更 多 设置 


关于 通知 的 显示 效果 ， 还 有 一 些 设置 可 供 使 用 ， 这 里 介绍 一 些 常 用 的 功能 。 首 先是 
NotificationCompat 类 中 的 一 些 方法 ， 如 : 

口 setVibrate() 方 法 : 设置 通知 的 振动 效果 。 请 注意 ， 使 用 振动 效果 时 需要 在 
AndroidManifest.xml 文件 中 注册 权限 。 如 果 需 要 在 通知 时 立即 振动 1 秒 ， 可 以 添加 
“nb.setVibrate(new long[]{0.1000)):” 语 句 。 

口 setSound0 方法 : 设置 通知 的 提示 音 ， 参 数 需要 一 个 指向 声音 文件 的 Uri 对 象 。 

口 setPriority0) 方法 : 设置 通知 的 优先 级 ， 使 用 NotificationCompat 类 中 的 字段 设置 。 默 
认为 PRIORITY DEFAULT， 还 可 以 设置 为 PRIORITY MIN 、PRIORITY LOW、 
PRIORITY HIGH 和 了 PRIORITY MAX。 

最 后 ， 如 果 应 用 只 需要 显示 一 个 通知 ， 可 以 在 显示 新 通知 前 取消 前 一 个 通知 ， 此 时 需要 

使 用 如 下 代码 。 
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请 注意 ，cancel() 方法 的 参数 中 使 用 的 数值 1， 就 是 在 notify() 方法 中 指定 的 通知 标 
识 了 D。 

如 果 需 要 通知 图 标 一 直 显 示 在 状态 栏 中 (直到 应 用 退出 )， 可 以 使 用 startForeground(0) 方 
法 启动 通知 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

startForeground (1, n); 


其 中 ,第 一 个 参数 为 通知 的 标识 代码 ， 第 二 个 参数 指定 显示 的 通知 对 象 (Notification 类 型 )。 


172 服务 


Android 应 用 中 ， 服 务 ( Service) 是 在 后 台 执 行 的 任务 。 服 务 可 以 使 用 Service 或 IntentService 
类 来 创建 ， 下 面 分 别 讨论 。 





17.2.1 Service 类 


Service 类 是 在 Activity 线程 中 工作 的 。 如 果 Activity 线程 终止 ， 则 服务 也 会 停止 ， 所 以 
Service 类 的 使 用 是 离 不 开 Activity 的 。 

下 面 创建 ServiceDemo 项 目 。 然 后 ， 通 过 代码 目录 的 右键 菜单 New 一 Service 一 Ser- 
vice 选项 来 创建 服务 类 。 创 建 服务 的 窗口 中 ， 选 中 Exported 和 Enabled 复 选 框 ， 并 将 服务 类 
命名 为 CService， 如 图 17-2 所 示 。 





Nr warou moon 





Creates s new service component and adds t to your Android maniest 


ChassName: Cservwce 
© bponed 
© enabled 











图 17-2 创建 服务 


使 用 这 种 方式 创建 的 服务 类 ， 可 以 自动 在 AndroidManifestxml 文件 中 进行 注册 ， 如 下 
面 的 代码 所 示 。 





<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.example.servicedemo"> 


如 果 是 手动 创建 的 服务 类 ， 记 住 一 定 要 在 AndroidManifestxml 文件 里 注册 ， 和 否则 无 法 
正确 使 用 。 

在 CServicejava 文 件 中 ， 可 以 看 到 ， 类 的 定义 中 ， 除 了 构造 函数 之 外 ， 只 有 一 个 名 为 on- 
Bind0 的 方法 。 接 下 来 ， 修 改 CService 类 的 代码 ， 如 下 所 示 。 


代码 中 ，onBind0 方法 的 返回 值 为 IBinder 接口 类 型 。 而 现在 还 没有 相关 的 类 型 ， 所 以 
在 CService 中 创建 了 一 个 嵌入 类 ， 名 称 为 CBinder。 此 类 继承 于 Binder 类， 其 中 ， 只 定义 了 
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一 个 方法 ， 其 功能 是 返回 系统 的 当前 时 间 (毫秒 数 )。 

然后 ， 创 建 一 个 内 部 对 象 myBinder， 其 类 型 就 是 CBinder 类 。 接 下 来 ,在 onBind0 方 
法 中 ， 也 是 Service 类 的 子 类 唯一 一 个 必须 重 写 的 方法 中 ,返回 myBinder 对 象 。 

就 这 样 ， 一 个 简单 的 服务 类 就 创建 完成 了 。 接 下 来 ， 在 MainActivity 类 中 执行 这 个 服 
务 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





代码 中 ， 首 先 创建 了 binder 对 象 ， 其 类 型 为 CService.CBinder 类 。 然 后 ， 请 注意 创建 的 
ServiceConnection 类 型 的 sCnn 对 象 ， 其 功能 是 将 服务 与 当前 Activity 进行 关联 ,在 sCnn 对 
象 中 ， 需 要 重 写 以 下 两 个 方法 。 

口 onServiceConnected0 方法 : 当前 Activity 与 服务 连接 时 响应 ， 本 例 中 ， 调 用 CService. 
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CBinder 对 象 中 的 getTimestamp0 方法 返回 系统 时 间 ， 并 显示 到 Activity 的 标题 中 。 
口 onServiceDisconnected() 方法 : 当前 Activity 与 服务 解除 连接 时 响应 ， 本 例 中 暂 不 作 
处 理 。 
最 后 就 是 服务 与 当前 Activity 的 绑 定 与 解除 绑 定 操作 了 。 本 例 中 ， 在 onCreate() 方法 
中 ， 也 就 是 Activity 创建 时 进行 绑 定 。 解 除 的 操作 则 放 在 onDestroy0 方法 中 。 实 际 开发 中 ， 
可 以 根据 需要 进行 绑 定 和 解除 绑 定 操作 。 
绑 定 服务 时 ， 使 用 了 Intent 对 象 ， 然 后 调用 当前 Context 对 象 中 的 bindService0 方法 来 
绑 定 服务 。 其 中 ， 第 一 个 参数 指定 Intent 对 象 ; 第 二 个 参数 指定 IBinder 接口 类 型 对 象 ; 第 
三 个 参数 设置 一 个 标识 ， 在 这 里 指定 为 BIND_AUTO_CREATE， 表 示 自 动 创建 绑 定 。 
在 解除 服务 的 绑 定 时 ， 调 用 了 当前 Context 对 象 中 的 unbindService() 方法 ， 它 只 需要 一 
个 参数 ， 指 定 当前 Activity 中 使 用 的 IBinder 接口 类 型 的 对 象 。 
本 例 中 ,通过 Service 类 中 的 onBind0 方法 ， 以 及 IBinder 接口 类 型 对 象 的 应 用 ， 可 以 
在 服务 和 Activity 之 间 进 行 关联 。 这 样 ， 就 可 以 在 Activity 中 获取 服务 执行 的 结果 ， 并 且 在 
启动 服务 时 ， 还 可 以 通过 Intent 对 象 向 服务 传递 数据 ， 同 时 由 onBind0 方法 的 参数 代入 服务 
内 部 ， 从 而 实现 服务 与 Activity 之 间 的 数据 双向 交流 。 
如 果 在 Activity 中 不 需要 接收 服务 返回 的 数据 ， 问 题 就 简单 多 了 ， 只 需要 在 服务 类 中 重 
写 onStartCommand0 方法 即 可 。 当 然 ， 也 可 以 使 用 onCreate0 进行 初始 化 ， 并 使 用 onDestroy0 
方法 进行 资源 的 释放 操作 ， 下 面 的 代码 ( CService.java 文件 ) 在 CService 服务 类 中 添加 了 这 
三 个 方法 。 





代码 中 ， 只 在 onStartCommand0 方法 中 使 用 Toast 类 简单 地 显示 了 系统 当前 时 间 的 毫秒 数 。 
在 MainActivityjava 文件 中 ， 可 以 通过 当前 Context 中 的 startService0 方法 启动 服务 ， 
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使 用 stopService0 方法 停止 服务 ， 它 们 都 包含 一 个 Intent 类 型 的 参数 。 接 下 来 ， 只 需要 修 
改 MainActivityjava 文件 中 的 onCreate( 和 onDestory0 方法 就 可 以 更 改 服务 的 启动 和 关闭 方 
式 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





此 外 ， 如 果 需 要 在 服务 类 的 内 部 停止 服务 ， 随 时 都 可 以 调用 stopSelf() 方法 。 
17.2.2 IntentService 类 


Service 类 创建 的 服务 会 在 Activity 的 主线 程 中 执行 。 如 果 服 务 的 工作 量 较 大 ， 界面 的 
操作 就 有 可 能 产生 卡 顿 现 象 ， 对 用 户 体 验 来 讲 ， 这 显然 是 不 够 友好 的 。 此 时 ， 可 以 使 用 
IntentService 类 创建 服务 ， 此 类 型 的 服务 会 在 后 台 创建 一 个 独立 的 线程 来 执行 任务 ， 比 较 适 
合 工 作 量 较 大 或 者 需要 长 期 执行 的 后 台 服 务 。 

下 面 创建 IntentServiceDemo 项 目 ， 并 通过 代码 目录 右键 菜单 New 一 Service 一 Service 
(IntentService) 选项 创建 一 个 名 为 CIntentService 的 类 。 请 注意 ， 通 过 这 种 方式 创建 的 Intent 
Service 类 ， 会 自动 创建 一 些 示 例 代 码 ， 多 数 并 不 真正 需要 。 修 改 CIntentService.java 文件 的 
内 容 ， 如 下 所 示 。 





代码 中 ， 除 了 构造 函数 之 外 ， 只 需要 重 写 以 下 两 个 方法 。 

口 onHandleIntent() 方法 : 执行 服务 代码 。 

口 onDestroy0 方法 : 用 于 资源 的 释放 工作 。 

请 注意 ， 如 果 手 动 创建 CIntentService 类 ， 还 需要 在 AndroidManifest xml 文件 中 进行 注 
册 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


下 面 在 MainActivityjava 文件 中 启动 服务 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 1{ 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout .main layout); 
Intent intent = new Intent(this, CIntentService.class); 
startService (intent); 


} 


本 例 中 ,通过 调试 信息 显示 了 一 些 关键 的 内 容 ， 执 行 应 用 ,会 看 到 如 图 17-3 所 示 的 调 
试 信息 。 





com. example. intentservicedemo D/CIntentService: 服务 启动 了 ... 
com. example. intentservicedemo I/OpenGLRenderer: Initialized EGL, 
com. example. intentservicedemo D/OpenGLRenderer: Swap behavior 1 
com. example. intentservicedemo W/OpenGLRenderer: Failed to choose 
com. example. intentservicedemo D/OpenGLRenderer: Swap behavior 0 
com. example. intentservicedemo D/CIntentService: 服务 停止 了 ... 











图 17-3 使 用 IntentService 


可 以 看 到 ， 执 行 服务 时 ，onHandleIntent0 方法 和 onDestroy0 方法 都 已 经 调用 了 。 

此 外 ， 和 Service 类 一 样 ， 同 样 可 以 通过 Intent 对 象 向 服务 内 传递 数据 。 当 需要 服务 向 
Activity 传递 数据 时 ， 同 样 可 以 实现 服务 的 onBind0 方法 ， 前 面 已 经 详细 讨论 过 ， 可 以 参考 
使 用 。 


17.2.3 ”循环 服务 (使 用 AlarmManager) 


前 面 使 用 Service 和 IntentService 类 创建 的 服务 只 会 执行 一 次 ， 如 果 服 务 需 要 在 后 台 循 
环 执行 ， 应 该 怎么 办 呢 ? 

首先 ， 需 要 解决 的 并 不 是 开发 问题 ， 而 是 用 户 对 应 用 安全 的 认可 问题 。 由 于 Android 系 
统 对 安全 性 和 执行 效率 的 要 求 越 来 越 高 ， 当 应 用 转 入 后台 或 者 设备 锁 屏 之 后 ， 应 用 很 可 能 被 
系统 清除 ， 因 此 ， 如 果 应 用 需要 长 时 间 在 后 台 运 行 ， 设 备 必须 进行 相应 的 设置 。 

以 华为 手机 为 例 ， 需 要 注意 以 下 一 些 设置 。 

口 后 台 不 清理 : 通过 “设置 ”一 “电池 ”一 “ 锁 屏 清理 应 用 ”进行 设置 。 

口 移动 数据 的 使 用 : 通过 “设置 ”一 “更 多 ”一 “移动 网 络 ” 一 “始终 连接 数据 业务 ” 

进行 设置 。 如 果 服 务 需要 连接 服务 器 ， 则 需要 设置 此 项 目 。 

关于 其 他 品牌 的 设备 ， 可 以 参考 这 些 项 进行 设置 。 如 果 应 用 确实 需要 在 后 台 运 行 ， 就 应 
该 向 用 户 说 明 ， 和 否则 是 不 能 长 时 间 循 环 执行 的 。 

解决 了 用 户 对 应 用 安全 的 认可 问题 ， 接 下 来 就 是 开发 问题 了 。 这 里 使 用 AlarmManager 
类 管理 服务 的 循环 操作 ， 修 改 CIntentService.java 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 


package com.example.intentservicedemo; 


import android.app.AlarmManager; 
import android.app.IntentService; 


代码 中 ， 首 先 定 义 了 一 个 静态 字段 sAborted， 用 于 标识 是 否 终止 服务 。 当 其 值 为 tue 
时 ， 不 再 循环 执行 服务 。 

常量 repeatInterval 用 于 标识 服务 执行 的 间隔 ， 单 位 是 毫秒 。 代 码 中 设置 为 5000， 即 服 
务 5 秒 执行 一 次 。 

服务 循环 执行 的 关键 代码 位 于 onHandleIntent( 方法 中 ， 每 次 执行 服务 的 任务 后 ， 会 判 
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断 isAborted 的 值 。 如 果 是 false 值 ， 则 定义 下 一 次 服务 的 执行 时 间 ; 和 否则， 不 再 预约 下 一 次 
的 任务 。 再 单独 看 一 下 实现 代码 。 
Context context = getBaseContext (); 
PendingIntent pi = PendingIntent.getService(context, 0, intent, 0); 
AlarmManager alarm = 
(AlarmManager) context .getSystemService (Context .ALARM SERVICE); 


alarm.set (AlarmManager .RTC WAKEUP, 
System.currentTimeMillis()+repeatInterval, pi); 


首先 ， 使 用 getBaseContext0 方 法 获取 服务 中 关联 的 上 下 文 对 象 。 然 后 ， 创 建 一 个 
PendingIntent 对 象 ， 用 于 定义 一 个 待 执行 的 任务 。 其 中 ，getService() 方法 有 四 个 参数 ， 分 别 
如 下 。 

口 第 一 个 参数 : 指定 任务 关联 的 Context 对 象 。 

口 第 二 个 参数 : 指定 任务 请 求 码 (request code ) 。 

口 第 三 个 参数 : 指定 任务 内 容 ， 使 用 ntent 对 象 定义 ， 在 这 里 ， 只 需要 使 用 onHandleIntent0 

方法 参数 代入 的 对 象 即 可 。 

口 第 四 个 参数 : 指定 任务 标识 ， 一般 设置 为 0 即 可 。 

接 下 来 ， 使 用 当前 Context 对 象 的 getSystemService(Context.ALARM SERVICE) 方法 获 
取 AlarmManager 对 象 。 然 后 ， 使 用 其 中 的 set0 方法 设置 下 一 次 任务 执行 的 时 间 ， 其 包括 三 
个 参数 ， 分 别 如 下 。 

口 第 一 个 参数 : 指定 定时 器 执行 的 方式 ，RIC_WAKEUP 值 的 含义 是 使 用 1970 年 1 月 

1 日 0 时 0 分 0 秒 作为 基准 时 间 ， 并 在 需要 时 唤醒 CPU， 没 有 CPU 就 执行 不 了 服务 。 

口 第 二 个 参数 : 指定 下 一 次 执行 的 时 间 ， 单 位 为 毫秒 。 这 里 ,设置 为 系统 当前 时 间 加 

上 间隔 时 间 。 请 注意 ，System.currentTimeMillis() 方法 会 返回 从 1970 年 1 月 1 日 0 
时 0 分 0 秒 以 来 的 毫秒 数 ， 由 于 第 一 个 参数 指定 为 RTC_WAKEUP， 因 此 这 里 使 用 的 
时 间 标 准 是 一 致 的 。 

口 第 三 个 参数 : 指定 PendingIntent 对 象 ， 即 需要 执行 的 任务 对 象 。 

CIntentService 类 的 最 后 是 两 个 静态 方法 。 其 中 ，abort0 方法 用 于 终止 服务 的 循环 执行 ， 
这 里 将 isAborted 设置 为 true 即 可 。reset() 方法 用 于 将 isAborted 的 值 设置 为 false， 以 便 重新 
启动 服务 的 循环 执行 。 

下 面 在 MainAcivity 的 布局 文件 main_layout.xml 中 添加 两 个 按钮 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 


android:orientation="vertical" android:layout width="match _ parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button android:id="@+id/btnstart" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 开始 循环 服务 ” /> 


-i 
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然后 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





启动 循环 服务 时 ， 首 先 调用 CIntentService reset() 方法 ， 这 样 就 可 以 确保 isAborted 的 值 
为 false， 服 务 也 就 可 以 循环 执行 了 。 然 后 ， 使 用 当前 Context 对 象 的 startService() 方法 启动 
服务 。 

在 停止 循环 服务 时 ， 调 用 CIntentService.abort0 方法 ， 其 功能 是 将 isAborted 的 值 设 
置 为 tue， 这 样 ， 就 不 会 执行 onHandleIntent0 方法 中 的 服务 代码 。 不 过 ， 还 是 会 调用 
onDestory0 方法 ， 所 以 ， 在 停止 循环 服务 后 ,会 多 显示 一 条 停止 服务 的 调试 信息 。 
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广播 是 应 用 内 部 、 应 用 之 间 ， 或 应 用 与 系统 之 间 进 行 信息 交流 的 重要 形式 。 本 章 介绍 广 
播 的 使 用 方法 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 接收 广播 (判断 网 络 状 态 ) 

口 发 送 广播 

口 有 序 广播 

口 本 地 广播 


18.1 接收 广播 (判断 网 络 状 态 ) 





本 节 讨 论 如 何在 Activity 中 接收 网 络 状 态 的 系统 广播 ， 以 便 观察 网 络 的 连接 状态 。 首 
先 ， 创建 一 个 名 为 ReceiveDemo 的 应 用 ， 在 MainActivity 的 main_layout.xml 布局 文件 中 添 
加 一 个 按钮 组 件 ， 并 命名 为 btn1。 

在 项 目 中 使 用 系统 功能 时 ， 首 先 需 要 在 AndroidManifest.xml 配置 文件 中 声明 相关 的 权 
限 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





这 里 ， 使 用 一 个 <uses-permission> 节点 声明 应 用 中 需要 使 用 的 权限 ， 访 问 网 络 状 态 的 
权限 名 称 为 android.permission.ACCESS_ NETWORK STATE。 

接 下 来 ， 修 改 MainActivity 类 。 首 先 ， 定 义 两 个 字段 ， 如 下 面 的 代码 (MainActivity. 
java 文件 ) 所 示 。 
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其 中 ，NetworkStateReceiver 类 是 创建 的 嵌 套 类 ， 用 于 接收 网 络 状态 ， 它 必须 继承 
BroadcastReceiver 类 (广播 接收 器 )， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





在 NetworkStateReceiver 类 中 重 写 了 onReceive() 方法 ， 其 中 ， 

口 ConnectivityManager 类 用 于 管理 网 络 连接 ， 使 用 当前 Context 的 getSystemService() 
方法 获取 系统 服务 对 象 ， 使 用 ContextCONNECTIVITY SERVICE 表示 网 络 连接 服 
务 。 注 意 ， 使 用 强制 转换 将 服务 对 象 转换 为 所 需要 的 类 型 。 

口 NetworkInfo 类 表示 网 络 的 连接 状态 相关 信息 ， 使 用 ConnectivityManager 对 象 的 
getActiveNetworkInfo() 方法 获取 网 络 状态 对 象 。 

口 NetworkInfo 对 象 中 的 isAvailable() 方法 获取 网 络 的 连接 状态 ， 返 回 值 为 boolean 类 
型 。true 值 表 示 有 网 络 连接 ，false 值 表示 没有 网 络 连 接 。 

口 请 注意 netReady 字段 的 使 用 ， 它 用 来 标识 当前 的 网 络 状态 。 这 样 ， 在 Activity 中 的 
任何 地 方 ， 可 以 使 用 此 字段 直接 判断 网 络 状态 ， 而 不 需要 额外 的 工作 ， 只 有 网 络 状 
态 改变 时 ，netReady 字段 的 值 才 会 改变 。 

最 后 ， 如 何 让 广播 接收 器 开始 工作 呢 ? 需要 在 onCreate0 方法 中 进行 相关 的 注册 工作 ， 

如 下 面 的 代码 所 示 。 
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首先 ， 在 onCreate() 方法 中 ， 使 用 IntentFilter 类 型 定义 了 一 个 行为 过 滤器 对 象 ， 并 使 用 
addAction0 方法 添加 活动 ， 这 里 指定 为 网 络 连接 状态 改变 。 其 中 ， 名 称 “ android.net.conn 
CONNECTIVITY_CHANGE” 是 Android 内 置 的 一 个 动作 。 

接 下 来 ，registerReceiver() 方法 用 于 注册 广播 接收 器 。 第 一 个 参数 指定 为 广播 接收 器 
对 象 ， 其 类 型 应 该 是 BroadcastRecevier 类 的 子 类 ; 第 二 个 参数 指定 接收 何 种 广播 ， 定 义 为 
IntentFilter 对 象 。 

接 下 来 的 按钮 单 击 响应 代码 中 ， 使 用 netReady 字段 的 值 来 判断 网 络 状态 ， 并 显示 相应 
信息 。 

最 后 ， 当 Activity 结束 工作 时 ， 在 onDestroy( 方法 中 使 用 unregisterReceiver() 方法 注销 
广播 接收 器 对 象 。 

可 以 在 真正 的 Android 设备 中 进行 测试 ， 并 可 以 改变 网 络 状 态 来 观察 应 用 的 执行 
效果 。 


18.2 发 送 广 播 


在 应 用 中 ， 除 了 接收 系统 中 的 广播 之 外 ， 还 可 以 发 送 广播 (如 指定 的 系统 广播 或 自 定义 
广播 )。 本 节 创建 一 个 名 为 SendBroadcastDemo 的 项 目 ， 并 在 MainActivity 的 布局 中 添加 一 
个 按钮 。 


下 面 是 对 MainActivityjava 文件 的 修改 ， 在 onCreate0 方法 中 添加 发 送 广播 的 代码 。 


示例 中 ， 发 送 广播 的 操作 是 非常 简单 的 ， 只 需要 使 用 sendBroadcast0 方法 ， 其 参数 是 
一 个 包含 了 广播 名 称 的 Intent 对 象 。 本 例 创建 了 名 为 com.example.sendbroadcastdemo.TEST 
的 广播 。 

接 下 来 ， 需 要 有 人 来 接收 广播 ， 否 则 发 送 的 广播 就 没有 意义 。 在 MainActivity 类 中 创建 
一 个 通用 的 广播 接收 类 MyReceiver。 下 面 是 MainActivity.java 文件 的 完整 代码 。 
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代码 中 ， 在 onCreate() 方法 中 ， 通 过 myReceiver 对 象 注册 了 两 个 广播 。 在 MyReceiver 
类 的 onReceive0) 方法 中 ， 可 以 通过 intent.getAction() 方法 获取 广播 的 名 称 ， 这 样 就 可 以 通 
过 一 个 广播 类 接收 类 和 处 理 多 个 广播 了 。 

接 下 来 ， 可 以 在 按钮 的 单 击 响应 代码 中 发 送 不 同 的 广播 ， 并 观察 myReceiver 对 象 是 否 
正确 地 处 理 了 这 些 广播 。 


18.3 有 序 广播 


前 面 讨论 了 广播 的 接收 与 发 送 方法 。 接 下 来 ， 介 绍 两 个 关于 广播 的 概念 。 首 先是 有 序 广 
播 (Ordered Broadcast) 。 

有 序 广播 发 送 后 ， 同 时 只 能 有 一 个 广播 接收 器 进行 处 理 。 接 收 器 处 理 后 ， 可 以 决定 是 和 否 
继续 传播 。 如 果 不 需 要 再 传播 广播 ， 可 以 终止 广播 。 

下 面 的 代码 在 OrderedBroadcastDemo 项 目的 MainActivity 类 中 演示 有 序 广播 的 使 用 。 
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请 注意 ， 在 注册 广播 接收 器 的 IntentFilter 对 象 中 ， 使 用 setPriority0 方法 设置 了 广播 的 
优先 级 ， 优 先 级 越 高 的 接收 器 可 以 越 早 接收 广播 。 然 后 ， 调 用 sendOrderedBroadcast(intent, 
null) 方法 发 送 有 序 广 播 。 其 中 ， 第 一 个 参数 为 包含 广播 标识 的 Intent 对 象 ; 第 二 个 参数 指定 
广播 的 权限 ， 当 使 用 null 值 ， 广 播 将 使 用 默认 的 权限 设置 。 

定义 的 MyReceiver 广播 接收 器 类 ， 在 onReceive0 方法 中 使 用 abortBroadcast() 方法 终 
止 当前 广播 的 传播 。 

实际 应 用 中 ， 有 序 广播 和 普通 广播 一 样 ， 可 以 在 接收 器 类 接收 并 处 理 ， 而 权限 较 高 的 接 
收 器 可 以 优先 处 理 广播 ， 并 在 需要 时 终止 有 序 广 播 的 传播 。 


18.4 本 地 广播 


本 地 广播 (Local Broadcast) 是 指 只 能 在 当前 应 用 中 传播 的 广播 ， 这 样 可 以 保证 广播 及 
相关 数据 的 安全 ， 不 会 被 其 他 应 用 所 截获 。 
下 面 的 代码 在 LocalBroadcastDemo 项 目的 MainActivity 类 中 发 送 一 个 本 地 广播 。 
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代码 中 ， 使 用 了 一 个 新 的 类 型 ， 即 LocalBroadcastManager 类 。 从 其 名 称 上 也 可 以 看 出 ， 
它 的 功能 就 是 对 本 地 广播 进行 管理 。 代 码 中 ， 使 用 LocalBroadcastManager.getInstance(this) 
语句 获取 LocalBroadcastManager 类 的 对 象 ， 并 使 用 其 中 的 一 些 方法 来 处 理 本 地 广播 ， 如 : 

口 registerReceiver() 方法 : 注册 一 个 本 地 广播 接收 器 对 象 。 

口 sendBroadcast0 方法 : 发 送 一 条 本 地 广播 。 

口 unregisterReceiver() 方法 : 注销 本 地 接收 器 对 象 。 

示例 中 ， 本 地 广播 会 在 Activity 创建 时 发 送 ， 使 用 MyReceiver 广播 接收 类 来 处 理 广播 。 
当 其 接收 到 广播 后 ， 会 通过 Toast 对 象 显示 一 个 提示 信息 。 


第 19 章 网 络 应 用 


生活 和 工作 中 ,网 络 已 经 无 处 不 在 ， 而 网 络 应 用 在 移动 设备 中 更 是 必 不 可 少 的 功能 。 本 
章 将 讨论 如 何在 Android 应 用 中 获取 和 处 理 常见 的 网 络 资源 。 

讨论 广播 的 时 候 ， 已 经 讨论 过 网 络 状 态 的 判断 ， 这 里 就 不 再 费 述 。 实 际 开发 中 ， 如 果 需 
要 连接 网 络 ， 就 应 该 在 网 络 状态 改变 时 进行 相应 的 处 理 ， 避 免 产 生 运行 时 错误 。 

本 章 将 讨论 五 方面 的 内 容 ， 分 别 是 : 

口 配置 IIS 网 站 

口 获取 网 络 资源 

口 处 理 JSON 数据 

口 处 理 XML 数据 

口 封装 CHttp 类 


19.1 配置 IIS 网 站 


本 书 的 示例 都 是 在 Windows 系统 中 完成 的 ， 所 以 测试 Web 相关 内 容 时 ， 继 续 使 用 
Windows 内 置 的 IIS (Internet Information Service ) 。 

本 章 的 测试 工作 ， 需 要 使 用 IIS 搭建 一 个 Web 服务 器 。 需 要 注意 的 是 ， 必 须 在 包含 此 
组 件 的 Windows 版 本 中 才 可 以 使 用 ， 如 Windows 7 专业 版 及 以 上 、Windows 10 等 。 

接 下 来 ， 以 Windows 7 为 例 。 如 果 IIS 功能 还 没有 打开 ， 可 以 通过 “控制 面板 ”一 “ 程 
序 与 功能 ”一 “打开 或 关闭 Windows 功能 ”选项 进行 设置 ， 如 图 19-1 所 示 。 











打开 或 关闭 Windows 功能 已 
若 要 打开 -神功 能 ， 请 泽 其 污 村 。 若 要 关闭 一 神功 能 ,请 二 除 其 后 选 权 。 请 的 性 
表示 人 打开 该 功能 的 一 部 分 - 





固有 internet Information Services 可 承载 的 Web 核心 
巨 国生 internet 信息 服务 


四 加 卜 FTP 服务 器 
避 轩 和 Web 管理 I 号 
己 恒 且 万维网 服务 引 
到 国 关 去 : 


所 国 状 带 见 HTTP 功能 
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图 19-1 打开 IIS 功能 
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接 下 来 ， 打 开 计 算 机 管理 ， 在 “Internet 信息 服务 GIS) 管理 器 ”中 选择 需要 设置 的 网 
站 ， 默 认 情况 下 ， 会 出 现 一 个 名 为 Default Web Site 的 网 站 。 选 择 它 ， 并 双击 打开 MIME 类 
型 配置 ， 如 图 19-2 所 示 。 





这 时 [ETSBTRI 
EJ 
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@ Default Web site 主页 = 










加 届时 
一 守 CAOHUAYU-DELL keohuayu 关上 -多 到 (9) - 同 全 部 时 未 (A) 轴 旬 位 了 
号 应 用 柱 序 汉 > 纺 儿 网 站 


区 | 产 
ca Hp mE RAP |mve x 
标 头 器 


8 到 国 十 
Ss 模块 





6 所 名 目 
昧 以 文档 。 目录 浏览 ”请求 策 先 日 专 
慢 县 号 
a | 总 术 加 司 内容 视 图 














图 19-2 网 站 设置 


在 显示 的 MIME 列表 中 ， 可 以 查看 是 否 有 JSON 格式 的 内 容 。 如 果 没 有 ， 可 以 通过 厂 
侧 操作 栏 中 的 “添加 ”打开 窗口 ， 填 写 如 图 19-3 所 示 的 内 容 。 

这 里 添加 了 JSON 文件 的 MIME 类 型 ， 并 进行 以 下 设置 。 

口 把 文件 扩展 名 设置 为 “json”。 

口 把 MIME 类 型 设置 为 “application/json”。 

然后 ， 可 以 使 用 网 站 的 默认 路 径 ， 也 可 以 创建 一 个 新 的 网 站 目录 ， 这 里 使 用 d:\web-test 
目录 。 接 下 来 ,选择 网 站 ， 并 单 击 打开 右 侧 操作 栏 中 的 “基本 设置 "， 其 中 在 “物理 路 径 ” 
中 设置 网 站 的 目录 ， 如 图 19-4 所 示 。 


MIME 烛 B(M) 
applicatioVison 








Cm | mw 
图 19-3 ”添加 MIME 类 型 图 19-4 设置 网 站 物理 路 径 
接 下 来 ， 可 以 在 浏览 器 中 使 用 地 址 “ http://127.0.0.1/” 或 “http://localhost/” 访 问 这 个 
网 站 ,也 可 以 在 Android 模拟 器 中 使 用 地 址 “http://10.0.2.2/” 访 问 。 
现在 ， 网 站 中 还 没有 内 容 。 下 面 添 加 一 个 index.html 文件 ， 甚 内 容 也 非常 简单 ， 如 下 面 


的 代码 (d:\web-test\index.html 文件 ) 所 示 。 





<!DOCTYPE html> 
<html xmlns="http://www.w3.0org/1999/xhtml"> 
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<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"/> 
<title> 测试 用 网 站 </title> 

</head> 

<body> 

<hl>Test. . .</h1> 

</body> 

</html> 


本 章 中 ， 在 网 站 添加 的 文件 都 是 基于 文本 格式 的 ， 而 且 内 容 也 不 会 太 多 ,使 用 Win- 
dows 中 的 记事 本 就 可 以 完成 编辑 工作 。 

接 下 来 ， 在 浏览 器 中 通过 “http://127.0.0.1/” 或 “http://127.0.0.1/index.html” 打 开 网 站 ， 
其 显示 结果 是 一 样 的 ， 如 图 19-5 所 示 。 

现在 ， 网 站 配置 已 经 完成 了 。 接 下 来 将 讨论 如 何在 
Android 应 用 中 访问 这 个 网 站 。 此 外 ， 在 处 理 JSON 和 
XML 格式 数据 时 ， 还 会 在 网 站 中 添加 一 些 文本 文件 。 请 
注意 ， 当 使 用 不 同类 型 的 文件 时 ， 还 需要 修改 文本 文件 
的 扩展 名 。 如 果 在 Windows 资源 管理 器 中 没有 显示 文件 。 图 19-5 测试 网 站 运行 情况 
的 扩展 名 ， 可 以 通过 工具 栏 中 的 “项 目 ” 一 “文件 夹 与 搜索 选项 ”打开 设置 窗口 ， 并 在 其 中 
的 “查看 ”页 中 取消 勾 选 “隐藏 已 知 文件 类 型 的 扩展 名 ” 复 选 框 ， 如 图 19-6 所 示 。 
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应 用 到 文件 夫 (L) 重 置 文件 来 (R) 
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让 过 计算 从 文件 天 中 的 空 开 凤 

天 和 的 操作 系统 文件 ( 捧 荐 ) EF 
和 




















CS 
3 下 























| [ER | 过 月 |] 
图 19-6 显示 文件 的 扩展 名 


19.2 获取 网 络 资 源 


接 下 来 ,创建 WebDemo 项 目测 试 Web 相关 的 内 容 ， 并 创建 MainActivity 的 布局 文件 
main_layout.xml。 其 中 包括 一 个 Button 和 一 个 TextView 组 件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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在 MainActivityjava 文件 中 ， 需 要 定义 按钮 的 响应 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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测试 项 目的 基本 工作 已 完成 。 接 下 来 ， 开始 讨论 网 络 应 用 的 相关 内 容 。 


19.2.1 使 用 HttpURLConnection 对 象 


Android 应 用 中 ， 需 要 连接 网 络 资源 时 ， 可 以 使 用 HttpURLConnection 类 ， 下 面 的 代码 
通过 一 个 资源 地 址 创建 HttpURLConnection 对 象 。 


代码 中 ， 首 先 ， 通 过 一 个 网 址 创建 URL 对 象 。 然 后 ， 通 过 URL 对 象 中 的 openConnection0 
方法 获取 HttpURLConnection 对 象 。 此 外 ， 当 关闭 连接 时 ， 可 以 使 用 disconnect0 方法 ， 如 
cnn.disconnect()。 
下 面 先 介绍 HttpURLConnection 对 象 中 的 几 个 常用 方法 。 
口 etRequestMethod0 方法 ， 设 置 请 求 网 络 资源 的 连接 方法 ,包括 GET 和 POST。 它们 
的 区 别 在 于 ， 在 使 用 GET 方式 时 ， 如 果 需 要 同时 提交 参数 ， 应 将 参数 与 URL 地 址 
放 在 一 起 ， 如 “ http:/10.0.2.2/index.html?id=123”; 在 使 用 是 POST 方式 时 ， 参 数 需 
要 创建 一 个 新 的 连接 通道 以 发 送 到 服务 器 ， 稍 后 可 以 看 到 具体 的 应 用 。 
口 setConnectTimeout( 和 setReadTimeout() 方法 ， 分 别 设置 连接 和 读 取 内 容 的 超时 时 
间 ， 单 位 是 毫秒 。 如 果 设 置 为 10 秒 ， 方 法 的 参数 就 应 该 设置 为 10000。 
口 getInputStream() 方法 ， 从 网 络 资源 中 读 取 内 容 。 其 格式 为 InputStream 对 象 ， 很 多 情 
况 下 ,需要 将 InputStream 对 象 转换 为 文本 内 容 ， 下 面 来 看 实际 演示 。 


19.2.2 读 取 文 本 内 容 (GET 方式) 


网 络 世界 中 ,文本 依然 是 信息 交流 的 主要 形式 之 一 ， 如 网 页 、XML 等 文件 都 是 由 文本 
构建 的 。 下 面 的 代码 将 获取 http://10.0.2.2/index.html 文件 的 内 容 ， 并 通过 日 志 分 行 显 示 。 
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执行 应 用 并 单 击 Buttonl 按钮 ， 可 以 在 日 志 信息 中 看 到 indexhtml 页 面 的 内 容 ， 如 图 19-7 
所 示 。 





Dp/ 页面 内 容 : “<!1DOCTYPE htnl> 

ID/ 页 面 内 容 : <html xmlns=“http://www, v3, crg/1999/xhtal“》 

|D/ 页 面 内 容 : 《head> 

ID/ 页 面 内 容 : 《meta http-equiv=“Content-Type” content="text/html; charset=utf-8”/> 
ID/ 页 面 内 容 : 。 《title> 测 试用 网 站 /title> 

ID/ 页 面 内 容 : 《/head> 

ID/ 页 面 内 容 : 《body> 

[DY 页 面 内 容 : 《hl>Test...</h1> 

|DV 页 面 内 容 : 《/body> 

|D/ 页 面 内 容 : 《/html> 


19-7 读 取 网 络 资源 中 的 文本 内 容 


请 注意 ， 将 读 取 网 络 资源 的 操作 放 在 一 个 独立 的 线程 中 完成 ， 并 使 用 BufferedReader 对 
象 来 读 取 InputStream 对 象 中 的 数据 。 下 面 再 单独 看 一 下 这 些 代码 。 














代码 中 ,在 获取 BufferedReader 对 象 后 ， 通 过 readLine() 方法 读 取 其 中 的 一 行 。 如 果 没 
有 读 取 到 内 容 ， 则 readLine0 方法 会 返回 null 值 ， 以 此 作为 循环 读 取 的 判断 条 件 。 
这 里 ， 分 行 读 取 了 网 页 的 内 容 ， 如 果 需 要 使 用 全 部 的 文本 内 容 ， 可 修改 代码 ， 如 下 所 示 。 
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代码 很 简单 ， 使 用 StringBuilder 对 象 将 所 有 行 连接 起 来 ， 如 果 需 要 加 上 换行 符 ， 只 需要 
在 while 循环 语句 中 添加 一 行 代码 ， 如 以 下 粗 体 字 的 代码 所 示 。 


19.2.3 ”使 用 参数 (GET 方式 ) 


在 获取 网 络 资源 时 使 用 参数 ， 并 不 陌生 。 在 浏览 页 面 时 ， 经 常会 在 网 址 的 字符 串 中 看 到 
附加 的 参数 。 网 址 中 ,“?” 符 号 后 就 是 参数 内 容 ， 如 “ http://10.0.2.2/getParam.aspx?id=123” 
中 就 使 用 了 一 个 参数 ， 其 参数 名 为 id， 参 数值 为 123。 如 果 需 要 使 用 多 个 参数 ， 可 以 使 用 & 
符号 连接 ， 如 “ http://10.0.2.2/getParam.aspx?id=123&username=user123” 中 就 分 别 定 义 了 id 
和 username 两 个 参数 。 

Web 服务 器 中 ， 可 以 通过 编程 对 参数 进行 解析 和 处 理 ， 并 根据 需要 返回 相应 的 内 容 。 
接 下 来 ， 在 d:\web-test 目录 中 添加 getParam.aspx 文件 ， 内 容 如 下 。 





这 是 一 个 简单 的 ASPNET 页 面 文件 ， 功 能 也 很 简单 ， 它 会 显示 网 址 中 所 包含 的 id 参数 
的 内 容 。 如 果 在 浏览 器 中 输入 “ http://127.0.0.1/getParam.aspx?id=123”， 页 面 就 会 显示 123， 
如 图 19-8 所 示 。 

接 下 来 将 在 Android 应 用 中 调用 此 页 面 ， 并 返回 id 参数 的 值 。 实 际 上 ， 只 需要 修改 创 
建 URL 对 象 的 构造 函数 就 可 以 了 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


青 次 在 模拟 器 中 执行 应 用 ,会 在 调试 信息 中 看 到 从 页 面 中 获取 的 id 参 数 的 值 ， 如 
图 19-9 所 示 。 可 以 修改 id 参数 的 值 来 观察 页 面 返回 的 内 容 。 


i logcat 
价 ”05-22 15:01:26.954 2649-3018/? D/ 页 面 全 部 内 容 : 123 


图 19-8 响应 URL 参数 图 19-9 在 Android 应 用 中 调用 动态 页 面 
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19.2.4 使 用 POST 方式 


前 面 的 示例 中 , 在 URL 字符 串 中 直接 使 用 了 和 参数， 提交 参数 时 使 用 的 就 是 GET 方式 。 
实际 应 用 中 ， 如 果 提 交 的 数据 比较 多 ， 一 般 会 使 用 POST 方式 。 下 面 的 代码 修改 Buttonl 按 
钮 的 响应 代码 ， 通 过 POST 方式 向 服务 器 传递 参数 。 





代码 中 ,通过 POST 方式 向 服务 器 传递 数据 时 ， 需 要 使 用 DataOutputStream 对 象 。 其 
中 ，writeBytes() 方 法 可 以 通过 独立 的 通道 向 服务 器 提交 数据 。 此 时 ， 每 个 参数 同样 会 
使 用 “< 参数 名 >=< 参数 值 >” 的 格式 。 如 果 有 多 个 参数 ， 则 使 用 & 符 号 进行 连接 ， 如 
“id=112233&usermane=user123”。 

这 里 改变 了 参数 提交 的 方式 。 在 服务 器 端 ， 页 面 也 应 该 进行 相应 的 修改 ， 否 则 不 会 正确 
显示 id 参数 数据 。 修 改 d:\web-test\getParam.aspx 页 面 的 内 容 如 下 。 
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这 里 ,使 用 RequestFrom 集合 读 取 POST 方式 上 传 的 数据 。 再 次 在 Android 模拟 器 中 执 
行 应 用 ， 可 以 看 到 如 图 19-10 所 示 的 内 容 。 
























日 Ee | | 


I 全 05-22 15:10:23. 882 9316-10293/com. example. webdemo D/ 页 面 全 部 内 容 : 112233 


图 19-10 ”响应 以 POST 方式 上 传 的 参数 

















19.2.5 ”将 获取 的 内 容 显 示 到 TextView 中 


前 面 的 示例 中 已 经 使 用 StringBuilder 对 象 获 取 了 页 面 的 参数 内 容 ， 那 么 如 何 将 获取 的 内 
容 显示 在 MainActivity 的 TextView 组 件 中 呢 ? 
也 许 读者 会 想到 如 下 代码 。 





实际 执行 此 代码 ， 即 使 不 小 心 在 TextView 中 显示 了 内 容 ， 也 会 在 调试 信息 中 看 到 抛 出 
的 异常 。 原 因 是 ， 获 取 网 络 资源 的 代码 是 在 一 个 独立 的 线程 中 进行 的 ， 而 不 是 在 Activity 的 
主线 程 中 进行 的 。 所 以 ， 不 能 在 外 部 线程 中 直接 操作 Activity 中 的 组 件 。 此 时 ， 需 要 对 代码 
稍 加 修改 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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这 里 在 MainActivity 类 中 创建 了 一 个 showData0 方法 ， 专 门 用 于 将 数据 显示 到 界面 中 。 
方法 中 使 用 了 runOnUiThread0 方法 ， 甚 功能 就 是 让 执行 的 代码 保持 在 界面 的 主线 程 上 ， 这 
样 就 可 以 正确 地 将 数据 显示 到 界面 组 件 中 了 。 

再 次 执行 应 用 ， 可 以 看 到 112233 正确 显示 到 TextView 组 件 中 ， 而 且 没 有 抛 出 异常 。 

实际 应 用 中 ， 如 果 需 要 将 网 络 资源 中 读 取 的 一 系列 数据 显示 到 界面 组 件 中 ， 可 以 根据 实 
际 需 要 合理 地 修改 showData() 方法 进行 操作 。 


19.3 ”处理 JSON 数据 


JSON(JavaScript Object Notation) 是 一 种 轻 量 级 的 数据 交换 格式 。 它 支持 多 种 数据 类 型 ， 
采用 “ 键 / 值 ”的 数据 格式 ， 易 于 编写 和 阅读 ， 解 析 起 来 也 非常 方便 ， 同 时 可 以 高 效 地 在 网 
络 中 传递 。 

本 节 将 讨论 如 何在 Android 应 用 中 解析 JSON 格式 的 数据 。 
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19.3.1 处理 JSONObject 对 象 


首先 在 di\web-test 目录 中 添加 一 个 名 为 record.json 的 文本 文件 ， 其 内 容 如 下 。 


代码 中 定义 的 就 是 JSON 格式 的 数据 ， 结 构 很 简单 ， 使 用 f} 定义 一 个 JSON 对 象 , 也 
就 是 一 条 记录 的 数据 。 其 中 包括 三 个 数据 项 ， 分 别 是 id、username 和 sex， 数 据 项 的 定义 格 
式 为 “< 数据 名 称 >:< 数据 值 >”， 每 个 数据 项 使 用 逗号 (,) 分 隔 。 

下 面 在 MainActivity 中 读 取 此 文件 的 内 容 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 中 定义 了 printJSONRecord0 方 法， 功能 是 显示 一 条 JSON 数据， 其 中 使 用 了 
JSONObject 对 象 ， 并 使 用 一 个 字符 串 内 容 进行 初始 化 ， 本 例 中 使 用 了 从 record.json 文件 中 
读 取 的 内 容 。 然 后 ， 使 用 getString0 方法 读 取 不 同名 称 的 数据 内 容 ， 并 通过 日 志 显 示 ， 执 行 
结果 如 图 19-11 所 示 。 
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国王 下 3 13737-13854/con exanple webdeno Did: dd 
”05-22 15:52:15. 333 13732-13854/com example. webdemo D/username: admin 
| 05-22 15:52:15. 333 13732-13854/com. example. webdemo D/sex: 0 








图 19-11 通过 JSONObject 解析 数据 


19.3.2 处理 JSONArray 对 象 


下 面 在 c:\web-test 目录 中 创建 一 个 records.json 文件 ， 其 中 包含 由 多 个 记录 组 成 的 数组 。 





接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 定义 一 个 printJSONArray( 方法 ， 用 于 显示 JSON 
记录 数组 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





在 onClick0 方法 中 修改 URL 的 内 容 ， 用 于 载 人 recordsjson 文件 。 然 后 ， 使 用 printJSONAmay 
(sb.toString0) 语句 来 显示 recordsjson 文件 的 所 有 内 容 ， 代 码 执行 结果 如 图 19-12 所 示 。 














05-22 16:04:11.918 24702-24979/com example. webdeno D/id: 1 

05-22 16:04:11.918 24702-24979/com example. webdeno D/username: admin 

05-22 16:04:11. 918 24702-24979/com example. webdeno D/sex: 0 

会 。 05-22 16:04:11.918 24702-24979/com example. webdeno D/id: 2 

县。 05-22 16:04:11.918 24702-24979/com exarple. cbdeno D/usernare: user01 
。 05-22 16:04:11. 918 24702-24979/com example. webdeno D/sex: 1 

瑟 05-22 16:04:11.918 24702-24979/com example. webdeno D/id: 3 

筷 。 05-22 16:04:11.918 24702-24979/com example. webdeno D/username: user02 
05-22 16:04:11.918 24702-24979/com example. webdeno D/sex: 2 

















图 19-12 使 用 JSONArray 对 象 解析 数据 
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19.4 处 理 XML 数据 


XML ( Extensible Markup Language) 是 男 一 种 跟 平 台 传递 信息 的 数据 格式 。 本 节 将 讨论 
如 何在 Android 应 用 中 读 取 XML 格式 的 数据 。 
首先 在 d:\web-test 目录 下 创建 records.xml 文件 ， 其 内 容 如 下 。 


接 下 来 ,继续 在 WebDemo 项 目 中 进行 测试 ， 修改 MainActivity 中 onClick0 方法 的 代码 。 
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代码 中 ， 调 用 了 自 定 义 的 printXml0 方法 ， 其 实现 代码 如 下 。 





代码 中 ， 解 析 XML 格式 数据 使 用 的 主要 工具 就 是 XmlPullParser 对 象 ， 它 由 Xml. 
newPullParser() 方法 创建 。 
获取 XmlPullParser 对 象 后 ， 使 用 setInput0 方法 载 作 XML 数据 ， 其 中 包括 两 个 参数 ， 
分 别 如 下 。 
口 第 一 个 参数 指定 mputStream 对 象 ， 可 以 直接 使 用 从 网 络 资源 中 读 取 的 InputStream 
对 象 。 
口 第 二 个 参数 使 用 一 个 字符 串 ， 指 定 需 要 解析 的 XML 文件 的 编码 ， 这 需要 根据 XML 
源 文 件 的 格式 来 指定 。 网 站 建设 中 ，UTF-8 编码 是 一 种 比较 常用 的 格式 ， 本 书 的 项 
目 中 会 尽 可 能 统一 使 用 此 编码 标准 。 
接 下 来 ， 对 XML 内 容 进 行 解析 。 其 中 使 用 了 XmlPullParser 对 象 的 几 个 方法 。 如 
getEventType() 方法 返回 当前 读 取 内 容 的 类 型 ， 可 以 使 用 XmlPullParser 中 定义 的 一 些 字 段 来 
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表示 。 常 用 的 有 以 下 几 个 。 
口 START DOCUMENT : 读 取 了 XML 文档 的 开始 标记 ， 如 records xml 文件 中 的 <records> 


标记 。 
口 END DOCUMENT : 读 取 了 XML 文档 的 结束 标记 ， 如 records xml 文件 中 的 </records> 
标记 。 


口 START TAG : 读 取 了 节点 的 开始 标记 ， 如 records.xml 文 件 中 的 <record>、<id>、 
<username> 、<sex> 标记 。 
口 END_TAG : 读 取 了 节点 的 结束 标记 ， 如 records.xml 文件 中 的 </record>、</id>、 
</username> 、</sex> 标记 
读 取 XML 内 容 时 ， 使 用 了 一 个 while 循环 ， 在 读 取 到 文档 结束 标记 时 退出 循环 。 
循环 中 ， 如 果 读 取 了 开始 标记 ， 则 判断 读 取 的 是 不 是 真正 的 数据 ， 即 id、username 和 
sex 的 数据 ， 这 里 使 用 标记 (节点 ) 的 名 称 进 行 判断 。 
如 果 读 取 到 结束 标记 ， 而 且 是 record 的 结束 标记 ， 则 说 明 一 条 记录 已 经 读 取 完 毕 。 此 
时 ， 使 用 日 志 显示 记录 数据 。 
每 次 循环 结束 后 ， 使 用 XmlPullParser 对 象 的 next0 方法 进行 下 一 次 读 取 ， 此 方法 会 返回 
读 取 事件 类 型 ， 这 里 同步 更 新 eventType 变量 的 值 ， 以 便 根据 读 取 的 类 型 进行 相应 的 操作 。 
执行 应 用 ， 可 以 在 调试 信息 中 看 到 如 图 19-13 所 示 的 内 容 。 








Ma logcat | Monitors - 


| 而 。 05-23 08:22:53.941 28438-28546/con. exanple. webdemo D/id: 1 
.941 28438-28546/com. example. webdemo D/username: admin 
.941 28438-28546/con. example. webdemo D/sex: 0 
.941 28438-28546/con. exanple. webdemo D/id: 2 
.941 28438-28546/con. exanple. webdemo D/username: user01 
.941 28438-28546/con example. webdemo D/sex: 1 
.941 28438-28546/con exanple. webdemo D/id: 3 
.941 28438-28546/com. exanple. webdemo D/username: user02 
05-23 08:22:53.941 28438-28546/con. exanple. webdemo D/sex: 2 


图 19-13 解析 XML 格式 的 数据 
应 用 中 ,还 可 以 直接 从 XML 文件 中 读 取 文本 内 容 。 此 时 ， 需 要 在 XmlPullParser 对 象 
的 inputData0 方法 中 载 人 文本 参数 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


加 
D 
鲜 
@ 
[3 


可 见 + > 国电 

















private void printxml (String data) { 
try { 
xmlPullParser parser = Xml.newPullParser(); 
parser.setInput (new StringReader (data)); 

// 其 他 代码 ... 

} catch (Exception ex) { 

ex.printstackTrace (); 
} 
} 


这 里 ,使 用 StringReader 对 象 进行 过 渡 ， 并 通过 一 个 String 对 象 载 人 了 XmlPullParser 
对 象 的 数据 。 请 注意 ， 载 人 的 文本 内 容 应 该 是 正确 的 XML 格式 ， 否 则 无 法 正确 解析 。 
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19.5 “将 文件 上 传 到 服务 器 


前 面 主要 介绍 了 如 何 通过 参数 的 形式 将 文本 内 容 传递 到 服务 器 ， 并 从 服务 器 返回 操作 结 
果 。 而 实际 开发 中 ， 将 移动 设备 中 的 文件 上 传 到 服务 器 也 是 一 项 比较 常见 的 功能 。 本 节 将 讨 
论 相 关内 容 。 

为 了 避免 网 络 交换 协议 应 用 的 复杂 性 ， 会 对 文件 字 节 进行 编码 ， 然 后 按 文本 上 传 到 服务 
器 。Android 应 用 中 ， 可 以 使 用 BASE64 标准 对 字 节 进行 编码 。 然 后 ， 在 服务 器 中 进行 解码 
并 还 原 为 文件 的 字 节 。 

下 面 分 别 从 服务 器 端 和 Android 代码 两 个 方面 来 讨论 编程 工作 。 





19.5.1 准备 接收 服务 器 (ASP.NET) 


继续 在 本 章 使 用 的 网 站 中 进行 相关 测试 工作 。 首 先 ， 在 网 站 根 目录 下 创建 一 个 名 为 
app_data 的 目录 。 这 是 ASPNET 项 目 中 的 专用 目录 ， 网 站 的 用 户 不 能 直接 通过 URL 访问 其 
中 的 内 容 ， 所 以 将 一 些 特殊 的 文件 放 在 这 个 目录 中 是 比较 安全 的 。 接 下 来 会 将 上 传 的 文件 保 
存 到 app_data 目录 中 。 

接 下 来 准备 一 个 接收 文件 的 ASPNET 页 面 ， 如 下 面 的 代码 (/apload.aspx) 所 示 。 





这 里 同样 使 用 了 一 些 C# 代码 和 ASPNET 开发 元 素 ， 下 面 简单 介绍 一 下 。 
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首先 ， 使 用 Server.MapPath0 方法 将 网 络 资源 的 虚拟 路 径 转 换 为 服务 器 中 的 物理 路 径 。 
这 里 将 保存 文件 的 名 称 设置 为 apng， 它 位 于 网 站 根 目录 下 的 app_data 目录 中 。 实 际 开发 中 ， 
可 以 根据 不 同 的 文件 类 型 和 具体 需求 指定 保存 上 传 文件 的 策略 。 

Request.Form["file1"] 读 取 通 过 POST 方式 上 传 的 并 且 参 数 名 为 flel 的 文本 内 容 。 

Replace() 方法 不 难 理解 ， 其 功能 就 是 替换 字符 串 中 的 内 容 。 这 里 ， 由 于 ASPNET 接收 
的 文本 数据 中 会 将 加 号 (+) 转换 为 空格 ， 因 此 接收 内 容 后 需要 进行 反 向 的 蔡 换 操作 。 接 收 
并 转换 完成 的 文本 内 容 保存 到 data 对 象 中 ( Sting 类型， 在 .NET Framework 中 ， 技 术 上 是 
不 是 有 很 多 共同 点 呢 ? )。 

Convert.FromBase64String(data) 方法 会 将 BASE64 编码 的 文本 内 容 转 换 为 字 节 数组 
(byte[] 类 型 ) 。 

File.WriteAllBytes(file, bytes) 方法 将 第 二 个 参数 指定 的 字 节 数组 的 数据 保存 到 第 一 个 参 
数 指定 的 文件 中 ， 如 果 文 件 已 存在 ， 则 会 完全 重 写 文件 内 容 。 

最 后 ， 简 单 地 判断 操作 结果 。 如 果 文件 存在 ， 则 页 面 返回 OK ; 和 否则， 返回 ERR。 如 果 
产生 异常 ， 则 返回 异常 描述 信息 。 这 里 ， 也 可 以 根据 项 目 约定 返回 相应 的 操作 结果 信息 。 

对 于 网 络 间 的 数据 交换 ， 约 定 (协议 ) 是 非常 重要 的 ， 如 HITP、HTITPS 、FTP 等 协 
议 的 应 用 。 项 目 中 的 数据 格式 ， 在 客户 端 和 服务 器 之 间 交 换 也 需要 必要 的 约定 ， 例 如 使 用 
BASE64 格式 的 编码 就 是 一 个 基本 的 约定 。 此 外 ， 如 果 使 用 不 同 的 服务 器 开发 技术 ， 如 PHP、 
JSP 等 ， 需 要 熟悉 相应 的 BASE64 编码 操作 方法 ， 以 便 对 接收 的 代码 进行 正确 的 解码 操作 。 





19.5.2 上传 文件 


接 下 来 ， 打开 Android Studio 开发 环境 ， 并 创建 一 个 名 为 UploadDemo 的 项 目 ， 其 中 使 
用 默认 的 Activity 即 可 。 

由 于 需要 使 用 网 络 上 传 功能 ， 因 此 不 要 忘记 在 AndroidManifestxml 文件 中 声明 权限 。 
如 果 使 用 Internet 访问 权限 ， 则 需要 下 面 的 代码 。 

<3?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.example.uploaddemo"> 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"></uses-permission> 
</manifest> 

接 下 来 ， 进入 MainActivityjava 文件 ， 基 本 的 代码 如 下 。 

package com.example.uploaddemo; 

import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 

import android.support.v]7.app.AppCompatActivity; 


import android.os.Bundle; 
import android.util.Base64; 
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也 许 读者 已 经 发 现 了 ， 上 传 文件 操作 的 关键 在 于 upload0 方法 ， 它 的 定义 如 下 面 的 代码 
所 示 。 
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upload() 方法 的 代码 比较 多 。 接 下 来 慢 慢 介绍 其 中 的 功能 。 

首先 ， 对 于 网 络 操作 (如 本 例 中 的 上 传 操作 )， 可 能 会 有 较 长 的 响应 时 间 。 这 会 对 界面 
操作 带 来 负面 影响 ， 所 以 对 于 这 种 类 型 的 操作 ， 应 放 在 一 个 独立 的 线程 中 来 完成 。 

接 下 来 准备 上 传 的 文件 。 

现在 还 没有 学 习 如 何在 Android 应 用 中 处 理 设 备 中 的 文件 操作 ， 这 些 内 容 会 在 第 26 章 
讨论 。 那 么 从 哪里 获取 上 传 的 文件 呢 ? 应 用 的 图 标 不 就 是 现成 的 图 像 文 件 吗 ? 代码 中 ,使 
用 BitmapFactory.decodeResource() 方法 从 资源 中 读 取 了 资源 的 普通 图 标 文件 ， 并 返回 了 相应 
的 Bitmap 对 象 。 然 后 ， 使 用 Bitmap 对 象 的 compress0 方法 将 Bitmap 数据 保存 到 ByteArray 
OutputStream 对 象 ( outputStream) 中 。 最 后 通过 toByteArray0 方法 转换 为 字 节 数组 (byte[] 
类 型 )。 

数据 准备 的 最 后 一 项 工作 是 将 字 节 数组 转换 为 BASE64 编码 ， 这 里 使 用 Base64. 
encodeToString() 方法 来 完成 这 项 工作 。 其 中 ， 第 一 个 参数 指定 需要 转换 的 字 节 数组 ， 第 二 
个 参数 指定 BASE64 编码 的 风格 。 在 这 里 使 用 Base64.NO_WRAP 风格 ， 即 所 有 内 容 是 连续 
的 ， 不 会 添加 换行 符 。 

在 执行 上 传 操 作 时 ， 首 先 ， 指 定 接收 上 传 数据 的 网 络 地 址 ， 也 就 是 前 面 创 建 的 
upload.aspx 页 面 。 然 后 ， 通 过 HttpURLConnection 对 象 进行 上 传 操作 。 需 要 注意 的 是 ， 
这 里 要 设置 通过 POST 方式 传递 数据 ， 并 将 文件 的 编 


码 放 在 flel 参数 中 。 这 也 是 一 种 约定 ， 因 为 在 upload。 EAI 


aspx 页 面 中 就 是 按照 这 一 约定 进行 编码 的 。 [se Me fe 
六 收 B 天 


在 模拟 器 中 执行 应 用 ， 会 在 调试 信息 中 显示 返回 及 过 页 





的 结果 。 如 果 显 示 的 是 OK， 则 打开 di\web-testapp。 | sewanvs 


data 目录 ， 就 可 以 看 到 一 个 名 为 apng 的 文件 ， 如 为 库 2 
19-14 所 示 。 19-14 _ Android 应 用 中 上 传 的 文件 
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19.6 封装 CHttp 类 


前 面 的 示例 中 展示 了 一 些 通用 的 或 重复 的 代码 ， 特 别 是 从 网 络 资源 中 获取 文本 的 操作 。 
本 节 的 工作 就 是 创建 一 个 CHttp 类 ， 封 装 一 些 网 络 资源 的 操作 。 


19.6.1 使 用 GET 方式 获取 文本 
从 网 络 资源 中 获取 文本 的 操作 ， 并 不 陌生 ， 直 接 看 代码 。 
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代码 中 就 是 CHttp 类 的 定义 ， 其 中 创建 了 两 个 重 载 版 本 的 getText0 方法 。 其 功能 主要 
是 后 一 个 getText0 方法 完成 的 。 其 中 包括 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 指定 网 络 资源 的 URL 地 
址 ， 第 二 个 参数 指定 资源 连接 的 超时 时 间 ， 单 位 是 毫秒 。 

getText() 方法 的 另 一 个 重 载 版 本 只 是 使 用 了 默认 10 秒 的 超时 设置 。 

在 getText0 方法 的 定义 中 ， 并 没有 使 用 线程 ， 这 就 要 求 在 使 用 此 方法 时 ， 需 要 根据 实 
际 情况 决定 是 否 在 新 的 线程 中 调用 getText0 方法 。 代 码 中 的 其 他 内 容 都 比较 好 理解 ， 这 里 
不 再 多 做 解释 ， 稍 后 会 看 到 getText() 方法 的 应 用 测试 。 


19.6.2 ”使 用 POST 方式 获取 文本 


前 面 定义 的 getText0 方法 ， 在 获取 网 络 资源 时 使 用 的 是 GET 提交 方式 。 而 使 用 POST 
方式 向 服务 器 传递 参数 时 ， 需 要 单独 传递 参数 。 接 下 来 ， 再 创建 getText0 方法 的 一 个 重 载 
版 本 ， 如 下 面 的 代码 (CHttp.java 文件 ) 所 示 。 





这 里 定义 的 getText0 方法 使 用 了 三 个 参数 。 其 中 ， 第 一 个 参数 为 资源 的 URL ; 第 二 个 
参数 为 提交 服务 器 的 参数 设置 ; 第 三 个 参数 为 超时 设置 ， 单 位 同样 是 毫秒 。 
实际 应 用 中 ， 添 加 参数 的 形式 可 能 有 多 种 ， 例 如 使 用 一 个 Hashtable 对 象 添加 参数 。 下 
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面 的 代码 将 第 三 个 参数 定义 为 Hashtable<String, String> 类 型 。 


另 一 种 传递 参数 的 方法 是 使 用 String 数组 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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这 两 个 getText() 方法 的 关键 就 在 于 ， 使 用 了 不 同 的 格式 向 方法 中 传递 参数 。 在 调用 
getText() 方法 时 ， 可 以 根据 需要 灵活 选择 。 


19.6.3 获取 JSON 数据 


首先 ， 创 建 getJsonObject( 方法 ， 用 于 从 网 络 资源 中 获取 JSONObject 对 象 ， 如 下 面 的 
代码 (CHttp.java 文件 ) 所 示 。 
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下 面 的 代码 (CHttp.java 文件 ) 封装 getsonArray() 方法 ， 用 于 返回 JSONArray 对 象 。 


接 下 来 ,测试 CHttp 类 的 使 用 。 
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19.6.4 测试 


回 到 MainActivityjava 文件 中 的 onClick0 方法 。 可 以 在 测试 CHttp 类 的 同时 ， 总 结 一 
下 与 原 代 码 的 区 别 。 
首先 获取 index.html 文件 的 内 容 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





第 二 个 测试 使 用 Hashtable 对 象 向 getText0 方法 传递 参数 ， 并 使 用 POST 方式 传递 。 这 
一 次 调用 getParam.aspx.aspx 页 面 ， 并 返回 id 参数 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





第 三 个 测试 获取 recordjson 文件 的 内 容 ， 并 通过 日 志 显示 出 来 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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第 四 个 测试 通过 List<Hashtable<String,String>> 对 象 显示 JSONArray 对 象 。 





可 以 看 到 ， 在 使 用 CHttp 类 获取 资源 中 的 文本 资源 或 JSON 数据 时 ， 可 以 简化 代码 ， 有 
效 地 提高 开发 效率 。 

实际 开发 工作 中 ， 可 以 多 思考 代码 的 重 构 。 一 方面 ， 对 于 相同 或 相似 的 代码 ， 可 以 进行 
封装 ， 这 样 就 可 以 在 开发 中 重复 使 用 ， 提 高 开发 工作 效率 。 另 一 方面 ， 在 项 目 中 使 用 封装 良 
好 的 代码 ， 也 可 以 减少 开发 中 的 错误 ， 提 高 应 用 的 正确 性 。 
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很 多 应 用 中 ,经 常 需要 保存 各 种 类 型 的 用 户 数据 ， 这 称 为 数据 的 持久 化 操作 。 本 章 首先 
讨论 两 种 基本 的 数据 保存 方式 。 第 一 种 是 使 用 Context 中 封装 的 文件 读 写 方法 ， 第 二 种 是 使 
用 SharedPreferences 类 。 下 一 章 将 介绍 如 何 使 用 SQLite 数据 库 进行 数据 的 管理 。 


20.1 使 用 Context 保存 数据 


Context 类 中 提供 了 基本 的 文件 保存 与 读 取 方法 ， 例 如 ，openFileOutputO 和 openFileInputO0 
方法 。 下 面 就 来 看 一 看 如 何 使 用 这 两 个 方法 处 理 文本 文件 。 

首先 ， 创 建 一 个 SaveFileDemo 项 目 ， 在 MainActivity 的 main_layout.xml 布局 文件 中 创 
建 两 个 Button 组 件 和 一 个 EditText 组 件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





接 下 来 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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本 例 中 ,， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 会 将 EditText 组 件 中 输入 的 内 容 保存 到 名 为 flel 的 文件 
中 。 单 击 “ 读 取 ” 按 钮 则 会 从 filel 文件 中 读 取 内 容 并 显示 到 EditText 组件 中 。 下 面 再 单独 
看 文件 的 保存 和 读 取 操作 。 


20.1.1 保存 文件 
首先 ， 看 一 下 保存 文件 的 代码 ， 它 们 定义 在 saveFile0 方法 中 。 


代码 中 使 用 了 FileOutputStream 对 象 ， 这 正 是 openFileOutput() 方法 返回 的 对 象 类 
型 。 而 openFileOutput() 方法 的 功能 就 是 打开 一 个 准备 写 和 人 数据 的 对 象 ， 它 需要 以 下 两 
个 参数 。 
口 第 一 个 参数 指定 要 打开 的 文件 名 。 请 注意 ， 这 里 并 不 需要 指定 文件 的 完整 路 径 ， 文 
件 会 保存 在 应 用 的 专用 数据 目录 中 ， 即 设备 存储 器 的 /data/data/< 包 名 >/files 目录 中 。 
口 第 二 个 参数 指定 文件 打开 的 模式 ， 这 里 默认 就 是 MODE_PRIVATE。 此 模式 下 ,新 的 
内 容 会 完全 覆盖 文件 中 原 有 的 内 容 。 另 一 种 模式 是 MODE_ APPEND ， 即 追加 模式 ， 
此 模式 下 ， 新 的 内 容 会 添加 到 文件 已 有 内 容 的 后 面 。 
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接 下 来 ， 使 用 FileOutputStream 对 象 的 write( 方法 将 字 节 写 入 文件 ， 并 通过 flush0 方 
法 提交 操作 。 最 后 ， 使 用 close0 方法 关闭 输出 流 ， 即 关闭 打开 的 文件 。 


20.1.2 ” 读 取 文件 


再 来 看 看 读 取 文件 的 代码 ， 它 们 定义 在 loadFile0 方法 中 。 





代码 中 ， 用 于 读 取 文件 内 容 的 对 象 是 FileInputStream， 它 也 是 openFileInput0 方法 的 返 
回 类 型 。 其 中 ，available() 方法 会 返回 可 读 取 的 字 节 数 。 

buffer 对 象 定义 为 字 节 数组 ， 用 作 读 取 内 容 的 缓存 。 

然后 ， 使 用 FileInputStream 对 象 的 read( 方法 读 取 文件 字 节 ， 并 保存 在 buffer 字 节 数组 
中 。 读 取 完 成 后 ， 调 用 close0 方法 关闭 输入 流 对 象 ， 即 关闭 文件 。 

最 后 ,使 用 String 类 的 一 个 构造 函数 将 字 节 数组 转换 为 UTF-8 格式 的 字符 串 。 


20.2 使 用 SharedPreferences 保存 数据 


使 用 SharedPreferences 非常 适合 处 理 简单 的 命名 数据 ， 即 “ 键 / 值 ”结构 的 数据 。 下面 
在 SharedPreferencesDemo 项 目 中 进行 相关 的 测试 。 
首先 ， 还 是 创建 MainActivity 的 main_layout.xml 布局 文件 ， 并 修改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 





然后 ， 修 改 MainActivtityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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getSharedPreferences ("mydata",MODE PRIVATE); 
edit1l.setTexzt(sp-getString("editl"，"”))7 
edit2 .setText (String.valueOf (sp.getFloat ("edit2", 0f))); 


} 
运行 代码 ， 可 以 看 到 如 图 20-1 所 示 的 界面 。 
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SharedpreferencesDemo 








图 20-1 使 用 SharedPreferences 保存 数据 


20.2.1 保存 数据 


在 保存 数据 时 ， 使 用 了 SharedPreferences.Editor 对 象 。 代 码 中 的 getSharedPreferences() 
方法 会 返回 SharedPreferences 对 象 ， 其 中 包括 两 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 ， 指 定 文件 名 ， 文 件 位 于 /data/data/< 包 名 >/shared_prefs/ 目录 中 。 

口 第 二 个 参数 ， 暂 时 只 支持 MODE PRIVATE 值 。 

接 下 来 ， 使 用 SharedPreferences 对 象 的 edit(0) 方法 获取 Editor 对 象 。 然 后 ， 就 可 以 编辑 
数据 了 。 

当 向 SharedPreferences.Editor 对 象 添加 数据 时 ， 可 以 使 用 一 系列 的 putXXX() 方法 ， 如 : 

口 putString0 方法 : 添加 字符 串 数据 。 

口 putInt( 方法 : 添加 int 类 型 数据 。 

口 putLong() 方法 : 添加 long 类 型 数据 。 

口 putFloat0 方法 : 添加 float 类 型 数据 。 
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口 putBoolean() 方法 : 添加 boolean 类 型 数据 。 

这 些 方法 的 第 一 个 参数 用 于 指定 数据 名 称 ， 第 二 个 参数 则 指定 相应 类 型 的 数据 。 

请 注意 ， 如 果 需 要 删除 一 个 数据 项 ， 可 以 使 用 remove() 方法 ， 其 参数 指定 待 删除 数据 
项 的 名 称 。 

数据 操作 完成 后 ， 需 要 调用 commit0 方法 进行 提交 ， 这 样 ， 操 作 的 结果 才 会 保存 到 文 
件 中 。 


20.2.2 载 入 数据 


在 载 人 数据 时 ， 直 接 使 用 SharedPreferences 对 象 。 其 中 ， 一 系列 getXXX0 方法 与 添加 
数据 是 对 应 的 ， 包 括 : 

口 getString0 方法 ， 获 取 字 符 串 数据 。 

口 getInt0 方法 ， 获 取 int 类 型 数据 。 

口 getLong() 方法 ， 获 取 long 类 型 数据 。 

口 getFloat( 方法 ， 获 取 Hoat 类 型 数据 。 

口 getBoolean() 方法 ， 获 取 boolean 类 型 数据 。 

这 些 方法 同样 包括 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 指定 数据 项 名 称 ， 第 二 个 参数 指定 当 没 有 找到 
数据 项 时 返回 的 默认 值 。 

可 以 看 到 ， 使 用 SharedPreferences 类 使 用 键 (数据 名 称 ) 来 标识 数据 项 ， 可 以 很 方便 
地 读 写 数据 。 不 过 ， 如 果 在 应 用 中 处 理 大 量 的 数据 ， 就 需要 用 到 数据 库 。 下 一 章 将 讨论 An- 
droidSDK 中 内 置 的 SQLite 数据 库 的 使 用 。 
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本 章 将 讨论 在 Android 应 用 中 如 何 使 用 SQLite 数据 库 进行 数据 的 管理 工作 ， 主 要 内 容 
包括 : 

口 数据 库 

口 数据 表 与 字段 

口 添加 记录 

口 查询 记录 

口 修改 记录 

口 删除 记录 

口 高 级 查询 

口 主键 与 外 键 

口 视图 

口 使 用 DB Browser 练习 SQL 语句 


211 数据 库 


简单 地 说 ， 数 据 库 (Database) 就 是 数据 的 仓库 ， 可 以 将 应 用 中 的 数据 保存 到 数据 库 中 ， 
需要 使 用 这 些 数 据 时 ， 又 可 以 从 数据 库 取 出 。 男 外 ， 还 可 以 对 数据 进行 一 系列 的 编辑 、 查 询 
等 操作 。 

SQLite 数据 库 是 一 种 跨 平台 并 且 基 于 文件 的 数据 库 。 现 在 使 用 的 标准 是 SQLite3， 一 
般 简 称 为 SQLite 数据 库 。 在 Android 系统 中 ,已 经 内 置 了 对 SQLite 数据 库 的 支持 。 下 面 为 
SQLite 数据 库 的 测试 进行 一 些 准 备 工作 。 

首先 ,创建 一 个 名 为 SQLiteDemo 的 项 目 ， 并 创建 MainActivity 的 布局 文件 main_layout. 
xml。 其 中 ， 添 加 一 个 Button 组 件 用 于 执行 操作 ， 添 加 一 个 TextView 组 件 用 于 显示 操作 结 
果 。 具 体 代 码 如 下 所 示 。 








<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width="match _ parent" 
android:layout height="match parent"> 


<Button android:id="@+id/btnl™" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="Buttonl"/> 
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下 面 是 MainActivityjava 文件 中 的 一 些 初始 化 工作 。 


代码 中 的 内 容 相信 读者 都 已 经 很 熟悉 了 ， 这 里 只 是 需要 注意 一 下 dbFile 常量 ， 它 指定 
数据 库 文件 的 名 称 。 
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21.1.1 打开 与 关闭 数据 库 


操作 SQLite 数据 时 ， 需 要 使 用 SQLiteDatabase 类 。 下 面 的 代码 使 用 openOrCreateDatabaseO 
方法 创建 一 个 SQLiteDatabase 对 象 。 





代码 中 ，db 对 象 定义 为 SQLiteDatabase 类 型 ， 使 用 openOrCreateDatabase() 方法 创建 。 
该 方法 包括 以 下 三 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 指定 数据 库 文件 名 ， 这 里 只 需要 指定 数据 库 文件 名 称 ， 它 会 自动 保存 在 

应 用 的 数据 目录 中 。 

口 第 二 个 参数 指定 数据 库 打 开 模 式 ， 一般 使 用 MODE_PRIVATE 值 即 可 。 

口 第 三 个 参数 指定 查询 结果 访问 方式 ,设置 为 null 值 表示 使 用 默认 设置 。 

那么 ，openOrCreateDatabase() 方法 是 什么 情况 呢 ? 实际 上 ， 它 是 定义 在 Activity 上 下 
文中 的 方法 ， 方 便 在 Activity 中 直接 操作 SQLite 数据 库 。 

代码 中 ， 使 用 db.getPath0 方法 返回 数据 库 的 物理 路 径 ， 并 通过 日 志 显 示 。 最 后 ， 在 数 
据 库 对 象 操作 完成 后 ， 应 使 用 close0 方法 关闭 。 

此 外 ,在 数据 库 的 操作 中 ， 最 强大 的 工具 就 是 高 度 标准 化 的 SQL ( Structured Query 
Language， 结 构 化 查询 语言 )。 使 用 SQL 语句 ， 几 乎 可 以 操作 数据 库 中 的 一 切 ， 包 括 数 据 
库 的 定义 、 管 理 和 查询 。 稍 后 可 以 看 到 如 何 分 别 使 用 SQL 语句 和 Android SDK 资源 操作 
SQLite 数据 库 。 


21.1.2 SQLiteOpenHelper 类 


SQLiteOpenHelper 类 为 开发 者 提供 了 操作 SQLite 数据 库 的 基本 架构 。 实 际 开发 中 ， 可 
以 通过 继承 SQLiteOpenHelper 创建 自己 的 SQLite 数据 库 操 作 类 。 下 面 的 代码 中 ， 创 建 了 
CSqliteEngine 类 ， 它 定义 为 SQLiteOpenHelper 类 的 子 类 。 
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可 以 看 到 ，CSqliteEngine 类 的 定义 是 比较 简单 的 ， 它 定义 为 SQLiteOpenHelper 类 的 子 
类 ， 并 重 写 了 一 个 构造 函数 。 
接 下 来 是 必须 重 写 的 两 个 方法 。 
口 onCreate( 方法 ， 此 方法 会 完成 数据 库 的 初始 化 操作 ， 如 创建 基本 的 数据 表 。 
口 onUpgrade() 方法 ， 打 开 不 同 版 本 的 数据 库 文件 时 调用 ， 这 里 可 以 根据 数据 库 的 版 本 
号 对 数据 库 进 行 维护 。 稍 后 ， 可 以 看 到 相关 的 应 用 。 
接 下 来 ， 在 CSqliteEngine 类 中 添加 一 些 代码 来 测试 这 两 个 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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首先 创建 了 两 个 SQL 语句 ， 一 个 用 于 创建 log 数据 表 ， 另 一 个 用 于 向 log 表 添 加 数据 。 
读者 不 太 明 白 这 些 代 码 的 含义 也 不 用 着 急 ， 稍 后 会 介绍 一 些 常用 的 SQL 语句 。 

在 onCreate() 方法 中 ,调用 execSql0 方法 执行 sqlCreateLog 语句 来 创建 log 数据 表 。 然 
后 ， 又 执行 sqlInsertLog 语句 添加 一 条 创建 数据 库 的 日 志 记录 。 

在 onUpgrade() 方法 中 ， 向 日 志 表 中 添加 一 条 维护 日 志 记 录 。 

下 面 来 到 MainActivityjava 文件 ， 修 改 onClick0 方法 中 的 代码 如 下 。 
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执行 此 代码 ， 可 以 在 数据 库 中 添加 一 个 名 为 log 的 数据 表 ， 并 添加 一 条 记录 ， 即 创建 数 
据 库 的 记录 。 然 后 ， 获 取 log 表 中 的 所 有 数据 ， 并 显示 到 txtl 组 件 中 ， 如 图 21-1 所 示 。 
测试 中 ， 多 次 执行 此 代码 ， 总 是 显示 这 一 条 语句 ， 那 么 onUpgrade() 方法 中 的 代码 在 
什么 时 候 执行 呢 ? 可 以 从 该 方法 的 参数 中 得 到 一 些 启发 ， 数 据 库 文件 是 可 以 有 版 本 的 ， 还 
记得 CSqliteEngine 类 的 构造 函数 中 有 一 个 版 本 参数 吗 ? 现在， 修改 onClick() 方法 中 创建 
CSqliteEngine 对 象 的 代码 。 
QOverride 
public void onClick(View v) { 
if(v.getId() == R.id.btnl) { 
// 打开 数据 库 
CsqliteEngine dbe =new CSqliteEngine (this,dbFile,null,2); 


SQLiteDatabase db = dbe.getWritableDatabase(); 
// 其 他 代码 ... 


} 


代码 中 ， 将 CSqliteEngine 构造 函数 的 第 4 个 参数 修改 为 2 (刚才 是 1 )。 然 后 ， 再 次 执 
行 应 用 ， 可 以 看 到 ，log 表 中 添加 了 一 条 更 新 数据 库 的 日 志 ， 如 图 21-2 所 示 
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SQLiteDemo SQLiteDemo 




















图 21-1 数据 库 初 始 化 图 21-2 ”数据库 更 新 
在 使 用 SQLiteOpenHelper 及 其 子 类 时 ， 还 有 一 些 常 用 的 方法 ， 如 : 
口 openWritableDatabase() 方法 ， 打 开 一 个 可 读 写 的 数据 库 ， 返 回 SQLiteDatabase 对 象 。 
口 openReadableDatabase() 方法 ， 打 开 一 个 只 读数 据 库 ， 同 样 返回 SQLiteDatabase 
对 象 。 
口 getDatabaseName() 方法 ， 返 回 数据 文件 的 名 称 ， 不 包含 路 径 。 如 果 需 要 获取 数据 文 
件 的 完整 路 径 ， 可 以 使 用 SQLiteDatabase 对 象 中 的 getPath0 方法 。 
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口 close0 方法 ， 关 闭 数据 库 连 接 。 

接 下 来 ， 将 讨论 数据 库 的 一 系列 操作 ， 并 会 使 用 大 量 的 SQL 语句 和 Android SDK 开发 
资源 。 在 使 用 SQL 语句 操作 SQLite 数据 库 时 ， 如 果 直 接 在 Android 应 用 中 测试 ， 书 写 代 码 
和 观察 执行 结果 并 不 是 很 方便 。 这 种 情况 下 ， 可 以 先 在 一 个 图 形 化 的 SQLite 操作 环境 中 熟 
悉 SQL 语句 的 使 用 ， 然 后 在 Android 应 用 中 操作 。 

本 章 最 后 一 节 介绍 DB Browser 软件 的 使 用 。 这 是 一 款 不 错 的 SQLite 数据 库 图 形 化 操作 
工具 ， 可 以 参考 使 用 。 


21.2 数据 表 与 字段 


SQLite 是 一 种 关系 型 数据 库 ， 数 据 管理 的 基本 形式 是 二 维 表 。 如 果 读 者 使 用 过 Excel， 
对 二 维 表 (如 图 21-3 所 示 ) 一 定 不 会 陌生 。 





























smammalonm li OR WI ON ME E 
1 userid Username Userpwd sex islocked email 
2 1 admin 123456 0 0 admin@aaa. bbb 
3 | 2 user01 123456 1 0 user0l@aaa. bbb 
4 3 user02 123456 2 0 user02@aaa. bbb 
5 4 user03 123456 1 0 user03@aaa. bbb 
图 21-3 二 维 表 


表格 中 ， 第 一 行 的 内 容 称 为 数据 的 标题 行 。 在 数据 库 中 ，userid、username、userpwd 、 
sex 、islocked 、email 称 为 列 (column) 名 或 字段 ( field) 名 。 请 注意 ， 与 Excel 表格 不 一 样 
的 是 ， 在 数据 库 中 ,字段 信息 是 独立 存在 的 ， 并 不 与 具体 的 数据 存放 在 一 起 。 

图 21-3 中 ， 从 第 2 行 开始 ， 即 userid 字段 值 从 1 到 4 的 行 ， 称 为 数据 行 (row) 或 记录 
(record)， 也 就 是 数据 表 中 真正 的 数据 。 

接 下 来 根据 图 21-3 中 的 数据 进行 演示 。 


21.2.1 ”字段 类 型 


与 编写 Java 代码 相似 ， 在 数据 库 中 也 有 基本 的 数据 类 型 。 而 在 SQLite 数据 库 中 ， 共 有 
5 种 基本 的 数据 类 型 ， 包 括 : 

口 整数 ， 使 用 integer 定义 。 

口 浮 点 数 ， 使 用 float 定义 。 

口 文 本 , 使 用 text 定 义 。 

口 二 进 制 数据 ， 使 用 blob 定义 。 

口 空 值 , 使 用 null 表示 。 

在 定义 数据 表 的 结构 时 ， 除 了 定义 每 个 字段 的 数据 类 型 之 外 ， 还 可 以 使 用 一 些 约束 ， 如 : 

口 not null， 不 允许 字段 有 空 值 出 现 ， 默 认 是 允许 空 值 。 请 注意 ， 在 数据 库 中 的 null 值 

是 指 没有 数据 ， 而 Java 中 的 null 值 表示 没有 实例 化 的 对 象 。 
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口 primary key， 将 字段 定义 为 主键 (PK)。 当 一 个 整数 字段 定义 为 主键 后 ， 此 字段 的 数 
据 就 可 以 进行 自动 管理 。 数 据 从 1 开始 ， 每 次 添加 新 记录 时 都 会 自动 加 1。 前 面 的 示 
例 中 ， 向 log 表 添加 记录 时 就 可 以 看 到 ， 并 没有 指定 logid 字段 的 值 ， 但 在 显示 结果 
中 有 数据 。 

口 unique， 唯 一 键 约束 ， 即 每 条 记录 中 此 字段 的 数据 是 不 能 重复 的 。 

口 default， 指 定 字段 的 默认 值 ， 如 果 在 添加 记录 时 不 指定 数据 ， 此 字段 的 数据 就 会 使 用 
这 里 指定 的 默认 值 。 

口 check， 对 字段 数据 的 范围 进行 约束 ， 如 age integer check(age>=0) 指定 age 必须 大 于 
或 等 于 0。 

了 解 了 字段 定义 的 基础 ， 下 面 创建 测试 用 的 数据 表 。 


21.2.2 ”创建 表 
前 面 已 经 看 到 创建 表 的 基本 语法 ， 如 : 





其 中 ，if not exists 为 可 选 关键 字 ， 表 示 如 果 表 不 存在 就 创建 它 。 
下 面 的 代码 用 于 创建 测试 使 用 的 user_main 表 。 





其 中 ,字段 的 定义 包括 以 下 几 个。 

口 userid， 定 义 为 user_main 表 的 主键 ， 其 数据 会 自动 管理 。 

D usermname， 定 义 为 文本 类 型 ， 不 能 为 空 ， 并 且 不 能 重复 。 

D userpwd， 定 义 为 文本 类 型 ， 不 能 为 空 。 

口 islocked， 定 义 为 整数 类 型 ， 不 能 为 空 ， 默 认 值 为 0。 

口 sex， 定 义 为 整数 类 型 ， 不 能 为 空 ， 默 认为 0。 

口 email， 定 义 为 文本 ， 可 以 没有 数据 ， 即 可 以 为 空 值 ， 这 是 默认 设置 。 

如 果 对 于 SQL 语句 不 是 很 熟悉 ， 可 以 通过 21.10 节 的 DB Browser 先进 行 测试 ， 然 后 在 
开发 代码 中 使 用 。 

接 下 来 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 onClick0) 方法 ， 其 功能 是 在 sqlitedemo.db 数据 
库 文 件 中 添加 user_main 数据 表 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 很 简单 ， 首 先 ， 使 用 StringBuilder 对 象 组 合 SQL 语句 。 然 后 ， 通 过 SQLiteData- 
base 对 象 中 的 execSQLO 方法 执行 SQL。 最 后 ,在 txtl 组 件 中 显示 创建 数据 表 的 结果 。 


21.2.3 ”删除 表 
在 数据 库 中 删除 数据 表 时 ， 使 用 如 下 SQL 语句 。 


Android 应 用 开发 中 ， 可 以 使 用 SQLiteDatabase 对 象 中 的 execSQL0 方法 执行 删除 数据 
表 的 操作 。 


21.2.4 ”修改 表 结 构 
在 数据 库 中 创建 数据 表 后 ， 还 可 以 修改 它 的 结构 ， 此 时 可 以 使 用 如 下 SQL 语句 。 


其 中 ， 主 要 的 < 操作 > 包括 以 下 两 个 。 

口 add column 语句 ， 向 表 结 构 中 添加 字段 。 

口 rename 语句 ， 重 命名 数据 表 。 

下 面 的 代码 在 user_ main 表 中 添加 一 个 名 为 ts 的 字段 。 








在 这 里 ,ts 是 time stamp (时 间 截 ) 的 缩写 ， 经 常用 来 记录 数据 操作 的 时 间 。 


21.2.5 索引 


对 数据 表 中 的 一 个 或 多 个 字段 创建 索引 (index)， 可 以 提高 数据 检索 的 效率 ， 这 在 数据 
量 较 大 的 时 候 是 非常 重要 的 。 在 SQLite 数据 库 中 ， 可 以 使 用 如 下 语句 创建 索引 。 


一 般 来 讲 ， 创 建 索 引 的 字段 应 该 比较 重要 的 。 如 user_main 表 中 的 username 字段 ， 它 
定义 为 不 能 为 空 值 ， 并 添加 了 唯一 性 约束 。 所 以 ， 对 此 字段 添加 索引 就 是 一 个 不 错 的 选择 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 


在 删除 索引 时 ， 使 用 drop index 语句 ， 例 如 ， 要 删除 刚刚 创建 的 iusername 索引 ， 可 以 
使 用 如 下 语句 。 


现在 ，user main 数据 表 已 经 准备 好 了 。 下 面 操作 此 表 中 的 数据 。 首 先 ， 添 加 新 记录 操作 。 
21.3.1 insert 语句 


在 数据 表 中 添加 记录 时 ， 使 用 insert 语句 ， 其 格式 如 下 。 


其 中 ,< 字段 列表 > 与 < 值 列 表 > 的 内 容 要 一 一 对 应 ， 下 面 的 SQL 语句 用 于 在 user_ main 表 
中 添加 用 户 admin 的 记录 。 
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在 Android 应 用 中 ， 可 以 使 用 如 下 代码 完成 这 项 工作 。 





在 使 用 insert 语句 时 ， 应 注意 不 同类 型 数据 的 字面 量 格式 ， 例 如 ， 数 值 直接 书写 ， 文 本 
需要 使 用 一 对 单 引号 包含 ， 空 值 使 用 null 关键 字 。 

此 外 ， 在 Android 应 用 中 ， 如 果 需 要 连续 添加 多 条 记录 ， 并 不 需要 书写 多 个 SQL 语句 ， 
而 是 使 用 参数 来 完成 。 


21.3.2 参数 
下 面 的 代码 会 添加 user01 和 user02 两 条 用 户 信息 。 





第 21 章 SQLite 数 据 库 全 i 








本 例 中 ， 在 insert into 语句 中 ， 值 列表 使 用 了 ? 符号 ， 每 一 个 都 表示 一 个 值 的 位 置 。 然 
后 ,使 用 了 execSQL() 方法 的 另 一 个 重 载 版 本 。 其 中 ， 第 一 个 参数 同样 是 SQL 语句 ， 第 二 
个 参数 定义 为 一 个 Object 数组 ， 用 来 传递 各 种 类 型 的 数据 。 


21.3.3 SQLiteDatabase.insert() 方法 


实际 开发 中 ， 如 果 对 SQL 语句 不 是 非常 熟练 ， 就 很 容易 出 错 。 好 消息 是 ，Android SDK 
中 已 经 封装 了 很 多 操作 数据 的 资源 。 下 面 使 用 SQLiteDatabase 对 象 中 的 insert0 方法 添加 数 
据 表 的 记录 。 

下 面 的 代码 用 于 添加 用 户 名 为 user03 和 user04 的 记录 。 








入 Java 与 Android 移动 应 用 开发: 技术 、 方 法 与 实践 





if (db != null) db.close(); 
} 

} 

} 


首先 ， 使 用 ContentValues 对 象 组织 需 要 添加 的 数据 。 其 中 ，put0 方法 会 添加 一 个 数据 
项 ， 第 一 个 参数 为 字段 名 ， 第 二 个 参数 指定 字段 的 数据 。put(0) 方法 有 多 个 重 载 版 本 ， 可 以 
添加 各 种 类 型 。 

数据 准备 好 后 ， 使 用 SQLiteDatabase 对 象 的 insert( 方法 执行 记录 的 添加 操作 。 其 中 ， 
第 一 个 参数 指定 表 名 ; 第 二 个 参数 指定 需要 插入 null 值 的 列 名 ， 没 有 就 设置 为 null 值 ; 第 三 
个 参数 为 ContentValues 对 象 ， 也 就 是 需要 添加 的 数据 。 

添加 user03 用 户 的 信息 后 ， 使 用 ContentValues 对 象 的 clear0 方法 清理 所 有 数据 。 然 
后 ， 重 新 使 用 put0 方法 添加 数据 ， 并 添加 user04 用 户 的 数据 。 最 后 调用 SQLiteDatabase 对 
象 的 insert0 方法 向 数据 表 中 添加 记录 。 


21.4 查询 记录 


前 面 的 操作 中 ， 数 据 记录 是 否 真 的 添加 到 user_main 数据 表 中 了 呢 ? 可 以 通过 数据 查询 
来 验证 ， 首 先 ， 看 一 看 SQL 语句 的 应 用 。 





21.4.1 ”select 语句 


select 语句 用 于 从 数据 库 中 查询 数据 ， 基 本 的 应 用 格式 如 下 。 
select distinct < 字段 > from < 表 名 > where < 条 件 > limit n; 


其 中 ， 

O distinct 关键 字 ， 用 于 过 滤 查 询 结果 中 完全 相同 的 记录 ， 若 省 略 此 关键 字 ， 则 会 显示 
相同 的 记录 。 

口 < 字段 >， 指 定 需要 返回 的 字段 列表 ， 多 个 字段 使 用 逗号 分 隔 ， 如 果 是 表 中 的 全 部 字 
段 ， 可 以 使 用 * 符号 。 

口 where < 条 件 >， 指 定 查询 条 件 ， 如 果 省 略 ， 则 返回 所 有 记录 。 

口 limitn 子 句 ， 指 定 只 返回 mn 条 记录 ， 如 果 省 略 ， 则 返回 满足 条 件 的 所 有 记录 。 

下 面 的 代码 会 返回 user_main 表 中 的 所 有 记录 ， 并 包括 所 有 字段 的 数据 。 





Select * from user main; 


如 果 只 返回 admin 用 户 的 所 有 字段 的 数据 ， 可 以 使 用 如 下 语句 。 





select * from user main where Username = "admin'"7 


如 果 查 询 sex 字段 为 1 的 记录 ， 并 且 只 返回 用 户 ID (userid)、 用 户 名 (username) 和 电 
子 信箱 (email) 字段 的 数据 ， 可 以 使 用 如 下 语句 。 


| 第 21 章 SQLite 数据 库 3 





如 果 需 要 返回 用 户 名 包含 user 并 且 sex 字段 值 为 1 的 记录 ， 可 以 使 用 如 下 语句。 


在 这 里 ，% 符号 用 于 匹配 零 个 或 多 个 字符 。 如 果 需 要 匹配 一 个 字符 ， 可 以 使 用 下 画 线 
(_)， 如 username like ser “表示 以 user 开头 ， 并 且 后 面 跟着 两 个 字符 。 

在 查询 记录 时 ,使 用 SQL 语句 是 非常 灵活 的 ， 而 且 查 询 的 功能 也 非常 强大 ， 多 练习 
select 语句 的 使 用 是 非常 有 必要 的 。 可 以 在 DB Browser 中 更 加 直观 地 看 到 查询 结果 。 


21.4.2 SQLiteDatabase.rawQuery() 方法 


开发 过 程 中 ， 可 以 使 用 SQLiteDatabase 对 象 中 的 rawQuery0 方法 执行 查询 操作 ， 并 返 
回 查 询 结果 。 该 方法 包括 两 个 参数 。 
口 第 一 个 参数 ， 定 义 为 String 类 型 ， 指 定 查询 SQL， 即 select 语句 。 
口 第 二 个 参数 ， 定 义 为 String 数组 ， 如 果 select 语句 中 需要 参数 ， 则 在 此 指定 参数 的 数 
据 ， 没 有 使 用 参数 时 设置 为 null 即 可 。 
rawQuery() 方法 会 返回 一 个 Cursor 对 象 ， 稍 后 详细 讨论 。 下 面 的 代码 将 在 txtl 组 件 中 
显示 user_main 表 中 的 所 有 数据 。 
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// 显示 字段 名 
for (int i=0;i<xfieldCount;i++){ 
sb .append (records .getColumnName (i)); 
sb.append("” | "™); 
} 
sb.append (™\n"); 
// 显示 记录 
if(records.moveToFirst()){ 
dof 
for (int i=0;i<fieldCount;i++){ 
sb.append (records .getString(i) ) 7 
sb.append(” | "); 
} 
sb.deleteCharAt (sb.length()-1); 
sb.append ("\n"); 
}while (records .moveToNext ()); 
} 
txtl1.setText (sb.tostring()); 
i 


代码 中 创建 了 一 个 showData0 方法 ,专门 用 于 显示 Cursor 对 象 的 内 容 ， 后 面 的 测试 工 
作 中 还 会 多 次 用 到 
先 来 看 一 下 应 用 的 运行 效果 ， 如 图 21-4 所 示 


| Android Emulator - Nexus_5X_APL25:5554 





SQLiteDemo 





图 21-4 显示 查询 结果 
除了 rawQuery0 方法 之 外 ， 还 可 以 使 用 query0 或 rawQueryWithFactory0 方法 进行 查询 操 
作 ， 不过， 从 实际 使 用 效果 来 看 ， 直 接 在 rawQuery0 方法 中 写 select 语句 可 能 会 更 加 方便 和 
灵活 。 
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21.4.3 ”使 用 Cursor 类 读 取 数据 


前 面 的 示例 中 定义 的 showData0 方法 的 主要 功能 就 是 显示 Cursor 对 象 的 数据 。 其 中 ， 
使 用 Cursor 类 中 定义 的 一 系列 成 员 来 显示 查询 结果 。 下 面 详细 介绍 这 些 成 员 。 

首先 ， 可 以 使 用 getCount() 方法 返回 查询 结果 中 的 记录 数量 ， 如 果 为 0， 则 表示 没 
有 数据 。 

下 面 是 关于 字段 的 操作 ， 使 用 的 方法 包括 以 下 几 个 。 

口 getColumnCount( 方法 ,返回 查询 结果 中 的 字段 数 。 

口 getColumnName(0) 方法 ， 返 回 指定 的 字段 名 称 ， 参 数 指定 从 0 开始 的 字段 索引 。 

接 下 来 是 关于 记录 游标 (cursor) 的 操作 ， 可 以 使 用 的 方法 有 以 下 几 个。 

口 moveToFirst( 方法 ， 移 动 到 第 一 条 记录 ， 操 作成 功 则 返回 tue， 如 果 没 有 记录 则 返回 

false。 

口 moveToLast0 方法 ， 移 动 到 最 后 一 条 记录 ， 操 作成 功 则 返回 true。 

口 moveToNext() 方法 ， 移 动 到 下 一 条 记录 ， 操 作成 功 则 返回 true。 

口 moveToPrevious() 方法 ,移动 到 上 一 条 记录 ， 操 作成 功 则 返回 true。 

口 moveToPosition() 方法 ， 移 动 到 指定 的 记录 ， 参 数 指定 记录 索引 。 请 注意 ， 记 录 索 引 

同样 从 0 开始 ， 即 第 一 条 记录 为 0， 第 二 条 记录 为 1， 以 此 类 推 。 

在 获取 字段 的 数据 时 ， 统 一 使 用 了 getString0 方法 ， 因 为 显示 结果 时 只 需要 字符 串 格式 
的 数据 。 不 过 ， 需 要 特定 类 型 的 数据 时 ， 还 可 以 使 用 相应 的 方法 ， 如 : 

口 getShort() 方法 ， 返 回 short 类 型 数据 。 

口 getInt0 方法 ， 返 回 int 类 型 数据 。 

口 getLong() 方法 ， 返 回 long 类 型 数据 。 

口 getFloat() 方法 ， 返 回 Hoat 类 型 数据 。 

口 getDouble0 方法 ， 返 回 double 类 型 数据 。 

口 getBlob0 方法 ， 返 回 byte[] 类 型 ， 即 字 节 数组 。 

口 getString0 方法 ， 返 回 String 类 型 。 

这 些 方法 都 需要 一 个 整 型 参数 ， 即 字段 的 索引 值 (从 0 开始 )。 

需要 获取 字段 的 实际 类 型 ， 可 以 使 用 getType0 方法 ， 甚 参数 为 字段 的 索引 ， 返 回 值 为 
int 类 型 ， 包 括 : 

口 CursorFIELD TYPE _ INTEGER 值 ， 整 数 。 

口 CursorFIELD TYPE FLOAT 值 ， 浮 点 数 。 

口 CursorFIELD TYPE TEXT 值 , 文本。 

口 CursorFIELD_TYPE BLOB 值 ， 二进制 数据 ， 在 代码 中 使 用 字 节 数组 操作 。 

口 CursorFIELD TYPE NULL 值 ，null 值 。 

此 外 ， 如 果 根 据 字 段 名 返回 数据 ， 则 先 使 用 getColumnIndex0 方法 获取 字段 索引 ， 该 方 
法 的 参数 为 字段 名 称 。 下 面 的 代码 只 显示 用 户 名 的 信息 。 
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String sql = "select * from user main;"; 

Cursor records = db.rawQuery (sql,null); 

StringBuilder sb = new StringBuilder(); 

if (records .moVveToFirst())1{ 

dof{f 

sb.append (records .getString (records .getColumnIndex ("username"))); 
sb.append("\n") 

}while(records .moveToNext () ) 7 

} 

txt1.setText (sb.tostring()); 

Fecords .close()7 


21.4.4 查询 练习 


这 一 节 展 示 更 多 的 数据 查询 操作 ， 可 以 使 用 showData(0) 方法 显示 结果 。 请 注意 ， 示 例 
中 只 给 出 相应 的 select 语句 ， 只 需要 在 代码 中 将 sql 的 值 修改 为 相应 的 内 容 即 可 。 此 外 ， 也 
可 以 在 DB Browser 中 查看 执行 结果 

示例 1， 演 示 limit 关键 字 的 使 用 ， 下 面 的 语句 只 会 显示 三 条 记录 

select * from user main limit 37 

查询 结果 如 图 21-5 所 示 

示例 2， 只 列 出 userid、username 和 userpwd 字段 的 内 容 ， 语 句 如 下 

select userid,username,userpwd from user main; 


查询 结果 如 图 21-6 所 示 


SQLiteDemo SQLiteDemo 


BUTTON1 


Userid | username | userpwd | islocked | sex | email | ts 
1 | admin | 123456 | 0 | 0 | admin@aaa.bbb | null 1 
a.bbb | null B1 123456 | 











P | user01 | 123456 | 0 | 1 | user0 ~ 
B | user02 | 123456 | 0 | 2 | user02@aaa.bbb | null 1 
51 123456 | 
图 21-5 使 用 limit 关 键 字 图 21-6 指定 返回 字段 


示例 3， 只 返回 用 户 名 中 包含 user 的 记录 ， 语 句 如 下 。 





select * from user main Where username like "%uUSeI 和 "7 

查询 结果 如 图 21-7 所 示 。 

示例 4， 返 回 用 户 名 中 包含 user 并 且 sex 为 2 的 记录 ， 语 句 如 下 。 
select * from user main Where username like '%user%®' and sex = 2; 


查询 结果 如 图 21-8 所 示 。 
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SQLiteDemo 
SQLiteDemo 
BUTTON1 
Userid | username | userpwd | islocked | sex | email | ts | BUTTON1 
| user01 | 123456 | 0 | 1 | user01@aaa bbb | null 


B | user02 | 123456 | 0 | 2 
| user03 | 123456 | 0 | 1 
5 | user04 | 123456 | 0 | 2 


user02@aaa.bbb | null userid | username | userpwd | islocked | sex | email | ts | 
r03@aaabbb | null B | user02 | 123456 | 0 | 2 | user02@aaa.bbb | null 
"04@aaa.bbb | null 5 | user04 | 123456 | 0 | 2 | user04@aaa.bbb | null 








图 21-7 使 用 like 查询 条 件 图 21-8 使 用 多 条 件 查 询 


1.5 ”修改 记录 


本 节 将 讨论 如 何 修改 数据 表 中 已 存在 的 数据 ， 同 样 包括 SQL 语句 和 SQLiteDatabase 对 
象 等 开发 资源 的 使 用 。 首 先 ， 介绍 SQL 语句 


广 i9 一 





21.5.1 update 语句 


在 SQL 语句 中 ,使 用 update 语句 执行 数据 更 新 操作 ， 其 应 用 格式 如 下 。 

update < 表 名 > set < 新 数据 > where < 条 件 >; 

下 面 的 代码 会 修改 user04 用 户 的 userpwd 和 sex 字段 值 

update user main set userpwd="000000', sex = 1 where username = 'user04'; 


在 开发 应 用 时 ，SQLiteDatabase 对 象 中 的 execSQL0 方法 没有 返回 值 ， 所 以 无 法 反馈 操 
作 结 果 。 此 时 ， 可 以 使 用 update() 方法 进行 数据 的 更 新 操作 。 


21.5.2 SQLiteDatabase.update() 方 法 


SQLiteDatabase 类 中 的 update() 方法 包括 4 个 参数 ， 分 别 如 下 。 

口 第 一 个 参数 ， 指 定 更 新 数据 的 表 名 。 

口 第 二 个 参数 ， 定 义 为 ContentValues 对 象 ， 定 义 新 的 数据 。 

口 第 三 个 参数 ， 指 定 更 新 的 条 件 ， 即 where 关键 字 后 的 内 容 。 

口 第 四 个 参数 ， 如 果 第 三 个 参数 的 语句 中 使 用 了 参数 ， 使 用 String 数组 代入 相应 的 数 
据 ， 否则 使 用 null 即 可 。 

此 外 , update( 方法 会 返回 更 新 操作 影响 的 记录 数 。 下 面 的 代码 修改 user04 用 户 的 信息 。 


override 

public void onClick(View v) { 
if (v.getId() == R.id.btnl) { 
SQLiteDatabase db = null; 

try { 

// 打开 数据 库 


db = openOrCreateDatabase (dbFile, MODE PRIVATE, null); 
// 更 新 数据 
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执行 此 代码 ， 在 txtl 组 件 中 显示 1， 即 更 新 了 一 条 数据 。 本 例 中 ，update0 方法 的 第 三 
个 参数 中 没有 使 用 参数 ， 所 以 第 四 个 参数 使 用 null 即 可 。 如 果 使 用 参数 完成 相同 的 操作 ， 可 
以 使 用 下 面 的 代码 。 





关于 数据 的 更 新 ， 特 别 需要 注意 的 是 ， 操 作 中 一 定 要 指定 更 新 数据 的 条 件 ， 否 则 会 修改 
所 有 记录 的 数据 。 除 非 你 的 目的 就 是 这 样 的 ， 否 则 后 果真 的 很 严重 。 


21.6 删除 记录 


本 节 讨 论 从 数据 表 中 删除 记录 的 操作 ， 同 样 从 SQL 语句 开始 。 


21.6.1 delete 语句 


通过 delete 语句 使 用 SQL 语句 删除 记录 ， 应 用 格式 如 下 。 


下 面 的 语句 将 会 删除 user04 用 户 的 信息 。 


使 用 SQLiteDatabase 对 象 中 的 execSQL0 方法 时 ， 同 样 无 法 反馈 删除 操作 的 结果 。 此 
时 ， 可 以 使 用 delete0) 方法 执行 记录 的 删除 操作 。 


21.6.2 SQLiteDatabase.delete() 方法 


在 SQLiteDatabase 类 中 ，delete() 方法 包括 以 下 三 个 参数 。 

口 第 一 个 参数 ， 指 定 需 要 删除 数据 的 表 名 。 

口 第 二 个 参数 ， 指 定 删除 条 件 ， 即 where 语句 后 的 内 容 。 

口 第 三 个 参数 ， 如 果 第 二 个 参数 的 语句 中 使 用 了 参数 ， 使 用 String 数组 代入 相应 的 数 
据 ， 否 则 设置 为 null 值 。 
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下 面 的 代码 用 于 删除 user04 用 户 的 记录 。 





第 一 次 执行 代码 ， 会 在 txtl 组 件 中 显示 1， 即 表示 删除 了 一 条 记录 。 再 次 执行 ， 结 果 会 
显示 0， 即 没有 满足 条 件 的 记录 被 删除 。 原 因 很 简单 ， 删 除 后 就 没有 了 ， 再 次 执行 ， 就 没有 
满足 条 件 的 记录 可 以 删除 了 。 

下 面 的 代码 在 delete 语句 中 使 用 了 参数 ， 并 通过 delete() 方法 的 第 三 个 参数 指定 参数 数 
据 ， 执 行 结果 与 上 述 代码 相同 。 


与 insert 语句 相似 ,使 用 delete 语句 删除 记录 时 ， 一 定 要 注意 设置 删除 条 件 ， 否 则 会 删 
除 表 中 的 所 有 数据 。 


217 高 级 查询 


前 面 已 经 介绍 了 SQLite 数据 库 的 基本 应 用 ， 接 下 来 讨论 数据 库 中 的 高 级 查询 功能 。 





21.7.1 函数 


和 很 多 功能 强大 的 关系 型 数据 库 一 样 ，SQLite 数据 库 中 同样 内 置 了 很 多 实用 的 函数 。 
接 下 来 ,讨论 几 个 常用 的 数学 函数 ， 如 : 

口 min0 函数 ， 获 取 字 段 数据 中 的 最 小 值 。 

O max0) 函数 ， 获 取 字 段 数据 中 的 最 大 值 。 

O countO 函数 ， 对 字段 进行 计数 ， 可 以 用 来 返回 满足 条 件 的 记录 数 。 

O avg0 函数 ， 获 取 字 段 数据 的 平均 值 。 

口 sum0 函数 ， 获 取 字 段 数 据 的 合计 数 。 

下 面 的 代码 将 显示 最 小 的 userid 字段 数据 。 
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执行 代码 ， 会 在 txtl 组 件 中 显示 1。 
下 面 的 测试 只 需要 修改 sql 的 内 容 即 可 。 首 先 ， 查 看 最 大 的 userid 值 ， 如 下 面 的 代 
码 所 示 。 





代码 会 显示 4 (如 果 已 经 删除 了 user04 用 户 的 记录 )。 
接 下 来 ， 相 信 求 和 与 求 平均 值 的 函数 并 不 难 理解 ， 分 别 使 用 如 下 语句 。 


这 里 需要 说 明 的 是 ， 虽 然 userid 字段 定义 为 整数 ， 但 在 求 平 均值 时 ， 其 结果 如 果 不 能 整 
除 ， 就 会 返回 一 个 浮 点 数 ， 这 和 Java 中 的 整数 除法 运算 结果 是 有 区 别 的 。 

count( 函数 用 于 返回 结果 中 字段 出 现 的 次 数 ， 一 般 就 是 记录 数量 ， 所 以 下 面 两 条 语句 
的 结果 是 一 样 的 ， 都 会 显示 4。 


21.7.2 排序 


在 使 用 数据 时 ， 还 可 以 对 查询 结果 中 的 记录 进行 排序 。 此 时 ， 在 select 语句 中 可 以 使 用 
order by 子 句 指定 排序 字段 和 排序 方式 (升序 或 降序 )。 先 看 下 面 的 代码 。 


果 有 ) 或 表 名 的 后 面 。 默 认 情 况 下 使 用 升序 排列 。 执 
行 结果 如 图 21-9 所 示 


desc 关键 字 ， 如 下 面 的 语句 所 示 
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@Override 

public void onClick(View v) { 
if (v.getId() == R.id.btn1) { 
SQLiteDatabase db = null; 
| 

// 打开 数据 库 


db = openOrCreateDatabase (dbFile, MODE PRIVATE, null); 
对 
String sql = "select * from user main order by userid;"; 
Cursor records = db.rawQuery(sql,null); 
showData (records); 
records.close (); 
} catch (Exception ex) { 
txtl1.setText (ex.getMessage ()); 


} finally { 

// 关闭 数据 库 

if (db != null) db.close(); 
} 

} 

} 


SQL 语句 中 ,order by 子 句 的 位 置 应 该 在 条 件 (如 


SQLiteDemo 


如 果 需 要 降序 排列 ， 则 需要 在 排序 字段 后 添加 





BUTTON1 











0 | admin@aaa bbb | null | 








图 21-9 升序 排列 


select * from user main order by userid desc; 


执行 结果 如 图 21-10 所 示 


实际 应 用 中 上 ， 还 可 以 指定 多 个 排序 字段 ， 并 分 别 指定 它们 的 排序 规则 (升序 或 降序 )， 


如 下 面 的 语句 所 示 。 


select * from user main order by sex asc, userid desc; 


本 例 中 ,设置 第 一 个 排序 字段 为 sx， 并 按 升序 ( asc) 排列 。 当 sex 数据 相同 时 ， 会 按 


userid 字段 数据 降序 (desc) 排列 。 执 行 结果 如 图 21-11 所 示 。 


SQLiteDemo SQLiteDemo 


BUTTON1 





serpwd | islocked | sex | emall | ts | 





abbb | null 
aa bbb | null | 
aa.bbb | null 
aa.bbb | null 

















图 21-10 降序 排列 图 21-11 


21.7.3 分 组 


多 字段 排序 


应 用 开发 中 ， 还 可 以 通过 分 组 子 句 ( group by) 实现 简单 的 分 项 统计 功能 。 下 面 的 SQL 
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语句 可 以 统计 不 同 的 sex 值 各 有 多 少 个 。 
select sex,count (sex) from user main group by sex; 


代码 中 ， 使 用 group by 关键 字 指 定 分 组 字段 。 此 时 ，select 后 面 的 字段 应 该 是 此 字段 或 
者 此 字段 的 相关 操作 ， 本 例 中 显示 字段 数据 和 计数 操作 。 执 行 结 果 如 图 21-12 所 示 。 

从 图 21-12 中 可 以 看 到 ， 第 一 列 显示 了 sex 字段 的 数据 列表 ， 第 二 列 显示 这 些 数 据 共 出 
现 了 多 少 次 。 

此 外 ， 在 查询 数据 时 ， 还 可 以 使 用 as 关键 字 指 定 字段 的 别名 。 下 面 的 代码 同样 统计 sex 
数据 出 现 的 次 数 。 


select sex,count (Sex) as sex count from user main group by sex; 


代码 中 ， 将 count(sex) 计算 列 命名 为 sex_count， 显 示 的 结果 如 图 21-13 所 示 。 


SQLiteDemo SQLiteDemo 





lsex | count(sex) pex | sex_count | 
9111 11 
和 121 1121 
PE11 p111 








图 21-12 分 组 统计 图 21-13 ”使 用 字段 别名 


21.8 主键 与 外 键 


主键 (Primary Key，PK ) 与 外 键 ( Foreign Key，FK) 配合 使 用 ， 可 以 将 多 个 二 维 表 进 
行 关联 ， 从 而 创建 更 加 复杂 的 数据 结构 。 接 下 来 讨论 主键 与 外 键 在 SQLite 数据 库 中 的 应 用 。 





21.8.1 创建 “一 对 多 ”数据 结构 


前 面 的 示例 中 ，user_main 表 中 的 userid 字段 已 经 定义 为 主键 。 接 下 来 创建 user pemmission 
表 ， 用 于 存放 用 户 的 权限 。 这 里 需要 将 用 户 所 拥有 的 权限 与 用 户主 信息 关联 起 来 。 此 时 ， 
可 以 在 user_permission 表 中 定义 一 个 外 键 ， 下 面 的 代码 就 是 创建 user_permission 表 的 
SQL 语句 。 





create table user permission ( 

upid integer not null primary key, 

userid integer not null references user main(userid), 

permission int not null 

); 

代码 中 ， 在 user_permission 表 中 也 创建 了 userid 字段 。 不 过 ， 它 定义 为 外 键 , 使 用 
references 关键 字 指 定 关 联 的 表 及 其 主键 字段 。 请 注意 ， 在 一 些 数据 库 中 ,定义 外 键 还 必须 
使 用 foreign key 关键 字 ， 但 在 SQLite 数据 库 中 不 需要 。 
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下 面 在 MainActivityjava 文件 的 onClick0) 方法 中 向 sqldemo.db 数据 库 添加 此 表 ， 并 添 
加 一 些 用 户 权限 记录 。 


代码 成 功 执行 后 ， 会 在 txtl 组 件 中 显示 OK。 下 面 的 代码 可 以 验证 user permission 表 和 
数据 是 不 是 真 的 添加 到 sqlitedemo.db 数据 文件 中 了 。 
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如 果 数 据 已 成 功 添加 ， 可 以 看 到 如 图 21-14 所 示 的 
内 容 。 

接 下 来 的 问题 是 ， 实 际 应 用 中 如 何 通 过 userid 字段 
将 user_main 和 user_ permission 表 中 的 数据 关联 起 来 。 
此 时 , 在 SQL 语句 中 需要 使 用 join 关键 字 。 








-14 查看 用 户 权限 数 据 
21.8.2 join 关键 字 


join 关键 字 用 于 select 语句 ， 其 功能 是 对 数据 进行 联合 查询 。 下 面 的 代码 会 同时 显示 
user_main 和 user_permission 表 中 的 数据 ， 并 通过 主键 和 外 键 (userid 字段 ) 进行 关联 。 





执行 代码 ， 会 看 到 如 图 21-15 所 示 的 内 容 。 
下 面 将 SQL 语句 单独 挑 出 来 看 一 下 。 
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SQLiteDemo 





BUTTON1 


serid | Username | userpwd | islocked | sex | email | ts | upid | permission 
1 | admin | 123456 | 0 | 0 | admin@aaa.bbb | null | 1 1 11 
3 user01@aaa.bbb | null | 2 | 1001 | 
user01@aaa.bbb | null | 3 | 1002 | 
2 bb | null | 4 | 1001 | 
null | 5 | 1003 | 





p | user01 | 








b | null | 6 | 1001 | 
user03@aaa.bbb | null | 7 | 1002 | 


图 21-15 使 用 联合 查询 

实际 上 ，SQL 的 执行 是 从 from 关 键 字 后 面 开 始 的 。 首 先 ， 选 择 user main 和 user_ 
permission 表 的 数据 ， 并 将 user_main 表 的 别名 设置 为 U, user_permission 表 的 别名 设置 为 P。 
然后 ， 可 以 在 SQL 中 使 用 别名 来 简化 表 的 引用 。 

再 看 T1 join T2 语句 ， 其 含义 是 对 Tl 表 和 T2 表 进 行 联 合 查询 。 同 时 ， 在 on 关键 字 后 
指定 关联 字段 ， 在 这 里 使 用 U.userid (主键 ) 和 Puserid (外 键 ) 字段 进行 关联 

select 关键 字 后 面 是 查询 结果 需要 显示 的 字段 ， 使 用 U.* 表示 显示 user_main 表 中 的 所 
有 字段 ， 而 user_permission 表 中 只 显示 upid 和 permission 字段 

本 例 中 ， 演 示 了 如 何 使 用 join 关键 字 进 行 联合 查询 。 有 兴趣 的 读者 可 以 更 深入 地 学 习 
相关 内 容 ， 


219 视图 


前 面 对 user_main 和 user_permission 表 进 行 了 联合 查询 操作 。 其 SQL 语句 还 是 比较 复 
杂 的 ， 如 果 每 次 使 用 时 都 这 样 写 SQL， 出 错 的 可 能 性 还 是 比较 大 的 。 要 是 能 定义 查询 模板 ， 
就 可 以 降低 出 错 的 概率 。 

下 面 的 SQL 语句 将 此 查询 定义 为 视图 ， 命 名 为 v_user。 


1 

| 
| us 4 
4 | user03 | 123456 | 0 








create View v user 

as 

select U.*,P.upid,P.permission 

fromuser main as U join user permission as P 
on U.userid=P.userid; 


下 面 的 代码 在 MainActivityjava 文件 的 onClick0 方法 中 完成 v_user 视图 的 创建 。 





override 
public void onClick(View v) { 
if (v.getId() == R.id.btnl) { 
SQLiteDatabase db = null; 


try { 
// 打开 数据 库 
db = openOrCreateDatabase (dbFile, MODE PRIVATE, null); 
Wh 


StringBuilder sb = new StringBuilder(); 
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代码 执行 成 功 后 ， 会 在 txtl 组 件 中 显示 OK。 接 下 来 ， 可 以 通过 v_user 视图 进行 查询 ， 
就 像 使 用 数据 表 一 样 。 下 面 的 代码 从 v_user 视图 中 查询 userid、username 和 permission 字段 
的 数据 。 





代码 执行 结果 如 图 21-16 所 示 。 

使 用 视图 时 请 注意 ， 视 图 并 不 真正 地 保存 数据 ， 
它 更 像 是 查询 模板 。 所 以 ， 使 用 视图 并 不 会 提高 物理 
查询 的 速度 ， 但 可 以 提高 数据 查询 的 便利 性 。 合 理 使 
用 视图 ， 可 以 提高 应 用 开发 效率 ， 特 别 是 数据 查询 比 








21-16 ”使 用 视图 
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21.10 使 用 DB Browser 练习 SQL 语句 


DB Browser for SQLite 是 一 款 开源 的 SQLite 数据 库 操作 工具 ， 它 支持 多 种 操作 系统 。 
通过 它 ， 可 以 熟悉 SQLite 数据 库 的 SQL 操作 ， 为 开发 高 质量 的 数据 应 用 打下 良好 的 基础 。 

可 以 从 https://github.com/sqlitebrowser/sqlitebrowser/releases 获取 DB Browser 的 最 新 版 
本 ,并 安装 到 计算 机 中 。 软 件 启动 后 ， 其 主 界面 如 图 21-17 所 示 。 


， 局 新 建 区 据 库 (也 打开 数据 库 (0) 。。 二 号 入 更 改 (记名 更 改 () 
上 效 据 库 结构 | 浏 儿 娄 据 _| 护 名 条 注 站 SG- 
吗 国 鸭 。 ， 时 























| 导入 (7) 











sa10 














当前 在 单元 格 中 的 数据 的 类 型: 空 
0 



























































图 21-17 DB Browser for SQLite 的 主 界面 
DB Browser for SQLite 的 主 界面 中 ， 可 以 通过 单 击 左 上 角 的 “新 建 数据 库 ” 图 标 创 建 一 


个 SQLite 数据 库 文件 ， 可 以 自己 指定 数据 库 文件 的 物理 位 置 。 
然后 ， 打开“ 执行 SQL” 页 (Exceute SQL 页 ) 并 输入 以 下 内 容 。 





接 下 来 ， 使 用 键盘 上 的 F5 键 或 单 击 界面 中 的 “执行 ”按钮 执行 语句 。SQL 执行 成 功 后 ， 
会 在 SQLite 数据 库 中 添加 一 个 名 为 user main 的 数据 表 。 使 用 下 面 的 代码 ， 可 以 在 user_ 
main 表 中 添加 几 条 数据 记录 。 
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values('user03',"'123456°"'); 
insert into user main(username, userpwd) 
values('user04','123456"'); 


最 后 ， 可 以 通过 以 下 语句 查询 user_main 中 的 数据 。 
select * from user main; 


语句 执行 结果 如 图 21-18 所 示 。 








userid username userpwd islocked sex email 


11 admin 123456 1 0 





22 user01 123456 


和 
3 user02 123456 1 
44 user03 123456 1 

1 


Sloeieois 


5 user04 123456 














5 行 数据 在 Oms 内 返回 自 : select * from user main; 





图 21-18 查询 SQLite 数据 


通过 简单 的 介绍 ， 可 以 看 到 ， 在 DB Browser for SQLite 软件 中 操作 SQLite 数据 库 是 非 
常 方便 的 。 除 了 使 用 SQL 语句 之 外 ， 还 可 以 使 用 图 形 化 的 界面 来 管理 数据 库 ， 可 以 根据 自 
己 的 习惯 来 操作 。 

本 章 已 经 介绍 了 大 量 的 SQL 语句 ， 如 果 读 者 对 SQLite 数据 库 和 SQL 语法 不 是 很 熟悉 ， 
可 以 先 在 DB Browser for SQLite 软件 中 进行 充分 的 练习 ， 更 加 直观 地 观察 和 分 析 SQL 的 执 
行 结果 ， 为 在 Android 应 用 开发 中 更 加 有 效 的 应 用 SQLite 数据 库 打 下 良好 的 基础 。 

此 外 , 在 第 28 章 的 项 目 演示 中 ， 还 可 以 看 到 SQLite 数据 库 的 具体 应 用 ， 从 而 更 深入 地 
理解 软件 开发 中 的 数据 库 使 用 技巧 。 
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现代 生活 中 ， 基 于 位 置 的 服务 越 来 越 多 ， 如 获取 当前 位 置 的 天 气 、 路 况 、 餐 厅 等 信息 。 
而 这 些 服务 的 基础 就 是 获取 设备 的 当前 位 置 。 本 章 将 讨论 如 何 使 用 Android SDK 中 的 资源 实 
现 设备 的 定位 功能 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 获取 权限 与 位 置信 息 

口 跟踪 位 置 变化 

口 获取 一 次 最 新 位 置信 息 

本 章 的 测试 工作 中 ， 如 果 需 要 更 真实 、 更 准确 的 数据 ， 应 使 用 实 机 测试 。 

首先 ， 创建 名 为 LocationDemo 的 新 项 目 ， 并 修改 MainActivity 的 布局 文件 main_ 
layout.xml 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





布局 中 包含 一 个 Button 和 一 个 TextView 组 件 ， 分 别 用 于 响应 代码 和 显示 信息 。 


22.1 获取 权限 与 基本 位 置信 息 


首先 ， 为 了 使 用 设备 的 定位 功能 时 ， 需 要 相应 的 操作 权限 ， 在 AndroidManifest.xml 文 
件 中 进行 声明 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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请 注意 ， 代 码 中 声明 了 一 些 常用 的 权限 ， 并 不 只 限于 定位 功能 所 需要 的 权限 。 
下 面 来 到 MainActivityjava 文件 ， 修 改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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Location loc = locManager.getLastKnownLocation( 
locManager .getBestProvider (new Criteria(), true)); 
showLocationInfo(loc); 
} catch (Exception ex) { 
Toast .makeText (this, " 不 能 获取 位 置信 息 "，Toast .LENGTH SHORT) 
-Show () 7 


} 
// 显示 位 置信 息 


private synchronized void showLocationInfo (Location loc){ 
StringBuilder sb = new StringBuilder(); 
sb.append(" 经 度 : " + loc.getLongitude() + "\n"); 
sb.append(" 纬 度 : " + loc.getLatitude() + "\n"); 
sb.append(" 海拔 : " + loc.getAltitude() + "\n"); 
sb.append (" 定位 方式 : " + loc.getProvider() + "\n"); 
sb.append(" 精度 : " + loc.getAccuracy() + "\n"); 
sb.append (" 速度 : " + loc.getSpeed() + "\n"); 
SimpleDateFormat df = 
new SimpleDateFormat ("yyyy-MM-dd HH:mm:ss", Locale.CHINA); 
sb.append(" 定位 时 间 : " + df.format (loc.getTime()) + "\n"); 
sb.append(" 回调 时 间 : " + df.format (System.currentTimeMillis())); 
txtl.setText (sb.tostring()); 


} 


首先 ，MainActivity 类 实现 了 ActivityCompat.OnRequestPermissionsResultCallback 和 
View.OnClickListener 接口 。 前 者 用 于 权限 的 动态 检查 ， 这 是 Android 6.0 之 后 的 新 变化 ， 也 
是 对 应 用 权限 管理 的 重大 改变 。 后 者 用 于 响应 按钮 单 击 。 

在 MainActivity 类 中 ， 定 义 了 以 下 几 个 字段 。 

口 LocationManager， 获 取 位 置信 息 的 主 类 ， 代 码 中 定义 locManager 对 象 来 完成 定位 操作 。 

口 btnl 和 txtl 组 件 ， 分 别 表示 Button 和 TextView 组 件 。 

口 usePermissions 数组 ， 包 含 定位 操作 中 需要 使 用 的 几 个 权限 

口 PERMISSION_REQUEST_CODE 常量 ， 定 义 权限 请 求 码 ， 会 在 多 个 地 方 使 用 ， 定 义 

为 常量 可 以 避免 可 能 的 代码 输入 错误 。 

onCreate() 方法 中 的 内 容 就 比较 简单 了 。 其 中 做 了 一 些 必要 的 初始 化 工作 ， 例 如， 使 用 
getSystemService(LOCATION_SERVICE) 方法 获取 LocationManager 对 象 。 

onResume0 方法 中 ， 对 Activity 中 需要 使 用 的 权限 进行 检查 。 其 中 调用 了 ContextCompat. 
checkSelfPermission() 方法 来 检查 是 否 拥有 指定 的 权限 ， 第 一 个 参数 指定 Context 对 象 ， 
第 二 个 参数 指定 权限 名 称 。 代 码 中 ， 将 还 没有 授权 的 权限 组 成 了 一 个 新 的 ArrayList 对 象 ， 
并 通过 ActivityCompat.requestPermissions( 方法 来 请 求 所 需要 的 权限 。 第 一 个 参数 指定 Context 
对 象 ， 第 二 个 参数 指定 权限 名 称 组 成 的 字符 串 数组 ， 第 三 个 参数 指定 请 求 码 。 

实现 ActivityCompat.OnRequestPermissionsResultCallback 接口 的 过 程 中 ， 需 要 实现 
onRequestPermissionsResult() 方法 。 该 方法 的 第 三 个 参数 grantResults 是 一 个 int 数组 ， 它 包 
含 了 所 请 求 权 限 的 结果 。 当 其 值 是 PackageManager.PERMISSION_GRANTED 时 ， 则 说 明 用 
户 已 授权 。 
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最 后 ， 使 用 showLocation0 方法 完成 地 理 位 置 的 显示 工作 ， 甚 中 使 用 LocationManager 
对 象 的 一 系列 方法 来 获取 地 理 信 息 ， 包 括 : 

口 getLongitude( 方法 ， 获 取经 度 ，double 类 型 。 

口 getLatitude( 方法 ,获取 纬 度 ，double 类 型 。 

口 getAltitude() 方法 ， 获 取 海 拔高 度 ，double 类 型 ， 单 位 为 米 。 

口 getProvider0 方法 ， 获 取 定 义 数据 提供 者 ,返回 String 类 型 ， 如 gps、network 等 。 

口 getAccuracy( 方法 ， 获 取 定 义 精度 ，double 类 型 ， 单 位 为 米 。 

口 getSpeed() 方法 ， 获 取 设 备 移动 速度 ，double 类 型 ， 单 位 为 米 / 秒 。 

在 设备 中 执行 本 程序 ， 如 果 是 第 一 次 ， 需 要 用 户 确认 权限 ， 如 图 22-1(a) 所 示 。 然 后 ， 
可 以 单 击 Buttonl 按钮 来 查看 位 置信 息 ， 如 图 22-1(b) 所 示 。 





LocationDemo 
最 新 位 置 
么 度 : 114.513518456 


筷 度 : 32.206909636 
海拔 : 53.465908797 


LocationDe 








位 时 间 了 2017.05- 25 21:51:16 
回调 时 间 : 2017-05-25 21:57:53 


“LocationDemo" 需 要 使 用 您 的 位 置 














权限 ， 您 是 否 允 许 ? 
禁止 后 不 再 询问 
| 始终 允许 
(a) (b) 


图 22-1 获取 基本 位 置信 息 


122 跟踪 位 置 变化 


很 多 应 用 (如 导航 或 健康 类 应 用 ) 中 ， 需 要 获取 实时 的 位 置信 息 。 此 时 ，LocationManager 
对 象 必须 能 够 自动 响应 位 置 的 变化 。 实 现 这 一 功能 ， 需 要 在 MainActivity 类 中 实现 LocationListener 


接口 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


public class MainActivity extends AppCompatActivity 
implements View.OnClickListener, 
ActivityCompat .OnRequestPermissionsResultCallback, 


LocationListener 








// 其 他 代码 ... 
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此 接口 需要 实现 4 个 方法 ， 如 下 面 的 代码 (MainActivityjava 文件 ) 所 示 。 





这 里 ， 暂 时 只 需要 响应 onLocationChanged0 方法 ， 它 会 在 位 置信 息 变化 时 显示 新 的 
数据 。 

现在 实现 开始 和 停止 更 新 位 置信 息 的 操作 。 首 先 ， 在 main_layoutxml 布局 文件 中 添加 
两 个 按钮 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





在 MainActivityjava 文件 中 ， 定 义 这 两 个 按钮 对 象 ， 并 在 onCreate0 方法 中 进行 初始 
化 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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最 后 ， 在 MainActivityjava 文件 的 onClick0) 方法 中 对 这 两 个 按钮 的 单 击 操作 进行 响应 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 





在 这 里 ， 使 用 LocationManager 对 象 的 requestLocationUpdates() 方法 启动 位 置信 息 的 自 
动 更 新 操作 ， 它 包括 四 个 参数 ， 分 别 如 下 。 
口 第 一 个 参数 指定 定位 数据 的 提供 者 ， 如 gps 等 。 代 码 中 使 用 LocationManager 对 象 中 
的 getBestProvider( 方法 获取 效果 最 佳 的 定位 方法 。 
口 第 二 个 参数 指定 更 新 的 最 小 时 间 ， 单 位 为 毫秒 。 
口 第 三 个 参数 指定 位 置 数据 更 新 的 最 小 距离 ， 单 位 为 米 。 
口 第 四 个 参数 指定 响应 数据 更 新 的 对 象 ， 该 对 象 应 该 实现 了 LocationListener 接口 中 的 
4 个 方法 。 
当 停止 自动 响应 位 置信 息 时 ， 调 用 LocationManager 对 象 中 的 removeUpdates() 方法 ， 
其 参数 指定 需要 停止 更 新 位 置信 息 的 侦 听 对 象 
运行 此 应 用 ， 单 击 “ 开 始 定 位 ”按钮 后 ,会 根据 环境 与 网 络 状 态 进 行 定位 操作 。 首 次 定 
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位 所 需要 的 时 间 会 根据 环境 不 同 而 不 同 。 响 应 开始 后 ， 位 置 数据 在 达到 指定 的 最 小 时 间 间 隔 
或 最 小 移动 距离 时 更 新 。 


22.3 获取 一 次 最 新 位 置信 息 


有 些 时 候 ， 可 能 只 需要 获取 一 次 最 新 的 位 置信 息 。 此 时 ， 就 不 需要 长 时 间 地 打开 位 置信 
息 更 新 。 下 面 修改 btnl 按钮 的 响应 代码 ， 用 于 更 新 一 次 位 置信 息 。 





代码 中 ， 调 用 了 LocationManager 对 象 的 requestSingleUpdate0 方法 。 其 中 的 第 一 个 参数 
为 定位 数据 提供 者 。 第 二 个 参数 侦 听 定位 对 象 ， 这 里 ， 重 新 定义 了 一 个 新 的 LocationListener 
对 象 ， 在 其 中 的 onLocationChanged0 方法 中 ， 显 示 了 最 新 的 位 置信 息 。 第 三 个 参数 为 Looper 
对 象 ， 这 里 使 用 null 值 即 可 。 

执行 本 操作 会 看 到 较 新 的 位 置 数 据 。 此 功能 适用 于 需要 不 定时 读 取 设备 位 置 的 情况 。 

数据 类 型 的 位 置信 息 也 许 并 不 直观 。 接 下 来 的 两 章 将 讨论 如 何在 高 德 地 图 和 百度 地 图 中 
显示 指定 的 位 置 。 
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高 德 地 图 和 百度 地 图 ， 相 信 读 者 不 会 陌生 。 除 了 提供 地 图 和 导航 服务 之 外 ， 在 应 用 开发 
中 ， 还 可 以 使 用 两 家 公司 提供 的 SDK 进行 定位 和 地 图 等 功能 的 开发 工作 。 本 章 将 讨论 如 何 
使 用 高 德 地 图 SDK 的 开发 资源 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 准备 工作 

口 封装 RequestPermissionActivityBase 类 

口 定位 

口 显示 地 图 


23.1 准备 工作 


本 章 的 测试 工作 中 ， 首 先 创建 一 个 名 为 AMap2DDemo 的 项 目 。 然 后 ， 修 改 MainActivity 
布局 文件 main_layout.xml 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 引用 此 布局 文件 ， 并 做 好 进一步 编写 代码 的 准备 ， 
如 下 面 的 内 容 所 示 。 
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QoOverride 
public void onClick(View v) { 
int vid = v.getId(); 
if (vid == R.id.btnLocation) { 
Intent intent = new Intent (this,LocationActivity.class); 
startActivity (intent); 
} else if (vid == R.id.btnMap) { 
Intent intent = new Intent (this,MapActivity.class); 
startActivity (intent); 


} 

代码 暂时 是 不 能 运行 的 ， 因 为 其 中 有 一 些 内 容 还 没有 定义 ， 如 RequestPermission ActivityBase 
类 ， 以 及 LocationActivity 和 MapActivity 等 类 型 。 现 在 ， 先 不 用 着 急 ， 还 需要 将 高 德 地 图 
SDK 添加 到 项 目 中 。 

在 使 用 高 德 地 图 SDK 开发 时 ， 首 先 需 要 注册 为 高 德 地 图 开发 者 ， 其 网 站 为 http://developer. 
amap.com/。 

注册 是 比较 简单 的 ， 完 成 后 ， 可 以 通过 页 面 右上 角 的 “控制 台 ” 打 开 控 制 台 页 面 。 然 
后 ， 通 过 “应 用 管理 ”一 “我 的 应 用 ”一 “创建 新 应 用 ”创建 自己 的 应 用 ， 如 图 23-1 所 示 。 


[7 jx 人 | 吉 


占 我 的 应 用 (1) 
您 可 以 在 这 时 8 症 、 设 置 并 管理 娩 的 应 用 及 Key 


妇 webait 十 该 JiKey 





图 23-1 创建 高 德 地 图 应 用 
在 创建 应 用 时 ， 首 先 需要 输入 应 用 名 称 和 类 型 ， 如 图 23-2 所 示 。 





*+ 应 用 类 型 


图 23-2 新 应 用 名 称 与 类 型 
然后 ,通过 “添加 新 Key” 添 加 应 用 中 所 需要 的 关键 字 ， 如 图 23-3 所 示 。 








全 Java 与 Android 移动 应 用 开发 ; 技术 、 方 法 与 实 路 | 


© 为 XYTI 添 加 key x 





+ Key 名称 人 命名 规范 
+ 服务 平台 : 图 Android 平台 is 平台 Web 诺 
Web 服 务 微 信 小 程序 
可 使 用 服务 Android 地 图 SDK Android 定 位 SDK Android 导 航 SDK 
Android 计 内 地 图 SDK Android 牵 内 十 位 SDK 


* 发 布 版 安全 码 SHAI: 
如 何 获取 


调试 版 安全 码 SHAI: 


+ PackageName: 


如 何 获取 


我 已 阅读 高 德 地 图 API 服 务 条 款 


图 23-3 设置 应 用 信息 

图 23-3 中 选择 了 Android 平台 ， 需 要 注意 安全 码 的 填写 。 用 于 测试 的 Android 项 目 中 ， 
可 以 在 Android Studio 环境 中 打开 创建 的 项 目 ， 然 后 ， 通 过 右 侧 的 “ Gradle” 打 开 “ < 项目 
名 称 >” 一 “:app” 一 Tasks 一 android， 双 击 Gradle projects 
signing Report。 如 果 没有 内 容 ， 可 以 单 击 本 区 加 二 | 他 | 王 至 二 | 中 | 车 
域 工 具 栏 中 的 “刷新 ”图 标 ， 如 图 23-4 所 示 。 图 23-4 Android Studio 工具 栏 “ 刷 新 ”图 标 

在 右 下 方 单 击 打开 Gradle Console 窗口 ， 图 23-5 中 黑 框 中 的 内 容 就 是 调试 用 的 SHA1 
完全 码 。 测 试 过 程 中 ， 图 23-3 中 的 发 布 版 安全 码 也 可 以 使 用 这 个 。 只 是 需要 注意 ， 应 用 正 
式 发 布 时 要 修改 为 真正 的 安全 码 。 


























Gradle Console 


Alias: AndroidDebugKey 
葬 | MD5: A4:02:25:B4:D5:BE:A9:1F:A3:F5:2D:A6:4C:F8:32:6D 








SHA1:16B:DF:97:4A:EF:70:A3:8B:2B:78:C4:83:DE:63:FA:4D:E5:FA:B5:48 
Valid until: 2047 年 5 月 3 日 星期 五 





BUILD SUCCESSFUL 











图 23-5 查看 项 目 SHA1 代码 


现在 ,将 图 23-5 中 黑 框 部 分 的 内 容 复 制 到 页 面 中 两 个 安全 码 的 位 置 ， 并 将 项 目的 包 名 
复制 到 PackageName 项 目 中 。 最 后 ， 单 击 “ 提 交 ” 完 成 项 目 Key 的 创建 。 此 时 ， 可 以 在 页 
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面 中 看 到 系统 给 出 的 Key， 请 注意 记录 (复制 )， 稍 后 会 用 到 这 个 Key。 
下 面 回 到 Android Studio 中 ， 在 项 目的 AndroidManifest.xml 配置 文件 ， 修 改 内 容 ， 
如 下 所 示 。 





请 注意 ， 配 置 文件 中 添加 了 5 个 权限 的 声明 。 接 下 来 是 <meta-data> 节点 ， 其 中 ， 
android:name 属性 是 引用 高 德 地 图 API 标准 的 名 称 ， 而 android:value 属性 则 是 刚刚 在 平台 上 
创建 的 Key， 粘 贴 过 来 即 可 。 

接 下 来 ， 声 明 一 个 服务 ， 这 个 服务 也 是 调用 高 德 地 图 API 的 标准 设置 ， 照 做 即 可 。 

下 面 需 要 在 项 目 中 添加 高 德 地 图 的 SDK 开发 资源 ， 下 载 地 址 为 http://developer.amap. 
com/api/android-location-sdk/download。 本 章 使 用 的 SDK 包括 如 图 23-6 所 示 的 内 容 。 
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@ 定位 SDK V3.4.0 
2D 地 图 无 法 与 导航 功能 打包 使 用 
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_) 3D 地 图 V5.1.0 
© 2Dib 图 v4.2.0 
四 搜索 功能 V5.1.0 











图 23-6 下 载 高 德 地 图 SDK 
请 注意 ， 本 章 只 需要 使 用 高 德 地 图 SDK 中 的 定位 和 基本 的 2D 地 图 显示 功能 ， 并 不 需 
要 3D 地 图 和 导航 功能 。 为 了 顺利 地 进行 测试 工作 ， 在 这 里 不 要 选择 错 了 。 
接 下 来 ,解压 下 载 的 文件 ， 里 面 只 有 一 个 jar 文件。 在 Android Studio 开发 环境 中 ,将 
Project 栏 中 的 显示 模式 设置 为 Project， 并 将 这 个 jar 文件 复制 到 项 目 中 的 app\libs 目录 下 ， 
如 图 23-7 所 示 。 





车 project 加 信守 桨 " 
7 Daapp 

>» DD build 

Y Dlibs 





» eAMap2DMap_4.2.0_AMapSearch_5.1.0_AMapLocation_3.4.0_20170517jar 
vOsc 
> Dandroidlest 
Y Omain 
> Djava 








v Onilibs 
» Darm64-vea 
DD armeabi 


opie 7 sve | 


Darmeabi-v7a 


口 x86 
~ Dx86 64 
> Cires 
图 23-7 在 项 目 中 添加 jar 文件 
请 注意 第 二 个 黑 框 的 位 置 ， 如 果 下 载 的 开发 资源 中 有 so 文件， 可 以 在 项 目 中 新 建 app\ 
src\main\jnilibs 目录 ， 并 将 包含 so 文件 的 文件 夹 复制 到 此 目录 中 。 
然后 ， 单 击 Android Studio 工具 栏 中 的 “同步 ”图 标 ， 如 图 23-8 所 示 。 




















>4 戎 心 B Rel 4 ? 
图 23-8 工具 栏 中 的 “同步 ”图 标 


这 样 ， 使 用 高 德 地 图 SDK 的 配置 参数 和 开发 资源 都 已 经 准备 好 了 。 接 下 来 ， 就 开始 编 
码 工 作 。 


23.2 ”封装 RequestPermissionActivityBase 类 
| 


前 一 章 中 ， 在 使 用 设备 的 定位 功能 时 ， 会 要 求 一 定 的 权限 。 在 Android 6.0 以 后 ， 对 应 
用 的 权限 有 了 很 严格 的 要 求 ， 应 用 需要 的 权限 不 再 是 给 了 就 算 给 了 ， 而 是 用 户 可 以 随时 关闭 
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和 开启 ， 这 样 就 有 效 地 提高 了 安全 性 。 

应 用 开发 过 程 中 ,也许 会 有 很 多 功能 需要 用 户 赋予 权限 ， 所 以 在 应 用 运行 时 ， 对 权限 的 
请 求 就 会 是 很 常见 的 操作 。 本 节 创 建 了 RequestPermissionActivityBase 类 ， 其 作用 就 是 对 权 
限 请 求 操作 进行 封装 ， 以 便 在 后 面 的 学 习 及 工作 中 使 用 。 

实际 上 ，RequestPermissionActivityBase 类 的 代码 并 不 复杂 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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首先 ， 定 义 了 getNeedPermissions() 方法 。 它 的 功能 是 返回 Activity 中 所 需要 的 权限 ， 
返回 类 型 定义 为 String 数组 。 在 RequestPermissionActivityBase 类 的 子 类 中 ， 可 以 重 写 这 个 
方法 ， 以 便 指 定子 类 中 所 需要 的 权限 。 由 于 接 下 来 进行 定位 相关 的 操作 ， 因 此 这 里 需要 的 权 
限 都 是 和 定位 相关 的 。 在 其 他 类 型 的 项 目 中 ， 也 可 以 将 必需 的 和 常用 的 权限 放 在 基 类 里 ， 以 
提高 代码 的 编写 效率 。 

作为 一 个 标识 码 ， 常 量 PERMISSION REQUEST_CODE 会 在 多 个 地 方 使 用 。 定 义 为 常 
量 同样 是 为 了 避免 敲 错 代码 。 

在 onCreate() 方法 中 ,首先 对 当前 Activity 还 没有 的 权限 进行 整理 ， 形 成 一 个 需要 请 
求 的 权限 列表 。 然 后 ， 如 果 列 表 不 为 空 ， 则 调用 ActivityCompat.requestPermissions() 方 
法 开始 请 求 权限 。 此 时 ，ActivityCompat.OnRequestPermissionsResultCallback 接口 中 的 
onRequestPermissionsResult() 方法 开始 工作 。 

onRequestPermissionsResult() 方法 中 的 代码 ， 在 上 一 章 已 经 使 用 过 了 ， 这 里 不 再 
介绍 。 


RE 
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现在 ， 准 备 工 作 做 得 差不多 了 。 下 面 开始 使 用 高 德 地 图 的 SDK 进行 定位 操作 。 


23.3 定位 


本 节 中 测试 与 定位 相关 的 内 容 时 ， 创 建 一 个 名 为 LocationActivity 的 Activity。 它 继承 
于 刚刚 创建 的 RequestPermissionActivityBase 类 。 然 后 ,创建 Activity 的 布局 文件 location_ 
layout.xml， 并 修改 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





接 下 来 ,修改 LocationActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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示例 中 的 大 部 分 代码 相信 并 不 难 理解 ， 这 里 介绍 一 些 新 的 东西 。 

首先 ，AMapLocationClient 类 是 高 德 地 图 中 使 用 定位 功能 的 主 类 ， 其 作用 相关 于 
Android SDK 中 的 LocationManager 类 。 

当 需 要 给 定位 功能 设置 参数 时 ， 可 以 使 用 AMapLocationClientOption 类 ， 常 用 的 参数 设 
置 方法 包括 以 下 几 个。 

口 setLocationMode() 方法 ， 设 置 定 位 模式 ， 有 “高 精度 ”“ 仅 设备 ”“ 仅 网 络 ” 三 种 模式 。 

默认 为 “高 精度 ”模式 ， 使 用 AMapLocationMode.Hight Accuracy 值 表 示 。 
口 setGpsFirst() 方法 ， 设 置 是 否 GPS 优先 ， 此 选项 只 在 “高 精度 ”模式 下 有 效 。 默 认为 





false。 
口 setHttpTimeOut() 方法 ,设置 网 络 请 求 超时 时 间 ， 参 数 为 毫秒 数 ， 默 认为 30000， 即 
30 秒 。 


口 setInterval(0 方法 ， 设 置 定 位 间隔 时 间 ， 默 认为 2000， 即 2 秒 。 

口 setNeedAddress() 方法 ， 设 置 是 否 返 回 地 址 信息 ， 默 认 是 true。 

口 setOnceLocation() 方法 ， 设 置 是 否 单 次 定位 ， 默 认 是 false。 

口 setOnceLocationLatest() 方法 ， 设 置 是 否 等 待 Wi-Fi 刷新 ， 默 认为 false。 如 果 设 置 为 
true， 则 会 自动 变 为 单 次 定位 。 

口 setSensorEnable() 方法 ， 设 置 是 否 使 用 传感器 ， 默 认 是 false。 

口 setWifiscan() 方法 ， 设 置 是 否 开启 w 返 扫描 ， 默 认为 true 值 ， 如 果 设 置 为 false， 会 
同时 停止 主动 刷新 。 此 时 完全 依赖 于 系统 刷新 ， 定 位 可 能 存在 误差 。 

口 setLocationCacheEnable() 方法 ， 设 置 是 否 使 用 定位 缓存 ， 默 认为 true。 

口 setLocationProtocol() 静态 方法 ， 设 置 网 络 请 求 的 协议 ， 包 括 HTTP 或 者 HTTPS， 
分 别 使 用 AMapLocationProtocol 中 定义 的 HITP 和 HITTPS 值 表示 ， 默 认 使 用 
HTTP 协议 。 

回 到 LocationActivityjava 文件 中 的 onCreate0) 方法 ， 可 以 看 到 AMapLocationClient 对 


象 的 初始 化 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

// 定位 组 件 初始 化 

locClient = new AMapLocationClient (getApplicationContext () ) 7 

locClient.setLocationListener (this); 

// 选项 

locOption = new AMapLocationClientOption(); 

locOption.setGpsFirst (true); 

locClient.setLocationOption (locOption); 

这 里 ， 在 AMapLocationClient 的 构造 函数 中 使 用 getApplicationContext() 方法 获取 应 
用 程序 的 Context 对 象 。 然 后 ， 设 置 定 位 侦 听 对 象 为 当前 Activity， 此 Activity 需要 实现 
AMapLocationListener 接口 ， 其 中 需要 实现 onLocationChanged() 方法 。 此 方法 会 有 一 个 参 
数 ， 即 一 个 AMapLocation 对 象 ， 它 包含 了 最 新 的 位 置信 息 。 

onLocationChanged() 方法 中 ， 调 用 了 自 定义 的 getLocInfo0 方法 返回 需要 的 位 置信 息 ， 
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并 显示 在 txtMsg 组 件 中 。 

在 getLocInfo( 方法 中 ， 参 数 会 代入 最 新 的 定位 数据 。 该 方法 中 ， 通 过 AMapLocation 
对 象 中 的 一 系列 方法 获取 相应 的 位 置信 息 ， 如 : 

口 getLongitude() 方法 ， 获 取经 度 ，double 类 型 。 

口 getLatitude( 方法 ， 获 取 纬 度 ，double 类 型 。 

口 getAltitude0 方法 ， 获 取 海 拔高 度 ，double 类 型 ， 单 位 为 米 。 

口 getProvider0 方法 ， 获 取 定 义 数 据 提供 者 ， 返 回 String 类 型 ， 如 gps 等 。 

口 getAccuracy0 方法 ， 获 取 定义 精度 ，float 类 型 ， 单 位 为 米 。 

口 getSpeed( 方法 ， 获 取 设 备 移动 速度 ， 单 位 为 米 / 秒 。 

口 getCountry0 方法 ， 返 回国 家 名 称 。 

口 getProvince0 方法 ， 返 回 省 份 名 称 。 

D getCityCode0) 方法 ， 返 回 城市 代码 (电话 区 号 )。 

D getCity0 方法 ， 返 回 城市 名 称 。 

口 getDistrict0) 方法 ， 返 回 区 县 名 称 。 
口 getAdCode() 方法 ， 返 回 邮 政 编 码 。 
口 getAddress() 方法 ， 返 回 地 址 。 

口 getPoiName() 方法 ， 返 回 兴趣 点 名 称 。 

口 getBearing() 方法 ， 获 取 和 角度 。 

口 getSatellites() 方法 ， 获 取 当 前 定位 数据 使 用 的 卫星 数量 。 

口 getTime() 方法 ， 返 回 定位 时 间 (毫秒 数 )。 

请 注意 ， 在 AMapLocation 对 象 中 ， 只 有 getErrorCode() 方法 返回 0 时 ， 其 位 置 数据 才 
是 有 效 的 ， 耕 则 会 得 到 经 度 0”、 纬 度 0” 的 位 置 ， 但 那 是 在 大 西洋 上 。 所 以 ,实际 使 用 时 ， 
应 该 通过 getErrorCode() 方法 的 返回 值 过 滤 不 正确 的 位 置信 息 。 

在 onClick0 方 法 中 ， 当 单 击 btmStart 按 钮 时 ， 调 用 AMapLocationClient 对 象 中 的 
startLocation() 方法 启动 自动 定位 。 当 单 击 bmStop 按钮 时 ， 则 使 用 stopLocation() 方法 停止 
自动 定位 。 

此 外 ， 请 注意 一 次 定位 操作 ， 使 用 AMapLocationClientOption 对 象 中 的 setOnce 
Location() 方法 设置 AMapLocationClient 对 象 只 进行 一 次 定位 。 此 时 ， 当 获取 一 次 有 效 的 位 
置信 息 后 ，AMapLocationClient 就 会 自动 停止 更 新 定位 数据 。 
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对 于 大 多 数 用 户 来 讲 ， 如 果 只 看 到 数字 ， 经 纬度 标识 的 位 置 并 不 太 直观 。 如 果 能 在 地 图 
上 显示 出 来 ， 就 更 好 了 。 下 面 就 把 位 置 显示 在 高 德 地 图 上 。 

首先 ， 创 建 MapActivity 类 ， 它 同样 继承 于 RequestPermissionActivityBase 类 。 其 布局 
文件 map_layout.xml 的 内 容 如 下 。 
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这 里 ， 布 局 中 添加 了 一 个 按钮 和 一 个 用 于 显示 地 图 的 组 件 ， 即 com.amap.apimaps2d. 
MapView， 此 组 件 就 是 显示 高 德 地 图 的 关键 。 
现在 来 到 MapActivityjava 文件 ， 并 修改 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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代码 中 使 用 了 几 个 高 德 地 图 应 用 中 的 基本 组 件 ， 分 别 如 下 。 

口 MapView， 用 于 显示 地 图 。 

口 AMap， 用 于 操作 地 图 ， 如 移动 、 缩 放 等 。 

口 Marker， 显 示 在 地 图 上 的 标记 对 象 ， 本 例 中 定义 了 两 个 标记 。 其 中 ，myLocationMarker 
用 于 显示 当前 位 置 ，marker 对 象 则 用 于 模拟 应 用 中 重要 的 位 置 在 。 在 显示 这 两 个 
标记 时 ， 需 要 准备 名 为 markerpng 和 circle.png 的 图 片 ， 并 放 在 app\res\drawable 
目录 中 。 

首先 ， 在 onCreate() 方法 中 看 一 下 MapView 和 AMap 对 象 的 初始 化 操作 ， 如 下 面 的 

代码 所 示 。 





例 Java 与 Android 移动 应 用 开发: 技术 、 方 法 与 实践 





mapView.onCreate (savedInstanceState)7 

// 地 图 对 象 

aMap = mapView-getMap () 7 

代码 中 ,使 用 findViewById0 方法 从 布局 中 获取 MapView 对 象 ， 并 调用 MapView 对 
象 的 onCreate0) 方法 对 地 图 视图 进行 初始 化 。AMap 对 象 的 获取 就 比较 简单 ， 只 需要 调用 
MapView 对 象 的 getMap0 方法 。 

请 注意 onDestroy0 、onResume()、onPause() 和 onSaveInstanceState() 方法 中 对 MapView 
对 象 的 同步 操作 ， 这 些 操作 都 是 必需 的 。 

再 来 看 一 下 showMarker( 方法 ， 其 功能 是 显示 一 个 位 置 图 标 。 该 方法 有 一 个 参数 ， 用 
于 代入 新 的 位 置信 息 。 方 法 中 ， 如 果 currentMarker 对 象 已 经 创建 ， 就 只 修改 它 的 位 置 ; 如 
果 没 有 创建 ， 则 使 用 资源 中 的 drawable\marker.png 文件 对 其 进行 初始 化 ， 并 显示 到 指定 的 
位 置 。 

onLocationChanged0 方 法 ， 也 就 是 AMapLocationClient 对 象 的 侦 听 方法 (AMap 
LocationListener 接口 )， 相 信 读 者 并 不 陌生 。 获 取 有 效 的 位 置 数据 后 ， 会 首先 记录 在 
myLocation 对 象 中 ， 然 后 调用 showMyLocationMarker() 方法 显示 当前 位 置 图 标 。 接 下 来 ， 
调用 showMarker(0) 方法 显示 模拟 位 置 的 图 标 ， 这 里 指定 目标 位 于 当前 位 置 经 度 和 纬度 都 加 
上 0.001 的 位 置 。 最 后 ， 根 据 locCounter 变量 的 值 进行 判断 。 如 果 是 第 一 次 定位 ， 则 调用 
showLocation() 方法 将 地 图 移动 到 当前 位 置 区 域 。 请 注意 ， 在 单 击 “我 的 位 置 ”按钮 时 ， 也 
调用 showLocation() 方法 来 移动 地 图 。 

最 后 ， 关 于 ' 我 的 位 置 ”功能 需要 说 明 一 下 ， 在 高 德 地 图 的 SDK 中 ， 实 际 上 包含 了 ' 我 


的 位 置 ”的 功能 ， 并 可 以 在 地 图 上 显示 “我 的 位 置 ”图 标 。 然 而 ， 开 发 包 5.0 版 本 以 后 的 实 
现 方法 和 旧版 本 中 的 实现 方法 是 不 同 的 ， 与 其 这 么 麻烦 ， 不 如 简单 点 ， 我 们 自己 来 实现 “我 


的 位 置 ”功能 ， 就 像 示 例 中 的 处 理 那样 。 相 信 通 过 自己 来 完成 这 个 功能 ， 读 者 也 一 定 是 有 所 
收获 的 ， 例 如 ,学 习 了 如 何在 地 图 中 添加 自己 的 图 标 ， 如 何 移动 地 图 到 指定 的 区 域 ， 等 等 。 
这 些 功 能 在 地 图 中 标识 重要 位 置 时 是 非常 有 用 的 。 当 然 ， 如 果 读者 需要 了 解 高 德 地 图 中 是 如 
何 实现 “我 的 位 置 ” 功 能 的 ， 可 以 参考 官方 文档 学 习 应 用 。 
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不 可 否认， 做 一 个 高 质量 的 地 图 应 用 或 导航 系统 是 一 项 非常 复杂 的 工程 ， 所 以 本 章 的 目 
的 并 不 是 去 做 这 样 的 系统 。 

本 章 学 习 了 高 德 地 图 SDK 的 简单 应 用 ， 如 何 定位 ， 并 将 位 置 显 示 到 高 德 地 图 中 。 对 于 
初学 者 ， 这 些 内 容 已 经 足够 了 。 高 德 地 图 的 功能 是 非常 强大 的 ， 如 果 需 要 在 应 用 中 实现 更 多 
的 功能 ， 高 德 开发 网 站 中 有 非常 完整 的 文档 和 演示 代码 ， 可 以 参考 学 习 。 

说 起 地 图 ， 另 一 家 公司 相信 大 家 也 不 会 陌生 ， 那 就 是 百度 。 百 度 地 图 同样 提供 了 一 套 
SDK， 下 一 章 就 介绍 它 的 使 用 。 
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前 一 章 讨论 了 高 德 地 图 SDK 的 应 用 。 本 章 将 讨论 百度 地 图 SDK 在 Android 应 用 开发 中 
的 使 用 ， 主 要 内 容 包括 : 

口 准备 工作 

口 定位 

口 显示 地 图 


244 准备 工作 


当 使 用 百度 地 图 SDK 时 ， 同 样 需要 一 些 准备 工作 。 首 先 ， 创 建 一 个 名 为 BaiduLBSDemo 
的 Android 应 用 。 然 后 ,看 一 看 如 何在 项 目 中 加 入 百度 地 图 SDK 开发 资源 。 

百度 地 图 SDK 的 官方 网 站 为 http://lbsyun.baidu.com/， 使 用 百度 账号 登录 即 可 。 在 主 
页 右上 角 ， 打开“ API 控制 台 ”， 选 择 其 中 的 “创建 应 用 ”来 创建 Android 应 用 项 目 ， 如 图 
24-1 所 示 。 











人 GO) 应 用 列表 认证 状态 : 未 认证 
四 每 页 显示 30 条 区 
备注 信 轧 
应 用 编号 。 应 用 名 称 访问 应 用 CAK ) 应 用 类 到 (双击 更 改 ) 应 用 配置 








图 24-1 创建 百度 地 图 应 用 


创建 项 目的 信息 也 比较 简单 ， 填 写 的 内 容 主 要 包括 应 用 名 称 、 应 用 类 型 、 发 布 版 
SHA1、 开 发 版 SHA1 和 包 名 ; 开发 过 程 中 。 可 以 使 用 项 目的 调试 用 SHA1， 在 Android 
Studio 右 侧 的 打开 “Gradle”"， 选 择 “< 项 目 名 称 >” 一 “:app” 一 Tasks 一 android 一 signing 
Report。 然 后 ,在 Android Studio 下 方 ， 打开 Gradle Console， 在 显示 的 信息 中 ， 可 以 看 到 当 
前 项 目 所 使 用 的 SHA1 编码 ， 复 制 到 百度 应 用 创建 网 页 中 即 可 。 

应 用 信息 填写 完成 后 ， 单 击 页 面 下 方 的 “提交 ”按钮 ， 就 可 以 保存 应 用 信息 。 此 时 ， 应 
用 会 分 配 一 个 KEY， 稍 后 会 在 应 用 的 配置 文件 中 使 用 。 

接 下 来 ， 需要 下 载 百度 地 图 的 SDK， 网 址 为 http://lbsyun.baidu.com/sdk/download? 
selected=location all。 本章 的 测试 工作 中 ， 需 要 使 用 的 资源 如 图 24-2 所 示 。 

选择 需要 的 项 目 后 ， 单 击 页 面 下 方 的 “开发 包 ”。 接 下 来 , 会 下 载 一 个 ZIP 压缩 文件 ， 
解压 后 包括 几 个 文件 夹 和 一 个 .jar 文件 。 
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图 24-2 下 载 百度 地 图 SDK 


下 面 的 工作 就 是 将 这 些 开发 资源 复制 到 项 目 中 的 指定 位 置 ， 在 Android Studio 中 使 用 
Preject 方式 查看 项 目 结构 。 然 后 ， 将 jar 文件 复制 到 app\libs 目录 中 ， 把 so 文件 所 在 的 文件 
夹 复制 到 app\sremain\jnilibs 目录 中 。 复 制 操作 完成 后 ， 单 击 工具 栏 中 的 “同步 ”图 标 。 最 
终 ， 项 目 结构 如 图 24-3 所 示 。 


prect s EE 
» .gradle 
>» Didea 
T Dapp 
上 Dbuild 
Y Olibs 
» Bl BaiduLBs Androidjar 
vOsc 
> DD androidTest 
v Omain 
> Djava 
TY Djnilibs 
口 arm64-v8a 
DD armeabi 












车 Captures ZStructure 


户 armeabi-v7a 
户 x86 
户 x86 .64 

* Cires 














Variants 





图 24-3 添加 百度 地 图 SDK 后 的 项 目 资源 
下 面 修改 AndroidManifest.xml 配置 文件 的 内 容 ， 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.example.baidulbsdemo"> 


<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS COARSE LOCATION" /> 
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS FINE LOCATION" /> 
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS WIFI STATE" /> 
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单独 看 一 下 百度 地 图 需要 的 元 数据 和 服务 配置 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


这 些 也 都 是 标 配 ， 照 做 即 可 。 
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完成 了 以 上 工作 ， 接 下 来 ， 就 可 以 在 应 用 中 使 用 百度 地 图 了 。 此 外 ， 如 果 需 要 更 好 的 测 
试 效 果 ， 还 是 使 用 真正 的 Android 设备 比较 好 。 

下 面 将 MainActivity 作为 主 界面 ， 并 修改 main_layout.xml 布局 文件 ， 其 中 添加 了 两 个 
按钮 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


然后 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





0 
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是 不 是 很 简单 ? 

现在 ,代码 中 的 LocationActivity 和 MapActivity 类 还 没有 创建 ， 而 RequestPermission 
ActivityBase 类 是 上 一 章 封装 的 类 ， 复制 过 来 就 可 以 了 。 此 外 ， 对 于 暂时 不 需要 的 代码 ， 可 
以 加 上 注释 ， 这样 也 就 不 会 影响 应 用 的 正常 运行 了 。 


24.2 定位 


定位 功能 ， 在 项 目 中 使 用 LocationActivity 来 进行 测试 ， 通 过 创建 Activity 项 创建 
LocationActivity 类 ， 并 指定 其 超 类 为 RequestPermissionActivityBase。 然 后 ， 修 改 其 布局 文 
件 location_layout.xml 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





可 以 看 到 ， 布 局 中 重要 的 组 件 也 就 是 一 个 TextView 组 件 ， 其 功能 就 是 显示 定位 信息 。 
下 面 来 到 LocationActivity.java 文件 ， 修 改 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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sb.append (" 描述 : "+location.getLocationDescribe()+"\n"); 
// 
List<Poi> list = location.getPoiList (); // POI 数据 
if (1ist ‘= na { 
sb.append (" 兴趣 点 : \n"); 
For Polp LELLSEN € 
sb.append(p.getId() + " " + p.getName() + " " + p.getRank()+"\n"); 
} 
} 


return sb.tostring(); 

这 里 ， 与 定位 相关 的 类 包括 以 下 几 个 。 

口 LocationClient， 用 于 定位 的 主 控制 类 ， 它 需要 实现 BDLocationListener 接口 。 其 中 ， 
onReceiveLocation() 方法 会 在 位 置信 息 更 新 时 执行 ， 而 onC onnectHotSpotMessage() 
方法 则 暂时 不 需要 处 理 ， 空 着 就 行 。 

口 BDLocation， 表 示 位 置信 息 ， 本 例 中 定义 myLocation 对 象 用 于 保存 每 次 更 新 后 的 位 
置信 息 。 

请 注意 LocationClient 对 象 的 创建 。 














locClient = new LocationClient (getApplicationContext () ) 7 
locClient.registerLocationListener (this) 7 


这 里 使 用 全 局 Context 对 象 初始 化 LocationClient 对 象 。 然 后 ， 注 册 其 侦 听 对 象 为 当前 
Activity 对 象 。 

LocationClient 对 象 的 参数 设置 工作 放 在 initLocation0) 方法 ， 可 以 从 中 看 到 常用 的 参数 
设置 项 ， 也 可 以 在 百度 地 图 开发 网 站 中 查看 完整 的 API 参考 。 

在 onCreate() 方法 的 最 后 ， 调 用 LocationClient 对 象 的 start() 方法 ， 开 始 定位 操作 ， 每 
次 获取 的 新 的 位 置信 息 会 由 onReceiveLocation() 方法 进行 处 理 。 

onDestroy0 方法 中 ， 请 注意 对 locClient 对 象 的 操作 ， 首 先 调用 LocationClient 对 象 的 
stop() 方法 停止 定位 ， 然 后 释放 对 象 。 

onReceiveLocation() 方法 中 ， 如 果 正 确 地 获取 了 位 置信 息 ， 则 调用 getLocInfo() 方 
法 组 合 完整 的 信息 ， 然 后 显示 到 txtMsg 组 件 中 。 请 注意 ， 百 度 地 图 的 定位 操作 似乎 不 
是 在 Activity 的 主线 程 中 执行 ， 所 以 在 事件 中 使 用 Activity 中 的 txtMsg 组 件 时 ,使 用 
runOnUiThread() 方法 进行 同步 操作 。 

现在 , 已 经 通过 百度 地 图 的 SDK 获取 了 位 置信 息 。 下 面 继续 将 位 置信 息 显 示 到 百度 地 
图 中 。 


| 
24.3 ”显示 地 图 
人 


本 节 创 建 MapActivity 来 显示 地 图 ， 它 继承 于 RequestPermissionActivityBase 类 。 首 先 ， 
修改 其 布局 文件 map_layout.xml 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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布局 中 ,创建 了 一 个 Button 和 一 个 com.baidu.mapapi.map.MapView 组 件 。 其 中 ， 单 击 
Button 的 功能 是 将 地 图 移动 到 当前 位 置 区 域 ， 而 MapView 则 是 显示 地 图 的 主 视图 组 件 。 
回 到 MapActivityjava 文件 ， 并 修改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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首先 ， 还 是 关注 地 图 操作 的 基本 组 件 ， 包 括 以 下 几 个 。 

口 MapView， 用 于 显示 地 图 的 视图 组 件 ， 使 用 findViewById0 方法 从 布局 文件 中 获取 。 

口 BaiduMap ， 用 于 操作 地 图 的 组 件 。 

口 Marker， 在 地 图 中 显示 的 标记 对 象 。 

在 onCreate() 方法 中 ,请 注意 “SDKInitializer.initialize(getApplicationContext());” 语 句 ， 
它 应 该 放 在 setContentView() 方法 之 前 。 

BaiduMap 对 象 使 用 MapView 对象 的 getMap0 方 法 获取 ， 而 BaiduMap 对 象 中 的 
setMyLocationEnabled() 方法 用 于 设置 是 否 显示 当前 位 置 标记 ， 在 这 里 设置 为 tue， 即 显示 
设备 所 在 的 位 置 。 初 始 化 工作 的 最 后 ， 调 用 自 定 义 的 initLocation() 方法 配置 LocationClient 
对 象 参数 ， 并 调用 start0 方法 开始 定位 操作 。 

随后 ， 请 注意 onResume()、onPause() 和 onDestroy0 方法 中 对 于 MapView 对 象 的 同步 
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操作 。 其 中 ， 在 onDestroy0 方法 中 ,使 用 LocationClient 对 象 的 stop0 方法 停止 定位 操作 ， 
并 对 对 象 进行 清理 。 

showMyLocation( 方法 的 功能 是 将 地 图 移动 到 当前 位 置 所 在 的 区 域 , 使 用 MapStatus 
Update 对 象 设置 坐标 和 缩放 比例 ， 并 通过 BaiduMap 对 象 中 的 animateMapStatus() 
方法 设置 地 图 显示 状态 。 在 onClick() 方法 中 ， 如 果 单 击 “ 我 的 位 置 ” 按 钮 ， 会 调用 
showMyLocation() 方法 移动 地 图 到 当前 位 置 的 区 域 。 

showMarker() 方法 用 于 显示 模拟 目标 的 图 标 ， 其 参数 指定 标记 的 坐标 。 

onReceiveLocation() 方法 是 BDLocationListener 接口 的 成 员 ， 会 在 位 置信 息 变化 时 自 
动 响应 。 请 注意 ， 这 里 同样 使 用 runOnUiThread() 方 法 将 地 图 视图 组 件 的 操作 放 在 界面 主 
线程 中 执行 。 最后， 调用 BaiduMap 对 象 中 的 setMyLocationData() 方法 重新 设置 “我 的 位 
置 ”图 标 。 
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Android 设备 中 有 很 多 实用 的 传感器 ， 可 以 帮助 创建 更 加 人 性 化 和 有 趣 的 应 用 功能 。 本 
章 将 了 解 如 何 使 用 这 些 传感器 ， 主 要 内 容 包 括 : 

口 传感器 对 象 

口 加 速 计 (制作 水 平 仪 ) 

口 陀螺 仪 

口 亮度 传感器 (控制 相机 闪光 灯 ) 


25.1 传感器 对 象 


当 使 用 设备 的 传感器 时 ， 首 先 需要 获取 系统 的 SensorManager 对 象 ， 如 下 面 的 代码 
所 示 。 





SensorManager sm = (SensorManager)getSystemService (SENSOR SERVICE); 


接 下 来 ， 可 以 使 用 SensorManager 对 象 的 getDefaultSensor( 方法 获取 Sensor 对 象 。 该 
方法 需要 指定 一 个 参数 ， 使 用 Sensor 类 中 的 字段 指定 需要 的 传感器 类 型 。 本 章 使 用 的 传 感 
器 类 型 包括 以 下 几 个 。 

DTYPE ACCELEROMETER， 加 速 计 ， 处 理 设备 方向 及 方向 改变 速度 的 数据 ， 如 直 

立 、 水 平 或 翻转 。 

口 TYPE_GYROSCOPE， 陀 螺 仪 ， 处 理 设备 旋转 状态 的 数据 。 

口 TYPE_LIGHT， 处 理 亮度 传感器 。 

下 面 的 代码 可 以 获取 一 个 加 速 计 的 传感器 对 象 。 


Sensor s = sm.getDefaultSensor (Sensor.TYPE_RCCELEROMETER) 7 


在 使 用 传感器 时 ， 应 注意 设备 是 否 支持 。 如 果 获 取 设 备 中 没有 的 传感器 ， 则 返 
Sensor 对 象 为 null 值 。 
获取 传感器 对 象 后 ， 可 以 通过 侦 听 自动 检测 传感器 数据 的 变化 。 此 时 ， 在 Activity 中 需 
要 实现 SensorEventListener 接口 ， 它 包括 以 下 两 个 方法 。 
口 onSensorChanged(SensorEvent event) 方法 ， 其 中 ，event 参数 将 提供 各 种 传感器 数据 。 
该 方法 中 ， 可 以 根据 传感器 类 型 处 理 相 应 的 数据 。 
口 onAccuracyChanged(Sensor sensor, int accuracy) 方法 ， 在 传感器 精度 变化 时 响应 。 一 
般 情 况 下 ， 可 以 不 处 理 ， 空 着 就 可 以 了 。 
另 一 个 需要 关注 的 问题 是 ， 何 时 开始 或 停止 侦 听 传感器 的 数据 变化 。 在 Activity 中 ， 可 


加 


的 
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以 分 别 在 onResume0 和 onPause0 方法 中 进行 这 两 项 操作 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





在 onResume0) 方法 中 ， 使 用 SensorManager 对 象 的 registerListener(0) 方法 注册 侦 听 对 
象 。 其 中 ， 第 一 个 参数 指定 Context 对 象 ， 第 二 个 参数 指定 传感器 对 象 ， 第 三 个 参数 指定 数 
据 处 理 延 时 方式 ， 从 最 长 时 间 到 最 短 时 间 分 别 是 : 

口 SENSOR_DELAY_NORMAL, 正常 情况 ， 约 0.2 秒 处 理 一 次 。 

口 SENSOR_DELAY _UI， 适 用 于 普通 的 用 户 界面 操作 ， 约 0.06 秒 处 理 一 次 。 

口 SENSOR DELAY GAME， 适用 于 游戏 类 应 用 ， 约 0.02 秒 处 理 一 次 。 

口 SENSOR_DELAY FASTEST， 不 延 时 。 

在 onPause() 方法 中 ， 当 Activity 不 在 前 端 工作 时 ， 使 用 SensorManager 对 象 中 的 
unregister Listener() 方法 停止 传感器 的 工作 。 

了 解 了 传感器 的 基本 使 用 方式 后 ， 接 下 来 讨论 几 种 传感器 的 实际 应 用 。 


25.2 加速 计 〈 制 作 水 平 仪 ) 


本 节 将 使 用 加 速 计 传感器 制作 一 个 简单 的 水 平 仪 。 首 先 ， 创 建 SensorDemo 项 目 ， 并 创 
建 MainActivity 的 布局 文件 main_layout.xml。 然 后 ， 修 改 布局 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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这 里 使 用 相对 布局 (Relative Layout)， 并 创建 了 三 个 TextView 和 两 个 ImageView 组 件 。 
其 中 ，TextView 用 于 显示 信息 ，imgBg 组 件 设置 在 视图 中 间 位 置 ，imgBlock 组 件 则 会 根据 
设备 的 状态 移动 (如 果 它 与 imgBg 完全 重合 ， 则 说 明 设备 是 水 平 状 态 )。 

下 面 是 MainActivity.java 文件 的 代码 。 
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代码 中 的 大 多 数 内 容 很 容易 理解 ， 着 重 看 一 下 onSensorChanged() 方法 中 是 如 何 处 理 加 
速 计数 据 的 。 

首先 ，event 参数 包含 了 传感器 的 最 新 数据 数组 。 这 里 分 别 是 加 速 计 X、Y 和 Z 方 向 的 
数据 ， 代 码 中 使 用 三 个 TextView 组 件 分 别 显 示 了 这 些 数据 。 

然后 ， 需 要 计算 一 次 imgBlock 及 其 容器 之 间 的 关系 , x 2 和 y 2 变量 所 表示 的 数据 如 
图 25-1 所 示 。 

接 下 来 ， 根 据 最 新 的 加 速 计 数据 重新 设置 imgBlock 组 件 的 位 置 ， 因 为 加 速 计 的 数据 比 
较 小 ,所 以 各 乘 以 20， 这 样 imgBlock 的 位 置 就 更 加 明显 了 。 执 行 应 用 ， 可 以 看 到 如 图 25-2 
所 示 的 界面 。 

加 速 计 数据 中 ，X、 立 方向 的 数据 如 图 25-3 所 示 。 


SensorDemo 
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图 25-1 计算 组 件 的 位 置 图 25-2 制作 水 平 仪 图 25-3 加速 计数 据 的 方向 


当 设 备 屏 幕 向 上 水 平 放置 时 ，X 和 YY 方向 的 重力 加 速度 值 为 0m/s*， 而 乙方 向 的 重力 加 
速度 值 为 9.8m/s*。 当 设备 向 不 同方 向 倾斜 时 ， 数 据 就 会 变化 。 对 于 乙方 向 的 数据 ， 当 屏幕 
向 上 放置 时 为 正 ， 屏 幕 向 下 放置 时 为 负 。 

此 外 ， 如 果 缓 慢 翻 转 设备 ， 加 速 计 的 数据 大 概 在 上 9.8 左右 ; 如 果 快 速 翻 转 设备 ， 数 据 
的 绝对 值 就 会 大 于 10。 通 过 这 一 数据 ， 可 以 判断 用 户 是 不 是 在 进行 “ 摇 一 摇 ” 操 作 ， 而 且 ， 
数据 越 大 ， 摇 得 就 越 历 害 。 

友情 提示 ， 摇 的 时 候 请 握 紧 设备 。 


25.3 ”陀螺 仪 


使 用 设备 的 加 速 计 可 以 反映 设备 的 方向 和 沿 该 方向 改变 的 速度 ， 而 陀螺 仪 则 可 以 反映 出 
设备 在 三 个 方向 旋转 的 角度 。 
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下 面 继续 在 SensorDemo 项 目 中 进行 相关 的 测试 。 在 MainActivity.java 文件 中 ， 需 要 修 
改 的 代码 包括 onResume() 和 onSensorChanged0 方法 。 可 以 把 原来 的 代码 注释 一 下 ， 然 后 进 
行 新 的 测试 工作 。 

这 里 ， 不 再 需要 使 用 ImageView 组 件 了 ， 可 以 在 main_layoutxml 文件 中 给 ImageView 
加 上 android:visibility=“gone” 属 性 。 

下 面 看 一 下 陀螺 仪 数据 的 应 用 代码 。 





陀螺 仪 的 数据 同样 包括 义 、Y、Z 三 个 方向 ， 可 以 旋转 设备 以 观察 数据 的 变化 。 


25.4 亮度 传感器 (控制 相机 闪光 灯 ) 


在 使 用 亮度 传感器 时 ， 需 要 设置 传感器 类 型 为 TYPE_LIGHT， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





实际 应 用 中 ， 可 以 根据 亮度 的 变化 自动 调节 屏幕 的 亮度 。 同 时 ， 也 可 以 实现 其 他 的 功 
能 ， 例 如 打开 或 关闭 闪光 灯 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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onSensorChanged0 方法 中 ， 当 亮度 小 于 30 时 打开 相机 的 闪光 灯 ， 和 否则 关闭 。 这 两 个 功 
能 分 别 由 自 定义 的 lighton0 和 lightOff0 方法 实现 。 

请 注意 ,在 使 用 相机 功能 时 ， 需 要 在 AndroidManifest.xml 文件 中 声明 权限 ， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 
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然后 ， 可 以 复制 一 个 RequestPermissionsActivityBase.java 文件 到 项 目 中 ， 并 修改 其 中 的 
权限 数组 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





最 后 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 实现 方式 ， 从 而 使 MainActivity 类 继承 于 RequestPer- 
missions ActivityBase 类 。 
运行 程序 ， 可 以 挡住 设备 的 传感器 观察 闪光 灯 的 状态 。 
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从 Android 7.0 开始 ， 对 安全 的 要 求 越 来 越 严 格 ， 在 使 用 外 部 资源 时 ， 需 要 使 用 Content 
Resolver 类 进行 处 理 。 应 用 中 ， 向 外 部 传递 数据 时 ， 需 要 使 用 ContentProvider 类 来 实现 。 

本 章 将 讨论 应 用 间 数 据 传递 的 相关 内 容 ， 同 时 介绍 一 些 常 用 资源 的 调用 ， 主 要 内 容 
包括 : 

口 向 其 他 应 用 提供 数据 (ContentProvider) 

口 操作 外 部 数据 (ContentResolver) 

口 路 径 处 理 

口 相机 和 图 库 

口 播放 音频 ( 极 简 音 乐 播放 器 ) 

口 播放 视频 

口 读 取 通 讯 录 ( 打 电 话 与 发 短信 ) 


26.1 向 其 他 应 用 提供 数据 (ContentProvider) 


前 面 已 经 讨论 过 ， 应 用 中 保存 数据 的 基本 方式 有 两 种 : 一 种 是 使 用 文件 ， 另 一 种 就 是 使 
用 数据 库 。 而 对 于 需要 大 量 修改 和 查询 操作 的 数据 来 讲 ， 使 用 数据 库 会 是 一 个 不 错 的 选择 。 
本 节 就 以 数据 库 的 操作 来 演示 内 容 的 分 享 操作 。 

在 应 用 中 ， 为 其 他 应 用 提供 数据 操作 功能 时 ， 需 要 定义 一 个 ContentProvider 类 的 子 
类 。 接 下 来 ， 创 建 ContentProviderDemo 项 目 ， 在 如 图 26-1 中 的 黑 框 中 右 击 ， 选 择 New 一 
Other 一 Content Provider 命令 ， 创 建 一 个 ContentProvider 类 的 子 类 。 

















图 26-1 添加 Java 类 


这 里 ， 使 用 默认 的 MyContentProvider 作为 类 名 ， 并 设置 URI Authorities 为 com.example. 
contentproviderdemo.provider， 如 图 26-2 所 示 。 





Class Name | MyContentprovider 





URI Authorities:. [comexamplecontentproviderdemo provider 
Exported 
Enabled 


图 26-2 创建 ContentProvider 子 类 
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请 注意 URI Authorities 项 目的 设置 。 稍 后 ， 在 其 他 应 用 中 操作 此 应 用 的 数据 时 ， 会 使 用 
这 个 URI。 

单 击 Finish 按钮 完成 创建 工作 ， 在 AndroidManifestxml 文件 中 会 自动 添加 内 容 提 供 器 
(Content Provider) 的 注册 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





请 注意 ， 如 果 是 手动 创建 的 Java 类 ， 则 需要 在 这 里 进行 相应 的 注册 ; 否则 ， 内 容 提供 
器 是 不 能 正常 工作 的 。 

此 外 ， 本 例 中 使 用 的 是 SQLite 数据 库 ， 文 件 名 为 content.db， 其 中 包括 一 个 1 数据 表 。 
字段 包括 以 下 几 个 。 

口 id， 定义 为 integer 类型， 并 设置 为 主键 。 

口 name， 定 义 为 text 类 型 。 

口 phone， 定 义 为 text 类 型 。 

可 以 看 到 ， 这 里 模拟 了 一 个 简单 的 电话 通讯 录 数 据 操作 。 


26.1.1 访问 内 容 的 Uri 


在 应 用 中 访问 资源 时 ， 经 常 使 用 Uri 对 象 ， 它 可 以 使 用 文件 路 径 创建 ， 也 可 以 指定 为 一 个 
内 容 提供 器 。 如 前 面 创建 的 MyContentProvider 内 容 提 供 器 ， 其 Uri 的 字符 串 表 示 就 是 content:// 
com.example.contentproviderdemo.provider。 此 外 ， 在 使 用 Uri 访问 资源 时 ， 还 可 以 设置 一 些 
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参数 指定 具体 的 资源 ， 如 指定 资源 的 名 称 或 ID 等 。 

内 容 提供 器 中 ， 主 要 使 用 两 类 资源 : 一 种 表示 多 个 资源 ,使 用 dir 表示 ; 一 种 表示 某 一 
项 资源 ， 使 用 item 表示 。 本 例 中 操作 contentdb 数据 库 中 的 电表 的 数据 ， 在 MyContentProvider 
类 中 ， 需 要 两 个 标识 字段 来 区 分 这 两 种 Uri 资源 类 型 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ,使 用 Tl_DIR 表示 多 记录 操作 ， 使 用 T1_ITEM 表示 单 记录 操作 。 请 注意 ， 还 
定义 了 一 个 UriMatcher 对 象 ， 它 的 功能 就 是 对 Uri 的 格式 进行 判断 ， 这 里 ， 使 用 addURIO 
方法 添加 了 两 个 规则 ， 方 法 的 参数 设置 如 下 。 

口 第 一 个 参数 指定 内 容 提 供 器 的 授权 ( authority) 名 称 ， 这 是 在 AndroidManifestxml 文 

件 中 注册 过 的 内 容 。 

口 第 二 个 参数 表示 调用 资源 时 的 参数 形式 。 其 中 , tl 是 约定 的 名 称 ， 表 示 tl 数据 表 ， 
符号 # 则 表示 一 个 数字 ， 这 里 指定 记录 的 这 数据 。 另 一 个 可 用 的 通配符 是 *， 它 表 
示 任 意 长 度 的 字符 。 实 际 应 用 中 ， 可 以 通过 Uri 对 象 的 getPathSegments() 方法 获取 
参数 数组 (使 用 /符号 分 隔 )。 然 后 ， 通 过 数组 的 getO 方法 获取 指定 的 参数 内 容 。 

口 第 三 个 参数 是 匹配 的 标识 符 ， 通 过 它 来 判断 操作 类 型 。 

下 面 在 MyContentProvider 类 中 实现 一 系列 的 方法 ， 通 过 这 些 方法 完成 内 容 提供 器 的 初 
始 化 和 数据 操作 工作 。 
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26.1.2 ”数据 初始 化 一 一 onCreate() 方法 


相信 读者 对 onCreate0 方法 不 会 再 陌生 了 ， 在 内 容 提供 器 中 同样 是 执行 初始 化 操作 的 好 
地 方 ， 如 下 面 的 代码 (MyContentProviderjava 文件 ) 所 示 。 





代码 中 ， 数 据 初始 化 操作 比较 简单 ， 只 是 在 content.db 数据 库 中 创建 tl 表 (当然 ， 只 是 
在 它 不 存在 的 时 候 )。 需 要 注意 的 是 ， 这 里 的 onCreate() 方法 需要 返回 一 个 boolean 类 型 的 
值 ， 初 始 化 操作 成 功 时 返回 tue， 否 则 返回 false。 


26.1.3 ”添加 数据 一 一 insert() 方法 


在 tl 表 中 添加 记录 的 操作 ， 使 用 insert0 方法 ， 如 下 面 的 代码 ( MyContentProvider.java 
文件 ) 所 示 。 





代码 中 ，insert0 方法 需要 两 个 参数 。 其 中 ， 第 一 个 参数 为 使 用 资源 的 Uri 对 象 ; 第 二 个 
参数 代入 需要 添加 的 数据 ， 定 义 为 ContentValues 类 型 ， 讨 论 SQLite 数据 库 时 已 经 使 用 过 。 

insert() 方法 中 ， 首 先 使 用 int matchResult = matcher.match(uri) 语句 获取 Uri 的 匹配 结 
果 。 如 果 是 允许 的 操作 类 型 ， 就 执行 添加 数据 的 操作 。 

当 向 数据 库 中 添加 数据 时 ， 只 需要 使 用 SQLiteDatabase 对 象 中 的 insert0 方法 执行 操 
作 ， 参 数 一 一 对 应 即 可 。 
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如 果 操作 成 功 ，insert0 方法 会 返回 新 数据 的 Uri 对 象 ; 如 果 操 作 失败 ， 则 返回 null 值 。 


26.1.4 ”更 新 数据 一 一 update() 方法 


在 修改 tl 表 数 据 时 ， 使 用 update0) 方法 ， 如 下 面 的 代码 ( MyContentProviderjava 文件 ) 
所 示 。 





更 新 数据 的 操作 中 分 为 两 种 情况 。 
口 如 果 Uri 代入 的 是 多 记录 操作 模式 (dir)， 即 使 用 /tl 参数 时 根据 带 入 的 条 件 更 新 
数据 。 
口 如 果 Uri 代 入 了 id 数据 (item)， 即 使 用 /dl/# 参 数 时 根据 id 更 新 记录 。 
实际 的 数据 更 新 操作 调用 了 SQLiteDatabase 对 象 的 update() 方法 。 最 终 ，update() 方法 
返回 一 个 整数 ， 表 示 更 新 操作 影响 的 记录 数量 。 


26.1.5 ”删除 数据 一 一 delete() 方法 
数据 删除 操作 使 用 delete0 方法 ， 如 下 面 的 代码 (MyContentProviderjava 文件 ) 所 示 。 
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这 里 ， 删 除 操作 同样 分 为 两 种 情况 : 使 用 多 记录 模式 时 ( dir)， 根 据 代入 的 参数 作为 删 
除 条 件 ; 使 用 单 记录 模式 时 (item)， 通 过 id 值 删除 数据 。 


26.1.6 ”查询 数据 一 一 query() 方法 


在 数据 库 使 用 过 程 中 ， 数 据 查询 是 一 项 常见 的 操作 。 在 MyContentProvider 类 中 ， 查 询 
操作 使 用 query0 方法 实现 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





查询 操作 同样 分 为 两 情况 : 当 Uri 参数 为 多 记录 模式 时 ， 将 条 件 参数 传人 SQLite 
Database 对 象 的 query0 方法 进行 查询 ; 当 Uri 参数 为 单 记录 模式 时 ， 直 接 使 用 id 数据 进行 
查询 。 

查询 结果 会 保存 在 Cursor 对 象 中 并 返回 ， 讨 论 SQLite 数据 库 时 ， 已 经 讨论 了 如 何 从 
Cursor 对 象 中 读 取 数 据 ， 稍 后 还 会 看 到 实际 的 应 用 。 


26.1.7 ”数据 类 型 ( MIME ) 一 一 getType() 方 法 


在 MyContentProvider 类 中 ，getType0 方法 用 于 返回 内 容 的 数据 类 型 ， 即 MIME 格式 描 
述 ， 如 “image/*”“text/plan ”等 。 

这 里 自 定义 的 数据 类 型 ,需要 使 用 一 种 标准 的 格式 指定 数据 类 型 。 首 先是 主 类 型 ， 即 / 
符号 左 侧 的 内 容 ， 分 为 两 种 情况 。 

口 多 记录 数据 使 用 vnd.android.cursor.dir。 

口 单 记录 数据 使 用 vnd.android.cursoritem。 

接 下 来 是 /符号 右 侧 的 内 容 ， 一 般 使 用 vnd.< 授权 名 称 >.< 路 径 >， 如 本 例 中 getType0 方 
法 的 定义 如 下 所 示 。 
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可 以 看 到 ， 在 MyContentProvider 类 中 可 以 返回 的 两 种 MIME 类 型 分 别 如 下 。 
DD vnd.android.cursor.dir/vnd.com.example.contentproviderdemo.provider.tl 
DD vnd.android.cursor.item/vnd.com.example.contentproviderdemo.provider.tl 


接 下 来 ,创建 一 个 新 的 应 用 来 操作 ContentProviderDemo 项 目 中 的 数据 。 


26.2 操作 外 部 数据 (ContentResolver) 


ContentResolver 类 的 功能 就 是 通过 标准 接口 操作 外 部 数据 。 实 际 应 用 中 ， 可 以 使 用 
getContentResolver() 方法 获取 当前 上 下 文 ( Context) 的 ContentResolver 对 象 。 然 后 ， 使 用 
ContentResolver 对 象 中 的 一 系列 方法 来 操作 资源 ， 如 : 

口 insert() 方法 ， 添 加 新 文件 。 

口 update() 方法 ， 更 新 文件 。 

口 delete0 方法 ， 删 除 文件 。 

口 query0 方法 ， 查 询 数据 ， 返 回 Cursor 对 象 。 

很 明显 ， 这 些 方法 是 操作 数据 的 关键 所 在 ， 前 一 节 已 经 在 内 容 提供 器 ( ContentProvider) 
中 实现 了 相应 的 方法 。 这 里 ， 只 需要 使 用 ContentResolver 对 象 调用 这 些 方法 就 可 以 完成 数 
据 的 操作 。 

请 注意 ， 在 执行 本 应 用 前 ， 需 要 确认 ContentProviderDemo 应 用 已 安装 到 设备 中 ， 无 论 
是 真实 的 设备 还 是 模拟 器 中 。 

现在 ， 创 建 ContentResolverDemo 项 目 ， 并 创建 MainActivity 的 布局 文件 main_layout. 
xml， 然 后 修改 布局 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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android:layout height="wrap content" 
android:text=" 删除 "/> 


<Button android:id="@+id/btnQuery" 
android:layout width="match parent" 
android:1layout height="wrap content" 
android:text=" 查询 "/> 


<ListView android:id="@+id/lst1" 
android:layout width="match parent" 
android:layout height="match parent"/> 


</LinearLayout> 


在 MainActivityjava 文件 的 onCreate0 方法 中 设置 布局 文件 后 ， 可 以 执行 应 用 ， 在 模拟 
器 中 的 显示 效果 如 图 26-3 所 示 





f 
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ContentResolverDemo 








图 26-3 测试 ContentResolver 界面 
下 面 再 来 看 一 看 MainActivity 类 的 基本 定义 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
package com.example.contentresolverdemo; 


import android.content.ContentValues; 

import android.database.Cursor; 

import android.net.Uri; 

import android.support.v]i.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.ArrayAdapter; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.ListView; 
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代码 中 还 有 一 些 方法 没有 实现 ， 所 以 先 不 用 着 急 执行 。 接 下 来 ， 需 要 实现 的 方法 分 别 如 下 。 
口 loadAll(0) 方法 ， 载 入 ContentProviderDemo 项 目 中 的 所 有 数据 ， 并 保存 到 data 对 
象 中 。 
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口 updateList( 方法 ， 根 据 data 对 象 的 内 容 更 新 ListView 组 件 。 

口 doInsert() 方法 ， 在 ContentProviderDemo 项 目 中 添加 数据 ， 然 后 在 列表 中 显示 全 部 
内 容 。 

口 doUpdate() 方法 ， 修 改 ContentProviderDemo 项 目 中 的 数据 ， 然 后 在 列表 中 显示 全 部 
内 容 。 

口 doDelete0 方法 ， 删 除 ContentProviderDemo 项 目 中 的 数据 ， 然 后 在 列表 中 显示 全 部 
内 容 。 

口 doQuery0 方法 ， 执 行 数据 查询 操作 ， 然 后 在 列表 中 显示 查询 结果 

首先 ， 看 一 下 loadAlI0 和 updateList() 方法 的 实现 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ， 新 的 东西 并 不 多 ， 注意， 操作 数 据 的 Uri 对 象 中 ,使 用 的 是 “ content://com. 
example.contentproviderdemo.provider/t1”， 这 是 在 CotentProviderDemo 项 目 中 定义 的 ， 这 也 
是 使 用 数据 的 关键 所 在 。 由 于 需要 获取 全 部 数据 ， 因 此 对 于 ContentResolver 对 象 的 queryO 
方法 ， 只 需要 在 第 一 个 参数 中 指定 资源 的 Uri 对 象 ， 其 他 参数 设置 为 null 即 可 。 

接 下 来 是 添加 数据 的 操作 ， 它 定义 在 doInsert0 方法 中 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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// 显示 全 部 数据 

loadAll (); 

updateList (); 
} 





在 这 里 设置 name 字段 数据 为 Tom， 设置 phone 字段 数据 为 111111。 然后， 调用 
ContentResolver 对 象 的 insert( 方法 ， 它 会 在 ContentProviderDemo 项 目 中 添加 一 条 记录 。 添 
加 成 功 后 ，ListView 组 件 会 显示 最 新 的 全 部 数据 。 可 以 修改 name 和 phone 的 数据 ， 多 添加 
几 条 记录 看 一 看 。 图 26-4 中 就 是 添加 了 三 条 记录 后 的 效果 。 

下 面 通过 doUpdate() 方法 更 新 id 为 1 的 记录 中 的 phone 字段 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 
所 示 。 


// 更 新 并 更 新 列表 
private void doUpdate(){ 
Uri uri = Uri.parse ("content://com.example.contentproviderdemo.provider/t1/1"); 
ContentValues values = new ContentValues () 7 
Values.put ("phone", "123456"); 
getContentResolver() .update (uri,values,null,null); 
WA 
loadAll (); 
updateList (); 
} 


请 注意 ， 在 更 新 操作 的 Uri 中 ， 指 定 了 操作 的 id 数据 1 传递 到 ContentProviderDemo 项 


目 中 ， 修 改 的 数据 就 是 id 为 1 的 记录 。 本 例 中 ,将 id 为 1 的 记录 的 phone 字段 数据 修改 为 
123456， 执 行 结果 如 图 26-5 所 示 


Android Emulator - Nexus_5X_APL25:5554 


ContentResolverDemo 


ContentResolverDemo 


1.Tom, MIN 1 ,Tom, 12345 
2.Jery ,222222 


3 .Jahn,333333 

















图 26-4 显示 外 部 数据 列表 图 26-5 ”修改 数据 结果 
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doDelete( 方法 用 于 删除 ContentProviderDemo 项 目 中 的 数据 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
// 删除 并 更 新 列表 


private void doDelete(){ 
Uri uri = Uri.parse ("content://com.example.contentproviderdemo.provider/t1/2"); 
getContentResolver() .delete (uri,null,null); 
Wh 
loadAll (); 
updateList(); 
} 


代码 将 删除 id 为 2 的 记录 ， 执 行 结果 如 图 26-6 所 示 。 


Android Emulator - Nexus_SX_API 25:5554 


ContentResolverDemo 


1, Tom, 123456 


3, John, 32333323 





图 26-6 ”删除 数据 后 的 结果 
最 后 ， 查 询 操 作 在 doQuery0 方法 中 完成 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
// 查询 并 更 新 列表 


private void doQuery(){ 
data.clear (); 
Uri uri = Uri.parse("content://com.example.contentproviderdemo.provider/t1/1"); 
Cursor result = getContentResolver() .query (uri,null,null,null,null); 
if(result.moveToFirst()){ 
dol{ 
data.add (result .getstring (0)+" , "+ 
result.getstring(1) + " , "+ 
result.getstring (2)); 
}while(result .moveToNext ()); 
} 
result.close(); 
0 
updateList (); 
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代码 中 只 读 取 了 id 为 1 的 记录 ， 可 以 修改 查询 条 件 测试 更 多 的 查询 操作 。 
稍 后 还 可 以 看 到 ContentResolver 对 象 更 多 的 实际 应 用 ， 如 使 用 图 库 图 片 、 音 乐 文件 和 
通讯 录 内 容 等 。 


26.3 ”路 径 处 理 | 


应 用 开发 中 ， 如 果 需 要 访问 设备 的 外 存储 器 ， 首 先 要 在 AndroidManifestxml 文件 中 添 
加 相关 的 权限 声明 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ， 声 明了 外 部 存储 器 的 读 、 写 及 相机 的 使 用 权限 。 

早期 的 Android 版 本 中 ， 可 以 通过 Environment 类 访问 系统 中 的 各 种 目录 ， 并 处 理 其 中 
文件 的 Uri。 然而， 在 Android 7.0 中 ,不 能 直接 使 用 file:/xxx 这 样 的 路 径 来 访问 文件 了 (会 
产生 FileUriExposeException 异常 )， 而 要 使 用 FileProvider 来 获取 文件 。 

在 Activity 的 Context 对 象 中 定义 了 一 些 获取 目录 的 专用 方法 ， 可 以 通过 它们 调用 指定 
位 置 的 文件 。 不 过 ， 使 用 这 些 方法 获取 目录 前 ， 还 需要 在 AndroidManifest xml 文件 中 配置 
相关 的 provider 节点 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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<meta-data android:name="android.support.FILE PROVIDER PATHS" 
android:resource="@xml /file paths" /> 
</provider> 


<!-— 其 他 内 容 -> 


</application> 


</manifest> 

请 注意 ，provider 节点 定义 在 <application> 节点 中 ， 其 中 的 属性 包括 以 下 几 个 。 

口 name 属性 ， 定 义 为 android.support.v4.content.FileProvider， 这 是 使 用 FileProvider 所 
必需 的 。 

口 authorities 属性 ， 自 定义 的 ， 在 代码 中 会 用 到 。 

口 exported 属性 ， 必 须 设置 为 false， 否 则 会 报错 。 

口 grantUriPermissions 属性 ， 是 否 允 许 使 用 Uri 路 径 ， 设 置 为 true。 

在 provider 节点 中 ， 还 配置 了 一 个 元 数据 节点 meta-data， 其 中 包括 两 个 属性 : 

D name 属性 ， 设 置 为 android.supportFILE _ PROVIDER_PATHS 

口 resource 属性 ， 内 容 可 以 自己 设置 。 在 这 里 使 用 @xml/file paths， 其 含义 是 指定 资源 
位 于 项 目的 app\res\xml\file_ paths.xml 文件 中 ， 如 果 项 目 中 还 没 指定 的 目录 或 文件 ， 
就 创建 它 。 然 后 ， 修 改 fle_paths.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





<?XxXml version="].0" encoding="utf-8"?> 


<paths xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 
<files-path name="files dir" path="" /> 

<cache-path name="cache dir" path="" /> 

<external-files-path name="external files dir" path=""/> 
<external-cache-path name="external cache dir" path="" /> 
<external-path name="external storage dir" path=""/> 

</paths> 


代码 中 ， 在 paths 节点 中 创建 了 几 个 子 节点 ， 用 于 指定 访问 目录 的 方式 ， 其 含义 如 
表 26-1 所 示 。 
表 26-1 文件 路 径 类 型 


XML 配置 节点 获取 路 径 方法 备 注 
files-path getFilesDirO 








cache-path getCacheDirO 





使 用 Activity 的 Context 对 象 访问 
external-files-path getExtemalFilesDirO 


external-cache-path getExternalCacheDirO 











external-path getExternalStorageDirectoryO 使 用 Environment 访问 


读 写 外 存储 器 文件 的 准备 工作 已 基本 完成 了 。 接 下 来 ， 可 以 在 代码 中 使 用 一 系列 的 方法 
来 获取 相应 的 目录 ， 并 处 理 其 中 的 文件 。 当 然 ， 如 果 代 码 中 只 需要 使 用 其 中 一 种 方法 处 理 文 
件 ,在 file paths.xml 文件 中 只 配置 相应 的 节点 就 可 以 了 。 
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26.4 相机 和 图 库 


本 节 将 讨论 如 何在 应 用 中 调用 相机 功能 ， 包 括 如 何 读 取 图 库 文件 ， 以 及 如 何 将 图 片 保存 
到 系统 图 库 中 。 

首先 ， 创建 PictureDemo 项 目 ， 并 在 main_layout.xml 文件 中 设置 MainActivity 的 布局 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 





布局 中 ,包括 两 个 并 列 的 Button 组 件 和 一 个 ImageView 组 件 。 
接 下 来 ， 在 MainActivityjava 文件 中 ， 由 于 需要 申请 运行 时 权限 ， 因 此 设置 MainActivity 


类 继承 于 RequestPermissionsActivityBase 类 ， 并 修改 MainActivity.java 文件 的 内 容 ， 如 下 
所 示 。 
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代码 中 ，onCreate0 方法 包含 了 一 些 基本 的 初始 化 工作 。 下 面 重点 看 一 下 相机 调用 代码 。 
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这 里 定义 了 一 个 Intent 对 象 。 其 中 , MediaStore.ACTION IMAGE _ CAPTURE 动作 (action) 
用 于 调用 相机 功能 ， 其 实际 值 为 android.media.action.IMAGE CAPTURE。 

接 下 来 的 两 行 代码 ， 使 用 一 个 缓存 文件 保存 拍摄 的 照片 ， 为 什么 呢 ? 因为 默认 情况 下 拍摄 
后 返回 的 图 片 只 是 小 图 ， 而 不 是 拍摄 的 原 图 ， 清 晰 度 是 非常 差 的 。 代 码 中 ，getCacheFileUri0 方 
法 是 一 个 自 定义 方法 ， 稍 后 讨论 。 

intent.putExtra() 方法 指定 将 结果 数据 保存 到 cacheFile 指定 的 文件 中 。 

最 后 ， 调 用 startActivityForResult() 方法 启动 mtent， 并 等 待 返回 结果 。 请 注意 ， 该 方法 
的 第 二 个 参数 是 一 个 整数 标识 ， 用 于 标识 当前 操作 。 

Activity 中 ， 处 理 操作 结果 的 工作 由 onActivityResult() 方法 完成 。 其 中 ， 请 注意 方法 中 
的 三 个 参数 ， 分 别 如 下 。 

口 requestCode， 代 入 响应 的 操作 标识 码 ， 与 startActivityForResult( 方法 的 第 二 个 参数 

相对 应 。 

口 resultCode， 代 入 操作 结果 代码 ， 如 果 操 作成 功 ， 其 值 应 该 是 Activity.RESULT_OK。 

口 data， 代 入 操作 数据 

获取 拍摄 的 照片 后 ， 使 用 Bitmap 对 象 载 和 图片。 此 时 ， 如 果 只 需要 显示 小 图 ， 可 
以 从 data.getExtra0 方 法 获取 数据 的 Bundle 对 象 。 然 后 使 用 get0 方 法 获取 数据 ， 这 里 
的 数据 就 是 data 对 象 。 如 果 获 取 照 片 原 图 的 缓存 文件 ， 需 要 使 用 getContentResolver(). 
openInputStream(cacheFile) 方法 读 取 ， 然 后 ， 使 用 BitmapFactory.decodeStream() 方法 转换 为 
Bitmap 对 象 。 

最 后 ， 讨 论 getCacheFileUri0 方法 ， 它 的 功能 就 是 返回 包含 缓存 文件 路 径 的 Uri 对 象 ， 
单独 看 一 下 实现 代码 。 

// 给 出 图 片 缓存 输出 文件 路 径 

private Uri getCacheFileUri(){ 

Uri result = null; 
File f = new File(getExternalCacheDir()， 
randomUUID() .tostring() + ".jpg"); 
if (Build.VERSION.SDK INT >= Build.VERSION CODES.N) { 
// android 7.0 
result = FilePprovider.getUriForFile (this, "com.example.picturedemo.fileprovider", £); 


J}elsef 
result = Uri.fromFile(f); 














} 
return result; 


} 


代码 中 ， 首 先 使 用 getExternalCacheDir() 方法 返回 的 路 径 与 一 个 “<UUID>.jpg” 文 件 
名 ， 共 同 组 成 了 一 个 文件 对 象 ， 这 样 命名 的 文件 是 不 会 重 名 的 。 

接 下 来 ， 对 Android 系统 的 版 本 进行 判断 。 如 果 是 Android 7.0， 则 使 用 FileProvider 获 
取 文 件 的 Uri; 和 否则， 直接 使 用 UrifromFile0 方法 获取 。 

FileProvider.getUriForFile() 方法 中 ， 第 一 个 参数 指定 当前 的 Context， 第 二 个 参数 指定 
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一 个 FileProvider 标识 ， 还 记得 在 AndroidManifestxml 文件 中 配置 的 provider 节点 中 的 标记 
吗 ? 就 是 这 个 。 该 方法 的 第 三 个 参数 指定 需要 获取 的 文件 的 File 对 象 。 

执行 应 用 并 单 击 “ 拍 照 ”按钮 ， 就 会 调用 设备 的 相机 功能 。 拍 照 成 功 后 ， 在 ImageView 
组 件 中 显示 拍摄 照片 的 原 图 。 


26.4.1 保存 照片 


现在 已 经 可 以 通过 相机 获取 新 的 照片 ， 接 下 来 将 通过 MediaStore 类 将 照片 保存 到 系统 
图 库 中 。 下 面 的 代码 在 onClick0 方法 中 添加 btnSave 按钮 的 响应 代码 。 





这 里 ， 并 没有 使 用 Uri 对 象 指定 照片 保存 的 路 径 ， 而 是 使 用 MediaStore.Images.Media. 
insertImage() 方法 将 图 片 直接 保存 到 系统 的 图 库 中 。 其 中 的 参数 包括 以 下 几 个 。 
口 第 一 个 参数 ， 使 用 getContentResolver(0) 方法 获取 当前 应 用 的 ContentResolver 对 象 ， 
用 于 操作 外 部 数据 。 
口 第 二 个 参数 ， 指 定 一 个 Bitmap 对 象 ， 用 于 保存 的 图 片 数据 。 
口 第 三 个 参数 ,设置 图 片 名 称 。 
口 第 四 个 参数 ,设置 图 片 的 描述 信息 。 


26.4.2 ” 读 取 照片 


接 下 来 ,将 从 图 库 中 选择 图 片 。 下 面 的 代码 在 onClick0 方法 中 添加 bmLoad 按钮 的 响 
应 代码 。 
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这 里 使 用 一 个 Intent 对 象 ， 并 指定 其 动作 为 android.intent.action.GET_CONTENT， 即 获 
取 内 容 的 操作 。 然 后 ， 使 用 setType() 方法 设置 需要 的 内 容 类 型 (MIME)， 这 里 指定 为 图 片 
文件 。 最 后 ， 使 用 startActivityForResult() 方法 启动 Intent。 

下 面 在 onActivityResultO 中 对 这 个 操作 进行 响应 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


载 人 图 片 的 操作 中 ， 首 先 使 用 Intent 对 象 的 getData() 方法 获取 数据 的 Uri。 然 后 ， 转 换 
为 Bitmap 对 象 。 最 后 ， 通 过 ImageView 组 件 的 settmageBitmap() 方法 显示 图 片 。 
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请 注意 ， 这 里 将 catchFile 也 设置 为 获取 图 片 的 Uri。 当 获取 图 片 后 再 单 击 保存 按钮 ， 并 
不 会 修改 图 库 中 原 有 的 图 片 ， 而 是 在 图 片 中 创建 一 幅 新 的 图 片 。 


26.5 ”播放 音频 ( 极 简 音 乐 播放 器 ) 


本 节 将 创建 一 个 音乐 播放 器 ， 一 种 操作 方式 简单 到 极致 的 音 
乐 播放 器 。 先 看 个 截图 ， 如 图 26-7 所 示 。 

可 以 看 到 ， 界 面 中 只 包括 三 个 组 件 ， 分 别 如 下 。 

口 Button 组 件 ， 用 于 控制 音乐 的 播放 和 和 暂停。 

口 TextView 组 件 ， 用 于 显示 信息 。 

口 ListView 组 件 ， 用 于 显示 播放 列表 。 

下 面 创建 名 为 MediaPlayerDemo 的 项 目 ， 修 改 MainActivity 
的 布局 文件 (main_layout.xml 文件 )， 如 下 面 的 内 容 所 示 。 





图 26-7 极 简 音乐 播放 器 





项 目 中 ， 因 为 还 需要 读 取 外 存储 器 中 的 文件 ， 所 以 不 要 忘记 在 AndroidManifestxml 文 
件 中 声明 相应 的 权限 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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下 面 来 到 MainActivityjava 文件 。 首先， 看 一 下 基本 的 定义 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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代码 中 ， 首 先 定义 了 一 些 私 有 字段 ， 如 : 

口 player 对 象 ， 定 义 为 MediaPlayer 类 型 ， 这 是 播放 音乐 的 主要 资源 。 

口 bmPlayPause， 操 作 按 钮 。 

口 txtMsg， 显 示 信 息 的 TextView 组 件 。 

口 listView， 显 示 播 放 列表 的 ListView 组 件 。 

口 playList， 存 放 播 放 文件 路 径 的 String 数组 。 

口 showList， 存 放 文件 名 称 的 String 数组 。 

口 currentIndex， 正 在 播放 文件 的 索引 值 。 

在 onCreate() 和 onDestroy0 方法 中 ， 大 多 数 代 码 相信 都 非常 熟悉 了 ， 还 没有 使 用 过 的 
是 调用 player 对 象 (MediaPlayer 类 型 ) 的 setOnCompletionListener() 方法 设置 文件 播放 完成 
的 响应 对 象 。 稍 后 使 用 onCompletion(0) 方法 来 实现 。 

接 下 来 是 initPlayList() 方法 ， 它 用 于 初始 化 播放 列表 ， 其 定义 如 下 。 
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项 目 中 ,约定 将 喜欢 的 音乐 文件 放 在 设备 根 目录 下 的 mymusic 目录 中 。 然 后 ， 通 过 文 
件 扩展 名 提取 .wma 和 .mp3 文件 ， 并 保存 到 一 个 ArrayList 对 象 中 。 

然后 ,将 提取 的 音乐 文件 完整 路 径 保存 在 playList 数组 中 ， 将 文件 名 保存 在 showList 数 
组 中 ， 并 将 showList 数组 作为 ListView 组 件 的 显示 数据 ， 即 只 显示 音乐 文件 的 名 称 ， 而 不 
是 完整 的 路 径 。 

接 下 来 ， 就 是 对 player 对 象 的 初始 化 。 其 中 ,使 用 setDataSource0 方法 设置 播放 的 文 
件 路 径 ， 从 第 一 个 文件 开始 播放 。prepare() 方法 用 于 装载 文件 ， 完 成 后 在 txtMsg 中 显示 一 
条 信息 。 然 后 ， 就 可 以 使 用 btnPlayPause 按钮 控制 播放 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





代码 中 ,使 用 了 MediaPlayer 对 象 的 三 个 方法 。 其 中 ，isPlaying() 方法 判断 是 否 正在 播 
放 ; start() 方法 开始 播放 ; pause() 方法 暂停 播放 。 

当前 文件 播放 完成 后 ， 应 该 自动 播放 下 一 首 ， 在 onCompletion() 方法 中 实现 此 功能 ， 如 
下 面 的 代码 所 示 。 





这 里 创建 了 play0 方法 来 播放 指定 索引 的 文件 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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最 后 ， 当 单 击 ListView 中 的 项 时 ， 就 会 播放 这 个 音乐 。 在 OnItemClickListener 事件 中 
完成 此 项 操作 ， 需 要 实现 onItemClick0 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





现在 极 简 音乐 播放 器 就 完成 了 。 接 下 来 ， 只 需要 将 自己 喜欢 的 音乐 放 在 设备 根 目录 下 的 
mymusic 目录 中 ， 启 动 应 用 即 可 。 代 码 中 ， 和 暂时 只 支持 .wma 和 .mp3 格式 的 文件 。 可 以 自 
己 动 手 修改 代码 ， 以 支持 更 多 的 音乐 格式 。 

下 面 简单 总 结 一 下 MediaPlayer 类 的 使 用 ， 首 先是 一 些 常用 方法 ， 如 : 

口 setDataSource() 方法 ,设置 需要 播放 的 文件 ， 可 以 是 本 地 文件 ， 也 可 以 是 网 络 文件 。 

口 start0 方法 ， 开 始 播放 。 

口 isPlaying0 方法 ， 判 断 是 否 正在 播放 。 

口 pause() 方法 ， 暂 停 播放 。 

口 stop0 方法 , 停止。 请 注意 ,调用 此 方法 后 ， 不 能 使 用 start() 方法 启动 播放 。 

口 reset() 方法 ， 重 置 MediaPlayer 对 象 ， 如 准备 重新 装载 数据 时 。 

口 release() 方法 ， 释 放 与 MediaPlayer 对 象 相关 的 资源 。 

口 getDuration0 方法 ， 返 回音 乐 的 长 度 ， 单 位 是 毫秒 。 

口 getCurrentPosition( 方法 ,返回 播放 的 当前 位 置 ， 单 位 是 毫秒 。 

口 seekTo0 方法 ， 设 置 当 前 的 播放 位 置 ， 单 位 是 毫秒 。 

口 setLooping() 方法 ， 设 置 是 否 循环 播放 。 

口 isLooping0 方法 ， 判 断 是 否 循环 播放 。 

口 prepare0) 方法 ， 同 步 装载 媒体 文件 。 

口 prepareAsync() 方法 ， 异 步 媒体 文件 ， 当 文件 较 大 时 ， 应 使 用 异步 装载 ， 避 免 界面 停 

止 响应 。 异 步 操作 时 ， 应 注意 使 用 相应 的 回调 方法 进行 处 理 。 





第 26 章 应 用 之 间 的 数据 传递 《有 测 





口 setAudioStreamType0， 设 置 播放 文件 的 类 型 ， 使 用 AudioManager 中 的 一 个 常量 设 
置 ， 如 AudioManagerSTREAM _MUSIC 表示 音乐 流 。 

口 setWakeMode() 方法 ,设置 CPU 唤醒 方式 ， 第 一 个 参数 指定 Context 对 象 ， 第 二 个 参 
数 指定 唤醒 方式 ， 如 PowerManagerPARTIAL WAKE LOCK 值 。 

使 用 MediaPlayer 时 ， 还 可 以 设置 一 些 事件 响应 ， 常 用 的 包括 以 下 几 个 。 

口 setOnCompletionListener()， 当 前 音频 播放 完成 时 调用 。 

口 setOnErrorListener()， 播 放 中 发 生 错误 时 调用 。 

口 setOnPreparedListener()， 音 频数 据 装载 完毕 时 调用 ， 如 果 使 用 prepareAsync() 方法 进 
行 异步 装载 ， 可 以 在 此 事件 中 进行 相应 的 处 理 。 

口 setOnSeekCompleteListener()， 使 用 seekTo0 方法 调整 播放 位 置 时 调用 。 


26.6 播放 视频 


相对 于 音频 文件 ， 视 频 的 标准 可 就 复杂 多 了 。 如 果 读 者 是 专业 做 视频 软件 的 ， 会 需要 更 
多 的 专业 知识 。 这 里 将 简单 了 解 一 下 VideoView 组 件 的 使 用 。 

创建 项 目 VideoViewDemo， 并 在 AndroidManifest.xml 文件 中 添加 权限 的 声明 ， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 





下 面 是 MainActivity 布局 文件 main_layout.xml 的 内 容 。 





来 到 MainActivityjava 文件 ， 修 改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 


例 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实 中 


这 里 只 是 简单 载 人 了 位 于 外 存储 器 myvideo 目录 下 名 为 1mp4 的 视频 文件 ， 可 以 自己 
准备 一 个 。 
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然后 ， 对 于 VideoView 组 件 的 操作 ， 与 MediaPlayer 比 起 来 就 比较 相似 了 ， 如 start0、 
pause() 方法 。 不 过 ， 也 有 一 些 不 同 的 地 方 ， 例如， 使 用 resume() 方法 会 从 头 开始 播放 ， 在 
onDestroy0 方法 中 ,调用 suspend0 方法 停止 VideoView 组 件 的 工作 。 

视频 编码 标准 是 非常 多 样 化 的 ， 所 以 ， 如 果 准 备 的 视频 文件 不 能 播放 ， 也 并 不 奇怪 。 实 
际 应 用 中 ， 也 许 VideoView 组 件 更 适合 播放 简单 的 视频 ， 如 过 场 动画 。 


26.7 读 取 通 讯 录 ( 打 电话 与 发 短信 ) 


本 节 实现 的 功能 是 读 取 设备 联系 人 中 的 手机 号 码 ， 然 后 可 以 拨打 电话 和 发 送 短信 。 
创建 ContactsDemo 项 目 后， 需要 在 AndroidManifestxml 文件 中 声明 所 需要 的 权限 ， 如 
下 面 的 代码 所 示 。 





然后 ， 复 制 一 个 RequestPermissionsActivityBase.java 文件 到 项 目 中 ， 并 修改 其 中 的 权限 
列表 。 
接 下 来 ， 创 建 MainActivity 的 布局 文件 main_layout.xml， 并 修改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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回 到 MainActivityjava 文件 ， 修 改 其 内 容 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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全 Java 与 Android 移动 应 用 开发 : 技术 、 方 法 与 实 中 


可 以 看 到 ， 获 取 联 系 人 的 重点 在 于 loadContacts0 方法 ， 其 实现 代码 如 下 。 


首先 ， 使 用 getContentResolver0 方法 获取 当前 上 下 文 的 ContentResolver 对 象 。 然 后 ， 
调用 query0 方法 获取 内 容 。 
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这 里 ,使 用 ContactsContract.CommonDataKinds.Phone.CONTENT _URI 常量 标识 所 需要 
的 资源 ， 它 表示 与 电话 联系 人 相关 的 内 容 。 

获取 的 数据 会 返回 一 个 Cursor 对 象 。 通 过 一 个 循环 结构 ， 将 其 中 的 联系 人 姓名 和 手机 号 
码 封装 为 一 个 List<Map<String, String>> 类 型 的 对 象 。 其 中 ， 获 取 数 据 时 ，ContactsContract. 
CommonDataKinds.Phone.DISPLAY NAME 常量 表示 联系 人 显示 的 名 称 ，ContactsContract. 
CommonDataKinds.PhoneNUMBER 常量 表示 手机 号 码 。 

然后 ， 使 用 SimpleAdapter 类 的 一 个 构造 函数 将 数据 绑 定 到 lstContacts 组 件 。 请 注意 ， 
定义 列表 项 时 ,使 用 了 android.R.layout.simple list item 2 布局。 其 中 包括 了 两 个 TextView 
组 件 ， 使 用 textl 组 件 显示 联系 人 姓名 ， 使 用 text2 组 件 显 示 手 机 号 码 。 

onItemClick( 方法 中 ， 当 单 击 一 个 联系 人 时 ， 就 会 在 txtMsg 中 显示 相应 的 信息 。 然 后 ， 
通过 onClick0 方法 响应 按钮 操作 ， 这 里 实现 了 打 电 话 和 发 短信 的 功能 。 请 注意 ， 这 两 个 功 
能 都 需要 用 户 授 权 ， 否 则 无 法 操作 。 

实现 打 电话 功能 时 ， 使 用 如 下 代码 。 


Intent intent = new Intent(Intent.ACTION CALL); 
intent.setData (Uri.parse("tel:"+ num)); 
startActivity (intent); 


这 里 ， 使 用 的 Intent 动作 ( action) 为 Intent.ACTION_CALL， 执行 代码 后 ,会 直 
接 拨打 指定 的 号 码 。 在 setData() 方法 中 指定 数据 时 ， 使 用 Uri 对 象 ， 其 文本 内 容 格式 为 
“tel: < 号 码 >”。 

发 送 短信 的 功能 如 下 。 

Intent intent = new Intent (Intent.RACTION SENDTO) ; 

intent.setData (Uri.parse("sms:"+ num) ) 7 


intent.putExtra("sms body", "hello"); 
startActivity (intent); 


这 里 ， 使 用 的 动作 为 Intent.ACTION_SENDTO, 设置 的 数据 格式 为 “ sms:< 号 码 >”。 
此 外 ,还 可 以 使 用 putExtra0 方法 指定 默认 的 短信 内 容 ， 此 时 数据 名 称 应 该 使 用 sms_body。 
执行 此 代码 ， 会 打开 短信 编辑 界面 ， 用 户 可 以 选择 是 否 发 送 。 
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前 面 的 示例 中 创建 了 很 多 项 目 ， 它 们 有 一 些 共同 的 特点 ， 例 如 ， 使 用 了 默认 的 图 标 、 文 
本 内 容 都 使 用 了 直接 量 ， 每 个 Activity 使 用 唯一 的 布局 文件 等 。 


实际 开发 工作 中 ,情况 似乎 并 不 是 这 样 ， 例 如 ， 
应 用 需要 自己 的 图 标 ， 需 要 支持 不 同 的 语言 、 设 备 方 
向 ， 同 时 还 可 能 需要 不 同 的 布局 文件 等 。 

本 章 就 解决 这 些 问 题 ， 主 要 内 容 包 括 : 

口 资源 应 用 限定 符 

口 应 用 图 标 

口 竖 屏 与 横 屏 

口 语言 

口 颜色 

本 章 将 在 ResourceDemo 项 目 中 进行 相关 的 测试 
工作 。 此 外 ， 对 于 项 目 中 的 资源 ， 使 用 Project 模式 
查看 会 比较 清晰 一 些 ， 如 图 27-1 所 示 。 


2741 资源 应 用 限定 符 





» 记 androidTest 
Y Omain 
» Djava 
v Cares 
DD drawable 
» mipmap-hdpi 
上 mipmap-mdpi 
» mipmap-xhdpi 
» mipmap-oxhdpi 
» mipmap-oohdpi 
» values 
态 AndroidManifestxml 
» Dtest 


图 27-1 使 用 Project 模 式 查看 项 目 结构 


| 


@Captures <7 Stucture 


ariants 














从 图 27-1 中 可 以 看 到 ， 项 目 资源 位 于 \app\srcwaines 目录 中 ， 资 源 名 称 使 用 小 写字 
母 ， 单 词 之 间 可 以 使 用 连 字 符 。 在 res 目录 中 ,还 有 一 些 基本 的 目录 ， 如 : 


口 drawable， 用 于 存放 图 片 。 
口 mipmap， 用 于 存放 高 质量 的 图 片 文件 。 
口 layout， 用 于 存放 布局 文件 


口 values， 用 于 存放 一 些 通用 的 “ 键 / 值 ”格式 的 资源 ， 如 命名 的 文本 、 颜 色 等 。 
判断 设备 的 硬件 和 系统 等 参数 时 ， 可 以 在 资源 目录 名 称 中 使 用 一 些 限 定 词 ， 以 提供 不 同 


类 型 的 资源 文件 。 下 面 先 介绍 一 些 常 用 的 限定 词 。 


首先 ， 可 以 根据 屏幕 的 DPI (dots per inch) 值 确定 使 用 的 资源 ， 如 : 


口 ltpi，120dpi 以 下 - 

口 mdpi，120 ~ 160dpi。 
口 hdpi，160 ~ 240dpi, 
口 xshdpi，240 ~ 320dpi。 
口 xxhdpi, 320 ~ 480dpi。 
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口 xxxhdpi, 480dpi 以 上 。 

实际 上 ， 新 创建 的 项 目 中 ，mipmap 目录 的 资源 就 使 用 了 这 样 的 限定 词 ， 其 中 定义 了 默 
认 的 应 用 图 标 ， 包 括 普 通 的 机 器 人 图 标 和 圆 形 的 机 器 人 图 标 。 

第 二 种 限定 词 是 与 屏幕 的 尺寸 相关 的 内 容 ， 如 : 

口 small 

口 normal 

D large 

口 xlarge 

这 些 词 有 些 抽象 ， 实 际 应 用 中 可 能 并 不 常见 。 大 多 数 情况 下 ， 只 需要 针对 手机 或 平板 设 
置 进行 设计 也 就 可 以 了 。 如 果 应 用 界面 对 尺寸 有 要 求 ， 还 可 以 根据 屏幕 的 dp 尺寸 值 来 创建 
资源 ， 如 : 

D sw<n>dp，sw( small width) 限定 词 的 含义 是 屏幕 尺寸 宽度 达到 <n>dp 时 使 用 指定 的 
口 w<n>dp， 屏 幕 宽度 (width) 达到 <n>dp 时 使 用 指定 的 资源 
D h<n>dp， 屏 幕 高 度 (height) 达到 <n>dp 时 使 用 指定 的 资源 

设备 使 用 过 程 中 ， 可 能 会 处 于 竖 屏 状态 ， 也 可 能 会 处 于 横 屏 状 态 。 此 情况 下 ， 可 以 使 用 
屏幕 方向 相关 的 限定 词 ， 如 : 

口 port， 竖 屏 应 用 

口 land， 横 屏 应 用 。 

在 判断 不 同 的 Android 版 本 时 ， 可 以 使 用 API 版 本 进行 限定 ， 如 v23 表示 只 能 在 
Android 6.0 以 上 的 系统 中 使 用 。 

此 外 ， 多 种 限定 词 还 可 以 组 合 使 用 ， 但 前 提 是 要 符合 逻辑 ， 如 values-zh-land 表示 中 文 
系统 的 横 屏 模式 下 使 用 的 资源 。 在 组 合 使 用 资源 限定 词 时 ， 应 注意 不 同 限定 词 具有 不 同 的 优 
先 级 ， 如 语言 限定 词 的 优先 级 大 于 屏幕 方向 限定 词 ， 所 以 将 zh 放 在 land 的 前 面 。 表 27-1 中 
给 出 了 资源 的 优先 级 ， 可 以 在 定义 资源 时 参考 使 用 。 

表 27-1 资源 限定 词 的 优先 级 
限定 词类 型 

国家 代码 
语言 代码 
屏幕 方向 
最 小 宽度 
可 用 宽度 
可 用 高 度 
屏幕 尺寸 
屏幕 纵横 比 
屏幕 方位 
UI 模 式 








优 


注 
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优 先 级 限定 词类 型 
11 夜间 模式 
12 DPI 
13 触摸 屏 类 型 
14 键盘 可 用 性 
15 首选 输入 法 
16 导航 键 可 用 性 
玉 非 文 本 导航 
18 API 版 本 





ah 应 用 图 标 


项 目 中 ,各 种 图 像 文 件 (如 图 片 和 图 标 等 )， 会 放 在 app\src\main\res 目录 下 的 drawable 
或 mipmap 目录 中 。 这 两 类 图 像 的 区 别 在 于 ，mipmap 目录 的 图 片 会 进行 特别 处 理 ， 以 提高 
处 理 速度 和 清晰 度 ， 但 文件 占用 的 空间 会 更 大 

对 于 要 求 比较 高 的 图 像 文件 ， 可 能 需要 针对 不 同类 型 的 设备 分 别 准 备 。 项 目 中 也 看 到 了 
多 个 使 用 dpi 限定 词 的 mipmap 目录 ， 其 中 存放 了 应 用 的 图 标 文 件 。 下 面 看 一 看 如 何在 应 用 
中 使 用 自己 的 图 标 

首先 ， 准 备 一 张 192*192 像素 的 PNG 图片， 命名 为 icon.png。 然 后 ， 将 icon.png 文件 
复制 到 app\srcwmainweswmnipmap 目录 下 ， 如 图 27-2 所 示 








v Bres 
drawable 
Y 加 mipmap 
国 icon.png 
六 加 mipmap-hdpi 
上 mipmap-mdpi 
> 加 mipmap-xhdpi 梧 
上 四 mipmap-xxhdpi 
» 四 mipmap-xohdpi 瞧 
» 四 values 
匠 AndroidManifestxml 























图 27-2 准备 应 用 图 标 
接 下 来 ， 需 要 在 AndroidManifest.xml 文件 中 设置 应 用 图 标 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.example.resourcedemo" > 


<application 
android:allowBackup="true" 
android:icon="@mipmap/icon" 
android:roundIcon="@mipmap/icon" 
android:label="@string/app_ name" 
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android:supportsRtL1="true" 
android:theme="@style/AppTheme" > 


<activity android:name=".MainActivity" > 

<intent-filter> 

<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 

</activity> 


</application> 
</manifest> 


在 <application> 节点 中 ,设置 android:icon 和 android:roundIcon 属性 值 为 @maipmap/ 
icon， 这 样 ， 应 用 就 会 在 mipmap 相关 的 目录 中 查找 icon.png 文件 。 设置 完成 后 ， 执 行 应 用 ， 
然后 单 击 设备 的 Home 键 ， 可 以 看 到 应 用 的 图 标 ， 图 27-3 (a) 与 (b) 所 示 就 是 在 模拟 器 和 
真实 设备 中 的 截图 





Android Emulator - Nexus 5X_APL25.5554 














图 27-3 自 定义 应 用 图 标 
这 里 ， 只 创建 了 一 个 应 用 图 标 文件 (确实 有 一 点 点 偷懒 )， 并 将 其 放 在 通用 的 mipmap 日 
录 中 。 对 于 不 需要 区 分 设备 类 型 的 资源 来 说 ， 这 么 做 也 就 够 用 了 。 当 然 ， 如 果 应 用 有 更 高 的 
要 求 ， 下 点 工夫 来 整理 资源 也 是 应 该 的 。 


2 竖 屏 与 横 屏 


对 于 简单 的 界面 设计 ， 可 以 使 用 单一 布局 处 理 横 屏 和 竖 屏 的 问题 ， 但 在 横 屏 与 竖 屏 布局 
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设计 完全 不 同 的 情况 下 ， 还 是 应 该 分 别 进行 布局 的 设计 工作 。 下 面 将 介绍 如 何在 项 目 中 处 理 
横 屏 与 竖 屏 布局 文件 。 

项 目 中 ， 默 认 的 布局 文件 存放 于 app\src\main\res\layout 目录 (如 果 没 有 ， 就 手动 创建 一 
个 )， 如 一 直 在 使 用 的 MainActivity 的 布局 文件 main layout xml。 现 在 ， 修 改 其 内 容 ， 如 下 
所 示 。 





接 下 来 ， 创 建 app\sre\main\res\layout-land 目录 ， 用 于 存放 横 屏 布局 。 在 此 目录 中 创建 
一 个 名 为 main_layout.xml 的 布局 文件 ， 并 修改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 





接 下 来 ， 修 改 MainActivityjava 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





这 里 ， 指 定 Activity 的 布局 为 main_layout.xml， 那么 ， 用 的 是 哪个 main_ layoutxml 文 
件 呢 ? 当 设 备 处 于 横 屏 状态 时 ， 应 用 首先 会 从 横 屏 相关 的 目录 寻找 布局 文件 ， 本 例 中 就 是 
layout-land 目录 ， 在 这 里 正好 有 一 个 main _ layoutxml 文件 ,所 有 会 显示 横 屏 ， 如 图 27-4 
(a) 所 示 。 当 设备 为 竖 屏 状态 时 ， 因 为 找 不 到 相关 的 布局 目录 ， 所 以 会 载 人 layout 目录 中 的 
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main_layout.xml， 如 图 27-4 (b) 所 示 。 


Android Emulator - Nexus SX API 25:5554 


ResourceDemo 


Android Emulator - Nexus SX APL 25:5554 

















(a) (b) 
图 27-4 自动 载 和 人 横 屏 和 竖 屏 布局 


此 外 ， 如 果 Activity 不 允许 翻转 操作 ， 可 以 使 用 setRequestedOrientation() 方法 进行 设 
置 。 该 方法 包括 一 个 参数 ， 使 用 ActivityInfo 类 中 定义 的 值 指定 与 翻转 操作 相关 的 参数 。 主 
要 包括 以 下 几 个 值 
口 SCREEN_ORIENTATION_SENSOR 值 ， 人 允许 翻 转 操作 。 
口 SCREEN_ORIENTATION_NOSENSOR 值 ， 不 允许 翻转 操作 。 
口 SCREEN_ORIENTATION PORTRAIT 值 , 设置 为 竖 屏 界面 。 
口 SCREEN_ORIENTATION LANDSCAPE 值 ， 设置 为 横 屏 界面 。 
实际 应 用 中 ， 可 以 在 Activity 的 onCreate0 方法 中 设置 与 屏幕 翻转 相关 的 参数 ， 如 下 面 
的 代码 所 示 。 
override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.lLayout .main layout); 
A (ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION NOSENSOR); 


setRequestedOrientation (ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION PORTRAIT); 
} 


这 样 一 来 ,无 论 设备 处 于 什么 状态 ， 都 会 使 用 与 竖 屏 相关 的 资源 。 如 果 没 有 找到 相关 的 
资源 ， 则 会 使 用 默认 资源 ， 如 图 27-5 所 示 。 
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Android Emulator - Nexus SX_AP1 25-5554 
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图 27-5 设置 只 能 竖 屏 操作 


| 3 
27.4 语言 


对 于 不 同 的 国家 和 地 区 ， 语言、 文字、 货币 、 日 期 和 时 间 格 式 ， 以 及 各 种 习俗 都 有 所 不 
同 。 本 节 讨 论 如 何 让 应 用 支持 不 同 的 语言 ， 主 要 处 理 文本 资源 

应 用 开发 过 程 中 ， 一 般 都 会 将 英文 作为 默认 语言 ， 相 关 的 资源 都 位 于 app\src\main\res\ 
values 目录 。 其 中 ,文本 资源 就 定义 在 strings.xml 文件 中 ,文件 的 默认 内 容 如 下 面 的 代码 
所 示 。 





<resources> 
<string name="app_name">ResourceDemo</string> 
</resources> 


文件 中 ， 使 用 <resources> 节点 定义 资源 。 然 后 ， 使 用 <string> 节点 定义 文本 资源 项 。 
其 中 ，name 属性 指定 资源 的 名 称 ， 资 源 的 内 容 就 是 <string> 节点 中 的 文本 节点 ( XML 标准 
中 ,文本 内 容 称 为 文本 节点 )。 

















如 何 创建 一 个 中 文 的 应 用 名 称 呢 ? 首先 ， 需 要 创建 app\src\ 7 volues 
main\res\values-zh 目录 。 然 后 ， 在 这 个 目录 中 创建 一 个 strings. = | 
xml 文件 。 此 时 ， 可 以 看 到 文件 前 会 显示 一 个 中 国 国旗 的 小 图 ee 
标 ， 如 图 27-6 所 示 。 量 sringsxml 
下 面 修改 values-zh\strings.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 图 27-6 创建 中 文 文本 资源 
<resources> 
<string name="app_name"> 资源 应 用 演示 </string> 
</resources> 


接 下 来 ， 可 以 分 别 在 使 用 英文 的 设备 和 使 用 中 文 的 设备 中 安装 应 用 。 在 不 同 的 语言 环境 
下 ， 应 用 会 显示 不 同 语言 的 名 称 ， 如 应 用 图 标 下 的 名 称 和 Activity 中 的 标题 名 称 。 

除了 应 用 名 称 之 外 ， 还 可 以 创建 一 系列 的 文本 资源 ， 如 刚才 显示 的 横 屏 和 竖 屏 信息 ， 也 
可 以 使 用 两 种 语言 来 显示 。 首 先 ， 修 改 values 目录 下 strings.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 
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<resources> 

<string name="app name">ResourceDemo</string> 
<string name="portrait">Portrait</string> 
<string name="landscape">Landscape</string> 
</resources> 


然后 ， 修 改 values-zh 目录 下 strings.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 


<resources> 

<string name="app_name"> 资源 应 用 演示 </string> 
<string name="portrait"> 竖 屏 </string> 
<string name="landscape"> 横 屏 </string> 
</resources> 


接 下 来 ， 在 资源 文件 (如 布局 文件 ) 或 代码 中 ， 可 以 修改 资源 的 名 称 ， 应 用 会 根据 系统 
中 设置 的 语言 自动 选择 相应 的 内 容 。 下 面 修改 layout 目录 下 的 main_layout.xml 文件 ， 只 需 
要 修改 TextView 组 件 中 的 android:text 属性 即 可 ， 如 下 面 的 代码 所 示 

<TextView android:layout width="match Parent" 

android:layout_height="wrap_content" 

android:text="@string/portrait"/> 

然后 ， 修 改 layout_ land 目录 中 的 main layout.xml 文件 ， 同样 只 需要 修改 TextView 组 
件 的 android:text 属性 即 可 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 

<TextView android:layout width="match parent" 


android:layout height="wrap_content" 
android:text="@string/landscape"/> 


最 后 ， 分 别 在 不 同 语言 设置 的 设备 中 启动 应 用 ， 会 看 到 显示 的 内 容 也 是 不 同 的 ， 如 
图 27-7 (a) 与 (b) 所 示 。 


ResourceDemo 











(a) 
图 27-7 使 用 不 同 语言 的 文本 资源 


275 颜色 


应 用 中 常用 的 颜色 ， 同 样 可 以 使 用 资源 文件 进行 设置 ， 默 认 的 颜色 资源 文件 同样 位 于 
app\src\main\res\values 目录 中 ,文件 名 为 colors.xml， 其 中 包括 几 种 默认 的 颜色 。 现 在 在 文 
件 中 添加 一 种 名 为 font_color 的 颜色 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





<resources> 
<color name="colorPrimary">#3F51B5</color> 
<color name="colorPrimaryDark">#303F9F</color> 
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下 面 在 values-zh 目录 下 创建 一 个 colors.xml 文件 ， 同 样 添加 一 个 名 为 font_color 的 颜色 
值 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


接 下 来 ， 分 别 在 layout 目录 和 layout-land 目录 中 的 main layoutxml 文件 中 为 TextView 
组 件 添加 textColor 属性 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 


这 样 一 来 ， 在 使 用 英文 的 系统 中 ，TextView 组 件 中 的 文字 会 显示 为 蓝 色 ， 而 在 使 用 中 
文 的 系统 中 ，TextView 组 件 中 的 文字 会 显示 为 红色 。 

值得 一 提 的 是 ， 在 colors.xml 文件 中 创建 颜色 后 ， 在 其 左 侧 会 显示 此 颜色 的 方块 ， 可 以 
直观 地 看 到 颜色 的 具体 表现 。 


第 28 章 


项 目 演 示 : 迷你 账本 


前 面 的 内 容 已 经 介绍 了 大 量 的 Android 应 用 开发 技术 和 方法 。 本 章 将 创建 一 个 综合 演示 
项 目 ， 其 功能 是 账目 管理 ， 包 括 添加 、 删 除 、 查 询 、 收 支 统计 等 功能 。 


图 28-1 (a) ~ (d) 


MiniAccount 


a 
Add Account 


显示 了 


迷你 账本 英文 版 的 


要 截图 (模拟 器 截图 )。 














加 AD bpmdun O neome 





Report 


图 28-1 迷你 账本 英文 版 的 截图 
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图 28-2 (a) ~ (d) 显示 了 迷你 账本 中 文 版 的 主要 截图 ( 实 机 截图 


是 不 错 的 设计 方法 。 
图 28-3 显示 了 应 用 的 主 界面 操作 元 素 。 























当年 坦 询 
< or7ss0| 
0 jo17.629| 
| 
和 
00 
风物 
DY 
加 站 
才 :mm 2017625| 
要 计 活 
(a) 
ee 
购物 
虽 = 
日 期 (年 -月 - 昌 
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| 
|2017-6-27 
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|2017-6-27 


| 回 全 部 口 支出 口 收入 





(b) 








(d) 


图 28-2 迷你 账本 中 文 版 截图 
虽然 已 经 看 到 了 应 用 的 截图 ， 但 对 于 一 个 新 的 项 目 ， 设 计 过 程 还 是 少不了 的 。 首 先 ， 需 
要 对 项 目的 功能 和 操作 流程 有 非常 清晰 的 设计 。 最 简单 的 情况 下 ， 使 用 纸 和 笔 随手 画 一 画 也 





这 里 创建 名 为 MiniAccount 的 项 目 ， 可 以 使 用 默认 域名 或 自己 的 域名 。 项 目 中 需要 使 用 
JavaDemo 项 目 中 的 CC.java 和 CDateTime.java 文件 ， 将 这 两 个 文件 复制 到 项 目 中 。 如 果 是 


在 Android Studio 环境 下 粘贴 ， 会 自动 修改 这 两 个 文件 的 包 定义 ; 如 果 不 是 ， 





如 下 下 











package com.caohuayu.miniaccount; 


public class CC { 


} 


// 其 他 代码 - - - 


可 以 手动 修改 ， 
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MiniAccount 项 目 中 ， 为 了 更 完整 地 观察 项 目 内容 ， 使 用 Project 方式， 如 图 28-4 所 示 。 
显示 当日 账目 显示 当月 账目 显示 当年 账目 自 定 义 账目 查询 


























账目 列表 ， | 
长 按 可 以 出 除 “| 让。 “ee 
上 四 Y 户 src 
六 DandroidTest 
TY Omin 
TY Djava 
局 Y 辐 comcaohuayu miniaccount 
@b AddActivity 
@ CAccount 
屿 虽 CAcctitemAdapter 
添加 新 账目 @a cc 
区 @b cpaterime 
图 28-3 简单 的 界面 功能 设计 图 28-4 使 用 Project 模式 查看 项 目 文件 


接 下 来 ， 开 始 项 目 代码 的 编写 工作 。 


28.1 数据 库 操 作 (CAccount 类 ) 


对 于 账目 数据 的 管理 ， 使 用 数据 库 是 一 个 不 错 的 选择 。 本 项 目 将 使 用 SQLite 数据 库 ， 
并 在 代码 中 创建 CAccount 类 操作 账目 数据 。 


28.1.1 初始 化 
下 面 的 代码 就 是 CAccount 类 的 基本 定义 (CAccount.java 文件 )。 
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代码 中 ，CAccount 继承 于 SQLiteOpenHelper 类 ， 并 重 写 了 以 下 成 员 。 

口 构造 函数 ， 这 里 ， 将 构造 函数 定义 为 私有 的 ， 即 不 能 使 用 new 关键 字 创 建 CAccount 
对 象 。 

口 onCreate() 方法 ， 完 成 数据 库 的 初始 化 操作 ， 这 里 会 创建 account 数据 表 (如 果 不 
存在 )。 

口 onUpgrade0 方法 ， 用 于 数据 库 的 更 新 操作 ， 只 在 应 用 升级 时 使 用 ， 这 里 空 着 即 可 。 

请 注意 getInstance0 静态 方法 ， 它 用 于 返回 CAccount 对 象 。 其 中 ,在 调用 构造 函数 时 ， 

指定 了 应 用 的 数据 库 文件 。 通 过 此 方法 返回 CAccount 对 象 ， 可 以 避免 可 能 的 代码 输入 错误 。 

数据 库 中 ，account 表 用 于 保存 账目 记录 ， 其 字段 设置 包括 以 下 几 个。 

口 acctid， 记 录 ID， 设 置 为 主键 (primary key)。 

口 accttitle， 账 目标 题 。 

口 acctamount， 账 目 金 额 。 

口 accttype， 账 目 类 型 ,约定 1 表示 支出 ，2 表示 收入 。 

口 acctdate， 保 存 距离 1970 年 1 月 1 日 零 时 的 毫秒 数 。 

口 acctyear， 年 份 。 

口 acctmonth， 月 份 。 

口 acctday， 日 期 。 
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这 里 ， 单 独 保存 年 、 月 、 日 数据 是 为 了 更 方便 进行 一 些 处 理 ， 例 如 ， 快 速 地 显示 账目 信 
息 等 操作 。 


28.1.2 ”添加 记录 


在 CAccount 类 中 ， 把 添加 账目 记录 的 操作 封装 为 insert() 方法 ， 如 下 面 的 代码 
(CAccountjava 文件 ) 所 示 。 





首先 ， 使 用 getWritableDatabase() 方法 返回 一 个 可 读 写 的 数据 库 对 象 ( SQLiteDatabase 
类 型 )。 然 后 ， 使 用 ContentValues 对 象 组 织 需要 保存 的 数据 ， 并 调用 SQLiteDatabase 对 象 的 
insert() 方法 将 数据 保存 到 数据 库 中 。 操 作成 功 后 ， 会 返回 新 记录 的 ID 值 。 最 后 ， 不 要 忘 了 
关闭 SQLiteDatabase 对 象 。 


28.1.3 ”删除 记录 


删除 账目 记录 的 操作 相对 简单 ， 在 CAccount 类 中 封装 为 delete0) 方法 ， 如 下 面 的 代码 
(CAccountjava 文件 ) 所 示 。 





代码 中 ， 同 样 使 用 getWritableDatabase() 方法 获取 一 个 可 读 写 的 SQLiteDatabase 对 象 。 
然后 ， 使 用 SQLiteDatabase 对 象 的 delete() 方法 完成 删除 操作 。 这 里 根据 记录 的 ID 删除 账 
目 数据 ， 也 就 是 说 ， 一 次 只 能 删除 一 条 记录 。 


28.1.4 ”账目 查询 
先 看 下 面 的 代码 (CAccountjava 文件 )。 
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代码 中 ， 首 先 定义 了 fields 字段 ， 用 于 确定 查询 SQL 语句 中 的 返回 字段 ， 这 样 可 以 保 
证 字段 的 顺序 。 在 toList0 方法 中 ， 正 是 通过 这 个 固定 的 顺序 来 读 取 账目 记录 的 数据 。 

再 看 toList() 方法 ， 它 的 功能 是 将 Cursor 中 的 记录 赋予 一 个 List<Map<String， 
Object>> 对 象 ， 也 就 是 一 个 有 序 对 象 。 其 中 ， 每 个 条 目 都 是 一 个 由 “ 键 / 值 ”对 应 的 数据 集 
合 (Map 接口 类 型 )。 这 样 做 的 目的 是 方便 将 数据 绑 定 到 ListView 组 件 中 ， 稍 后 会 看 到 具体 
的 操作 。 

接 下 来 是 几 个 基本 的 查询 方法 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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这 三 个 方法 分 别 用 于 按 天 、 按 月 份 ， 以 及 按 年 份 查询 账目 ， 由 于 是 查询 操作 ， 因 此 只 需 
要 使 用 getReadableDatabase() 方法 返回 只 读 的 SQLiteDatabase 对 象 就 可 以 了 。 

接 下 来 ， 在 创建 查询 SQL 时 ， 使 用 了 CDateTime.SqlBuilder 类 中 的 方法 来 生成 日 期 的 
查询 条 件 。 

最 后 ， 调 用 toList() 方法 将 查询 结果 ( Cursor 对 象 ) 中 的 数据 赋予 List<Map<String， 
Object>> 对 象 。 

下 面 的 代码 (CAccountjava 文件 ) 是 另 一 个 查询 方法 ， 通 过 关键 字 、 日 期 范围 和 收 支 类 
型 进行 查询 操作 。 
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代码 的 关键 依然 是 SQL 语句 的 生成 ， 通 过 关键 字 查找 时 ， 在 accttitle 字段 中 使 用 模糊 
查询 ， 即 使 用 accttitle like“ %< 查询 内 容 >% ”格式 的 查询 条 件 。 

此 外 ,在 这 几 个 查询 方法 中 ,查询 结果 都 按 acctdate 字段 的 降序 排列 ， 也 就 是 将 最 新 的 
账目 放 在 前 面 ， 这 样 更 符合 查看 数据 记录 的 习惯 。 


28.1.5 ”账目 统计 


对 于 账目 的 统计 功能 ， 在 CAccount 类 中 提供 了 两 个 方法 ,分 别 用 于 计算 指定 日 期 范围 
的 账目 总 收入 和 总 支出 ， 如 下 面 的 代码 (CAccountjava 文件 ) 所 示 。 





在 计算 总 收入 和 总 支出 时 ， 分 别 包括 两 种 情况 。 如 果 指 定 的 日 期 范围 无 效 ( 当 约 定 开始 
日 期 与 结束 时 间 都 为 0 时 )， 统 计 全 部 账目 数据 ; 否则 ， 计 算 指定 日 期 范围 内 的 账目 数据 。 
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关于 账目 数据 的 基本 操作 代码 已 经 完成 了 。 接 下 来 ,将 通过 Activity 创建 用 户 界面 ， 并 
通过 界面 来 操作 账目 数据 。 


.2 主 界面 


应 用 的 主 界面 使 用 默认 的 MainActivity。 下 面 是 其 布局 文件 的 内 容 ( main_layout.xml 
文件 )。 
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这 里 使 用 了 相对 布局 ， 从 本 章 开始 的 截图 中 ， 可 以 看 到 布局 的 实际 显示 效果 。 
下 面 查看 MainActivityjava 文件 ， 其 基本 代码 如 下 。 
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先 不 用 着 急 执行 代码 ， 它 们 现在 还 不 能 正确 执行 ， 因 为 其 中 有 一 些 组 件 还 没有 创建 。 如 
果 要 测试 现 有 代码 ， 可 以 将 没有 的 组 件 变 成 注释 ， 需 要 的 时 候 再 取消 注释 。 下 面 完成 一 些 组 
件 的 创建 工作 。 首 先 ， 显 示 账 目的 组 件 。 


28.2.1 自 定义 账目 显示 组 件 


主 界面 中 ， 显 示 账 目 使 用 了 ListView 组 件 ， 其 中 ， 列 表 项 是 根据 需要 自 定义 的 组 件 。 
首先 在 acctitem layoutxml 布局 文件 中 定义 了 账目 信息 的 显示 格式 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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其 显示 的 格式 如 图 28-5 所 示 。 收入 或 支出 图 标 ”账目 标题 

其 中 ,支出 图 标 使 用 type_1.png 文件 ， 收 入 站 后 
图 标 使 用 type_2.png 文件 ， 将 这 两 个 文件 存放 在 一 一 一 一 
app\ src\main\res\drawable 目录 中 。 金额 日 期 

接 下 来 是 CAcctItemAdapter 类 的 创建 ， 它 用 图 28-5 账目 信息 显示 格式 
于 填充 ListView 组 件 中 的 账目 数据 列表 ， 其 定义 如 下 (CAcctItemAdapterjava 文件 ) 所 示 。 
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大 部 分 的 代码 比较 容易 理解 ， 下 面 是 几 个 需要 注意 的 地 方 。 

口 CAcctItemAdapter 类 继承 于 BaseAdapter 类 ， 用 于 创建 数据 的 适配器 类 型 ， 其 中 需要 
实现 一 系列 的 方法 。 

口 内 部 字段 myList 对 象 表示 关联 数据 的 集合 ， 还 记得 在 CAccount 类 中 将 查询 结果 都 
转换 为 List<Map<String, Object>> 类 型 吗 ? 这 里 的 myList 对 象 同样 是 这 个 类 型 。 

口 myInflater 对 象 用 于 关联 适配器 工作 的 上 下 文 对 象 。 

口 构造 函数 中 ， 代 入 两 个 参数 ， 分 别 指定 适配器 工作 的 上 下 文 对 象 和 数据 集合 。 

口 areAllItemsEnabled() 和 isEnabled(int i) 方法 都 设置 为 返回 tue， 这 样 就 可 以 响应 列表 
项 的 操作 ， 如 长 按 删除 账目 的 操作 。 

口 getItemId0 方法 返回 账目 ID ， 可 以 通过 此 数据 删除 账目 记录 。 

口 getView() 方法 返回 显示 账目 信息 的 视图 对 象 (View 类 型 )。 其 中 ， 如 果 项 目的 视图 
对 象 为 空 (null)， 则 通过 myInflaterinflate() 方法 创建 它 ， 第 一 个 参数 指定 视图 的 布局 
文件 (acectitem_ layout xml)， 第 二 个 参数 设置 为 null 即 可 。 方 法 中 ,根据 指定 索引 的 
数据 来 填充 账目 的 信息 ， 如 收 支 图 标 、 账 目标 题 、 金 额 和 日 期 。 方 法 的 最 后 会 返回 
创建 的 View 对 象 。 


28.2.2 ”基本 查询 


主 界面 中 的 基本 查询 包括 按 天 、 按 月 份 和 按 年 份 查询 ， 在 onClick0 方法 中 分 别 调用 了 
相应 的 方法 ， 它 们 的 定义 如 下 (MainActivityjava 文件 ) 所 示 。 
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由 于 在 CAccount 类 中 已 经 封装 了 相应 的 查询 代码 ， 因 此 这 里 可 以 很 方便 地 调用 。 每 种 
查询 的 最 后 ， 总 是 重新 创建 adapter 对 象 ( CAcctItemAdapter 类 型 )， 并 重新 设置 lstAcct 组 件 
(ListView) 的 数据 适配器 对 象 。 


28.2.3 ”账目 删除 


长 按 ListView 中 的 账目 进行 删除 操作 ， 通 过 实现 ListView.OnItemLongClickListener 接 
口 来 响应 操作 。 其 中 ，onItemLongClick0 方法 的 实现 如 下 (MainActivityjava 文件 ) 所 示 。 
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代码 中 ,首先 ， 获 取 按 住 的 账目 ID。 然 后 ， 通 过 一 个 选择 对 话 框 来 确认 删除 操作 ， 单 
击 “确定 ”(OK) 按钮 时 ， 执 行 删除 操作 。 此 时 ,调用 CAccount 类 中 的 delete0 方法 删除 账 
目 数据 ， 并 使 用 myData.remove() 方法 删除 查询 结果 中 的 账目 记录 。 最 后 ， 重 新 设置 lstAcct 
的 数据 适配器 对 象 ， 这 样 就 完成 了 数据 的 同步 操作 。 


28.3 ”添加 账目 


在 添加 账目 时 ， 需 要 输入 一 些 数据 ， 创 建 一 个 新 的 Activity 进行 操作 。 项 目 中 ， 添 加 账 
目的 Activity 命名 为 AddActivity。 
先 来 看 AddActivity 的 布局 文件 ， 如 下 面 的 代码 (add_layout.xml) 所 示 。 
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布局 呈现 的 界面 如 图 28-6 所 示 。 


长 按 显示 日 期 选择 对 话 框 





图 28-6 ”添加 账目 Activity 
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接 下 来 是 AddActivityjava 文件 的 基本 内 容 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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操作 中 ， 当 用 户 长 按 日 期 EditText 组 件 时 ， 会 显示 日 期 选择 对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 
“确定 ”(OK) 按钮 ， 会 将 选择 的 日 期 显示 到 txtDate 组 件 中 ， 实 现代 码 如 下 所 示 。 


这 里 ， 显 示 对 话 框 时 会 默认 显示 系统 当前 日 期 。 选 择 或 答 入 日 期 后 ， 显 示 的 格式 为 
“年 -月 -日 "。 
最 后 ， 当 单 击 “保存 "(Save) 按钮 时 ， 会 执行 数据 检查 及 保存 操作 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





半生 
第 28 章 ”项目 演示 : 迷你 账本 《 友 








代码 中 ， 数 据 检查 的 主要 内 容 包括 : 

口 标题 不 能 为 空 。 

口 金额 必须 是 大 于 0 的 数字 。 

口 日 期 必须 是 “年 -月 -日 ”的 格式 。 

当 数据 都 正确 时 ， 使 用 CAccount 对 象 的 insert0 方法 将 账目 数据 保存 到 数据 库 中 。 


28.4 查询 


这 里 的 查询 功能 ， 可 以 对 账目 标题 、 日 期 范围 和 收 支 类 型 进行 综合 查询 。 在 CAccount 
类 中 , 已 经 定义 了 query0 方法 来 完成 查询 操作 ， 本 节 将 完成 用 户 界面 操作 功能 。 
首先 ， 查 看 布局 文件 ， 如 下 面 的 代码 (query_layout.xml 文件 ) 所 示 。 
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布局 文件 显示 的 界面 如 图 28-7 所 示 。 
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关键 字 


从 (年 -月 -日 ) 


到 (年 -月 -日 ) 长 按 显示 日 期 选择 对 话 框 





图 28-7 查询 功能 Activity 
接 下 来 是 QueryActivityjava 文件 的 实现 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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可 以 看 到 ， 在 QueryActivity 中 ， 并 没有 实际 查询 账目 ， 而 是 将 查询 条 件 回 传 给 了 
MainActivity。 在 MainActivity.java 文件 中 ， 当 单 击 “ 查 询 ”( Query) 按钮 时 ， 会 通过 如 下 代 
码 调用 QueryActivity。 


在 接收 到 QueryActivity 回 传 的 查询 条 件 后 ， 会 使 用 如 下 代码 执行 查询 ， 并 通过 lstAcct 
(ListView 类 型 ) 组 件 显示 查询 结果 。 
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28.5 统计 


账目 的 统计 功能 相对 就 简单 地 多 了 ， 只 需要 计算 指定 范围 的 总 收入 和 总 支出 ， 并 计算 结 
余 金额 即 可 。 
下 面 是 统计 功能 的 布局 文件 report_layout.xml 的 内 容 。 
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其 显示 界面 如 图 28-8 所 示 。 


到 (年 -月 -日 ) 长 按 显示 日 期 显示 对 话 框 





图 28-8 账目 统计 Activity 
接 下 来 是 ReportActivityjava 文件 的 实现 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 
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统计 功能 的 实现 中 ， 并 没有 太 多 的 操作 ， 只 需要 选择 统计 数据 的 开始 日 期 和 结束 日 期 ， 
然后 ， 单 击 “计算 ”按钮 即 可 自动 计算 总 收入 、 总 支出 和 结余 金额 。 请 注意 ， 对 于 开始 日 期 
和 结束 日 期 的 选择 ， 同 样 支持 长 按 显 示 对 话 框 的 功能 ， 可 以 方便 用 户 正确 地 选择 日 期 。 


28.6 其 他 工作 


截至 现在 ， 项 目的 基本 功能 都 已 经 完成 了 。 不 过 ， 如 果 想 发 布 应 用 ， 则 还 需要 做 一 些 
工作 。 

首先 ， 要 支持 多 语言 ， 项 目 中 使 用 的 文本 都 统一 使 用 了 string 资源 ， 默 认 的 文件 是 
res\values\strings.xml 文件 。 如 果 需 要 支持 中 文 ， 可 以 将 strings.xml 复制 一 份 到 res\values-zh 
目录 中 ， 并 将 其 中 的 内 容 修改 为 中 文 。 

对 于 Android 应 用 ,一 个 精美 的 、 醒 目的 图 标 是 必 不 可 少 的 。 可 以 设计 一 个 图 标 ， 然 
后 ， 放 在 drawable 或 mipmap 目录 中 ， 并 在 AndroidManifest.xml 文件 中 进行 设置 。 

此 外 ， 对 于 正式 发 布 的 应 用 ， 还 需要 完成 创建 发 布 Key 等 工作 ， 相 关内 容 可 参考 第 
29 章 。 


第 29 章 应 用 上 发布 


Android 应 用 开发 的 内 容 已 经 介绍 得 差不多 了 ， 相 信 读 者 也 能 够 完成 一 些 实际 的 应 用 项 
目 。 本 章 将 讨论 Android 应 用 发 布 的 注意 事项 和 操作 ， 主 要 内 容 包 括 : 
口 创建 Key 与 APK 文件 
口 发 布 应 用 的 多 个 版 本 
请 注意 ， 本 章 内 容 将 继续 在 ResourceDemo 项 目 中 进行 测试 。 


29.1 创建 Key 与 APK 文件 


| 





在 Android 设备 中 安装 应 用 ,需要 使 用 经 过 签名 的 APK 文件 ， 在 Android Studio 开发 
环境 中 ， 可 以 很 方便 完成 这 些 工 作 。 
首先 ， 通过 在 菜单 栏 中 选择 Build 一 Generate Singed APK 命令 ,打开 APK 文件 (发 布 
文件 ) 生成 器 窗口 ， 如 图 29-1 所 示 。 
图 29-1 中 ， 第 一 项 就 是 关于 Key 的 ， 如 果 还 没有 创建 Key， 可 以 通过 Create new 按钮 
进行 创建 ， 如 图 29-2 所 示 。 





® Generate Signed APK 





Key store path: 





Key store password: 








Key alias: 








Key password: 





口 Remember passwords 





二 cane | |_ Help 








Key store path: 








Key 
Alias keyo 
Password: 


validiy years): 25 目 
Certificate 


Organizational Unit: 
Organization: 

City or Locality: 
State or Province: 


Country Code (0%): 








Password: Confirm; 





| Confirm: 


First and Last Name; 








EE (ee) 





图 29-1 创建 APK 窗口 


其 中 ,需要 填写 的 内 容 有 以 下 几 项 。 
口 Key store path， 指 定 Key 文件 的 路 径 ， 这 里 指定 为 Di\key\key0.jks， 密 人 码 设置 为 


123456。 


图 29-2 创建 发 布 Key 窗口 


口 Alias， 填 写 Key 的 别名 ,这 里 使 用 key0， 密 码 同样 设置 为 123456。 
口 Validity(years)， 设 置 Key 的 有 效 时 间 ， 单 位 是 年 份 。 
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口 Certificate 相关 的 内 容 ， 根 据 实际 情况 填写 即 可 。 
单 击 OK 按钮 完成 Key 的 创建 ， 并 返回 APK 构建 窗口 。 可 以 看 到 ，Key 信息 已 自动 显 
示 在 窗口 中 ， 如 图 29-3 所 示 。 





Dey\key0jks 












































29-3 设备 Key 信息 
单 击 Next 按钮 ， 继 续 APK 文件 的 创建 工作 ， 如 图 29-4 所 示 。 





Note: Proguard settings are specified using the Project stucture Dialog 
APK Destination Folder: D\app 
Build Type: | release 
= 








No product flavors defined 





Signature Versions: 口 V1 (Jar Signature) 回 V2 (Full APK Signature) Signature Help 








其 中 : 
口 APK Destination Folder 选项 指定 APK 文件 存放 位 置 ， 这 里 修改 为 di:\app。 
口 Build Type 选择 默认 的 release (发 布 ) 即 可 。 
口 Flavors 项 暂时 不 需要 设置 。 
最 后 ， 单 击 Finish 按钮 完成 APK 文件 的 创建 ， 打 开 di\app 目录 ,可 以 看 到 可 供 安 装 
的 .apk 文件 ， 如 图 29-5 所 示 。 












所 ， 计 等 机 work (Dj ， app 
包 人 到 库 中 - 刻录。 新 入 文件 实 
| 多 


| app-release apk 


29-5 生成 的 发 布 用 APK 文件 


这 里 的 .apk 文件 可 以 复制 到 Android 设备 中 进行 安装 ， 如 果 需 要 ， 也 可 以 修改 文件 名 。 
生成 了 正式 发 布 的 APK 文件 之 后 ， 还 需要 注意 一 件 事 。 如 果 使 用 了 第 三 方 的 SDK， 如 
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高 德 地 图 和 百度 地 图 的 开发 包 ， 还 需要 在 其 开发 者 平台 上 注册 发 布 用 的 证 书 指纹 SHA1。 如 


何 获取 发 布 证 书 的 指纹 SHA1 呢 ? 
进入 cmd 命令 行 窗口 ， 然 后 使 用 如 下 命令 。 
d: < 回 车 > 


cd key < 回 车 > 

d:\key>keytool -list -keystore key0.jks >key.txt < 回 车 > 

根据 提示 输入 Key 的 密码 (如 前 面 设 置 的 123456 )。 然 后 ， 就 可 以 看 到 证 书 指纹 的 
SHAI 内 容 了 ， 并 且 输 出 的 内 容 会 保存 到 d:\key.txt 文件 中 ， 可 以 方便 复制 。 

请 注意 ，keytool 是 一 个 Java 工具 ， 位 于 JDK 安装 目录 中 的 bin 目录 中 。 如 果 在 这 里 不 
能 正确 找到 keytool 命令 ， 请 检查 Java 相关 的 系统 环境 变量 是 否 正 确 设置 ,第 2 章 已 经 讨论 
过 相关 内 容 。 

另 一 个 可 能 会 用 到 的 Java 命令 行 工具 是 jarsigner， 它 可 以 将 Key 添加 到 一 个 未 签名 的 
APK 文件 中 ， 如 下 面 的 命令 所 示 。 


jarsigner -verbose -keystore d:\key\key0.jks 
-signedjar d:\app\lite-signed.apk d:\app\lite.apk key0 


在 输入 这 些 内 容 命令 时 ， 请 不 要 手动 换行 。 在 执行 命令 时 ， 提 示 输 入 KEY 的 密码 ， 如 
果 一 切 顺 利 ， 就 可 以 看 到 签名 成 功 的 提示 信息 了 。 

下 面 介 绍 jarsigner 命令 中 使 用 的 参数 。 

口 verbose， 在 签名 时 显示 详细 信息 ， 如 果 不 想 看 ， 就 不 用 加 这 个 参数 。 

口 keystore， 指 定 KEY 文件 ， 这 里 指定 的 就 是 在 Android Studio 环境 中 创建 的 key0.jks 

文件 。 

口 signedjar， 该 参数 包括 三 部 分 。 第 一 部 分 是 签名 后 文件 的 保存 路 径 ; 第 二 部 分 是 未 签 

名 文件 的 路 径 ; 第 三 部 分 是 KEY 的 别名 ,这 里 使 用 的 同样 是 Android Studio 中 创建 
KEY 时 设置 的 key0。 

如 果 要 测试 jarsigner 命令 的 使 用 ， 可 以 在 Android Studio 环境 中 创建 未 签名 的 APK 
文件 。 

首先 ， 打 开 Android Studio 开发 环境 右 侧 的 Gradle 窗口 ， 在 d:app\Tasks\build\ 下 ， 可 以 
看 到 一 系列 以 assemble 开头 的 项 目 ， 如 图 29-6 所 示 。 

双击 其 中 的 assembleRelease， 就 可 以 在 app\build\outputs\apk 目录 中 生成 所 有 版 本 的 待 
发 布 APK 文件 ， 如 图 29-7 所 示 。 

从 文件 名 中 可 以 看 出 ， 这 些 APK 文件 都 是 没有 签名 的 〈unsigned)， 可 以 尝试 将 它们 
安装 在 Android 设备 或 模拟 器 中 。 实 际 上 ， 它 们 是 不 能 安装 的 。 如 果 要 创建 可 发 布 的 APK 
文件 ， 就 必须 使 用 jarsigner 工具 对 这 些 文件 进行 签名 ， 也 就 是 将 发 布 用 的 KEY 加 入 这 些 
文件 中 。 
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广 (© ResourceDemo (root) 
TY 他 :app 























了 CsTasks 
~. C3android 

T C3build 
二 assemble TY Ciapp 
合 assembleAndroidTest TY Obuild 
登 assembleDebug » Dgenerated 
Se » Dintermediates 
人 RassemblePro 
assembleRelease y a 
人 build 
buildDependents 畏 app-Lite-release-unsigned.apk 
二 buildNeeded 融 app-Pro-release-unsigned.apk 

图 29-6 项 目 生成 类 型 图 29-7 生成 未 签名 的 APK 文件 


29.2 发布 应 用 的 多 个 版 本 


在 开发 一 个 应 用 时 ， 可 能 需要 不 同 的 版 本 ， 例 如 免费 的 体验 版 本 和 收费 的 专业 版 本 。 本 
节 讨论 如 何在 同一 个 项 目 中 创建 不 同 的 发 行 版 本 。 

这 里 是 少数 几 个 直接 编辑 Gradle 配置 文件 的 地 方 ， 打 开 app\build.gradle 文件 ， 然 后 修 
改 其 内 容 ， 如 下 所 示 。 





修改 Gradle 配置 文件 后 ， 可 以 单 击 工具 栏 中 的 “同步 ”图 标 进行 同步 操作 。 

接 下 来 ， 在 appvsrc 目录 下 分 别 创建 lite 和 pro 目录， 它们 与 main 目录 是 平 级 的 。 然 后 ， 
分 别 在 lite 和 pro 目录 下 创建 res 目录 ， 并 从 app\srcwnainves 目录 下 将 values 和 values-zh 两 个 
目录 分 别 复 制 到 litewes 和 pro\res 目录 中 ， 完 成 后 的 目录 层次 结构 如 图 29-8 所 示 。 
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上 Gres 
语 AndroidManifestxml 
TP 
v Dres 
» Dvalues 
> OD values-zh 
> test 











29-8。 创建 不 同 发 布 版 本 的 资源 
接 下 来 ,修改 litewes\values\strings.xml 文件 中 的 项 目 名 称 ， 如 下 面 的 代码 所 示 。 





对 应 的 ，literes\values-zh\strings.xml 文件 中 的 内 容 修改 如 下 所 示 。 





在 pro\res\values 目录 和 prowesvvalues-zh 目录 中 的 strings.xml 文件 中 ， 也 需要 做 相应 的 
修改 。 首 先 ， 修 改 app\src\pro\res\values\strings.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





然后 ， 修 改 app\src\pro\res\values-zh\strings.xml 文件 的 内 容 ， 如 下 所 示 。 





最 后 ， 再 次 通过 在 Android Studio 菜单 栏 中 选择 Build 一 Generate Signed APK 命令 ， 生 
成 APK。 请 注意 ， 这 一 次 在 Flavors 列表 中 会 出 现 Lite 和 Pro， 如 图 29-9 所 示 。 
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在 图 29-9 所 示 的 窗口 中 ， 选 中 Lite 和 Pro 项， 并 单 击 Finish 按钮 完成 APK 文件 的 构建 
工作 。 然 后 ， 在 di\app 目录 中 会 看 到 三 个 .apk 文件 ， 如 图 29-10 所 示 。 








Notes Proguard settings 
ApK Destination Folder | D\app E 


Build Type: |release | | 


Flavors: 加 本 
Pro 


specified using the Project Stucture Dialog 








Signature Versions: [] V1 Uar Signature) 四 V2 (Full APK Signature) Signature Help 


oo | EE | care | rep 











OL ， Ht ; work(D) » app 





组 织 ~ 包含 到 库 中 ~ 列 录 新 建文 件 夹 
文 收藏 天 名 称 


胃 下 我 app-Lite-release.apk 
大 让 而 app-Pro-releaseapk 
你 最 ii 访问 的 位 轩 








app-releaseapk 





图 29-9 同时 生成 不 同 发 布 版 本 的 APK 文件 
怎么 测试 这 些 不 同 版 本 的 应 用 呢 ? 第 一 种 方法 ， 


图 29-10 不 同 版 本 的 APK 发 布 文件 
可 以 直接 将 .apk 文件 复制 到 Android 


设备 中 安装 测试 ; 第 二 种 方法 ， 可 以 打开 Android Emulator， 然 后 将 .apk 文件 拖 忠 到 模拟 器 
中 就 可 以 完成 安装 。 


如 图 29-11 所 示 ， 在 模拟 器 安装 了 三 个 版 本 的 ResourceDemo。 








图 29-11 应 用 的 多 版 本 发 布 


